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����� ������	 �����		�������� ��	��� ��	� ����	����� �
 ��� �����	��

�����  
����� ��	������� �!����" #� $����� �����	 %���	������� ���� ����

������ ������������ ��	��� �� �� ��������� &!����������� ��	 '		������� �����

������� �����	�������� ��
�� �!����"  �� (���� ��������	 (���������� ��	�

��� ����	���
 �����	  	
��� '���������	��� �)	 ��� (�	���� ��	 ���������

*�	���� �	������" ��
�� ��	��� ��� (���������� ��� ���" +�����	������	��

���������	� 
����	��
�� ��� ��� ,�	����������� 
�� ��	 '	��
���
������ ��	�

��������" '� ��	��� ��	��������� '	��
�����	������ �������� ��� �#+ �	�����"

 �� ��� �	�������� ��	��� ����� ���� ����������� ���� ����	 ��� ��������� (��

��������� ��	 +)������ ��	 ��������� *�	���� �� %���
��� ��� ,�	���	��

�	���������
����� �������� ���" '� ���� ����� ����������� ��	��� ���� ��

��	����� ���� �����	� ��������� ��
���� ��
�" %� ����� �� �	������� ��
� ��

��	��������� '	�����	����������� �����	 +�����	�����-��"
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�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� ���������
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� ������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� �������������� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �!

� ��������� �������� ��

�  �	��������� ��� !��������������� ��

��� "#������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �$
��� �����
��
�		�#��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �%
��� ��&'��� ( ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����� �����#���	
�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����� �����)��*+�	
�	,����-��& � � � � � � � � � � � � � � ��
����� ��&'������	
�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����� .�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �!

��� ���������#���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����� �������.���,��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����� /��
�-	�#���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��$ /��)������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��$�� �'��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��$�� 0����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��$�� /����)������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��$�� /����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �$

��1 2���)������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �$

���3���� �4�� /���� �
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��� ����
����	
 � ��	
��	  	
 � � � � � � � � � � � � � � � � � �!

��� "�����
�	
�	�	�	
��#��	$ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� �
%���
� �	� &	'�����	
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� (���	  �
� )�
 *�+	���
	
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� ,$�
� �
� �� -��	���	
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �.

��� /� ��
� �	� ��
�����'���	
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��! /	�	��
�
� �	� (��	�
���	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��!�� ��
	 0	������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��!�� -
'�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��!�� '�	������	��	� -
'�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

� �	
���	�� ��

��� (��	�
���	������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� (��	��	���'	�� �	� ��
����
 #�	 � � � � � � � � � � � � � � � �.

��� 1��$$	
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��� ������	� 
�� �� �����������	����	������ ������ ����� � � ��

��� ����� �	 �!� "��������� #�	��$% � � � � � � � � � � � � � � � � ��

&�� '�� (�	���! �!�"�"���	 � '�!	� �� )��$��� � � � � � � � � � � �*

��� +!�"��"�$�	�� � ��),-.� '/#����� �.#� -).0-�1 � � � � &�
��� +!�"��"�$�	�� � 2�$��3��4���"!�"� 1�$�����%�	���" � � � � &�
��& +!�"��"�$�	�� � 2�	�5��	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � &�
��� +!�"��"�$�	�� � . ���3��%����$ �	� � � � � � � � � � � � � � � &�
��6 2����7���	� 
�� $� '�	����$!%	�� � � � � � � � � � � � � � � &6
��8 ��������9�$���%� �	 6����. �����	����� � � � � � � � � � &:
��: ;����"	�� ;�%	����5�� 
�� ���� .��<�"��'�	�� � � � � � � � � � &*
��* . ����	� �� '���	���!�" 3�� 0!�������� � � � � � � � � � � � &=
��= .	��$��	
�%	�� $�� +!�� ��!��"���	� � � � � � � � � � � � � � � ��
���� .	��$��	
�%	�� $�� 2�$����<�"!�" � � � � � � � � � � � � � � � �&
���� .	��$��	
�%	�� $�� 2�$��3��4���"!�"���	������ � � � � � � � ��
���� .	��$��	
�%	�� $�� )�"!�" � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �6
���& .	��$��	
�%	�� $�� 9�����	�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �8
���� .	��$��	
�%	�� $�� >?
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �:
���6 .	��$��	
�%	�� $�� . ���3��%����$ �	� ����:� � � � � � � � � � �*
���8 .	��$��	
�%	�� $�� ���$�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �=
���: .	��$��	
�%	�� $�� .��<�"� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �=
���* .	��$��	
�%	�� $�� . �������	�����$!�" � � � � � � � � � � � 6�
���= .	��$��	
�%	�� $�� .	��@������$!�" � � � � � � � � � � � � � � 6�

6�� 1�"���� �A .	��$��$$���	���!�" � � � � � � � � � � � � � � � � � 68
6�� 1�"���� �A -����� '���	���!�" $�� +!�� ��!��"���	� � � � � � 68
6�& 1�"���� �A .	��$��$$���	���!�" � � � � � � � � � � � � � � � � � 6:
6�� 1�"���� �A -����� '���	���!�" $�� +!�� ��!��"���	� � � � � � 6*
6�6 1�"���� &A .	��$��$$���	���!�" � � � � � � � � � � � � � � � � � 6*
6�8 1�"���� &A -����� '���	���!�" $�� +!�� ��!��"���	� � � � � � 6=

2��B��� 2C�� .�	� &
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��� �����	
� � ���	�������������	� ��	� ��� � � � � � � � � � � � ��

��� �����	
� � �		��� ���������	� ��� �������������
��� ��	� ��� ��

� ���������� ����
 �!�� �������	� "�	 ��	 #�$�	 �	%��	 � � � � ��

&� ���������� ����
 �!�� �������	� "�	 ��	 '��
���	 ��� (����	 �)

&& ���������� ����
 �!�� �������	� "�	 ��	 ���*���	 � � � � � � �)

&+ ���������� ����
 �!�� �������	� "�, ���
�	�		��- � � � � � � ��

&� ���������� ����
 �!�� �������	� "�	 ��	 �������	�	 � � � � � ��

&) �����	
� & %�
	� '�*
����	� . ���	�������������	� ,
� /�
.

��	���
	0��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

&� �����	
� + (�	%
	� . ���	�������������	� ,
� /�
��	���
	0��� ��

&� �����	
� & %������
�
����� (�	%
	� . ���	�������������	� ,
�

/�
��	���
	0��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

1�	2�,
	 13�, ��
�� )
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��� �����	
�� ��������� ��������� ��� ������� � � � � � � � � � � ��
��� ���	�� �������� ��� !�"	
������� � � � � � � � � � � � � � #�
��� ������	�	����� ���	�� �������� ��� !�"	
������� � � � � � #�

$��%&	� $'�& ��	�� #
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��� ����������� ��� ���������������� ��� ��������

��� �������� ��� ���������� ��� ��������

��	 �������� ��� ������������ ��� � ���������

�
� �����!��"�����������������

�� #������������

��� #��$�$����$���%����

���� #������ &�������� ���!� ����� ������ 

����� #����������� '������������� ��������� ���� ()*)

��� ��������������� ����

���� ����������� +������� ,������

�� ���������-���

��� ������������������� ����

�	 .������%����

��� .���������/�

��� .������%
�����-

�� ��������-���

�
� ������!��-����������

�� 0��������������$���

���1��� �2�� ����� 3
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�� ����� ��	 
��� �� ��� �	������������ ���� ������� ����� �	� �������
�����	����� �		����� ��� �	������ ��� ��	 �	�����	��� �����	 ����� �	���
��� 	 ��� ������� ������������ ��� �� ����	��� !�� ��	���� �������� �	����
�� �"��� ��� �� �� #������	��� ��� ��	 $��� ��� ���	 ����	��� !�� ��������
��� �������	�	 %�������� ���� $��"����� ��� �������������� &���	������
��������� ���� �'����� $���� ��!�� ���� ��� (�	�������� �������� ��� ��
��	 ����� �����	�"��!�	 ��	�� ������ !�	���	� ��	 ����� ��� )'����"���� ���
��� ���� �	'*�	� #��+� ������������ ��� ��	� ����	� !�� ��	 ���"�		���
��	 �"��������� &�� ���� "����� ���� ��� ��� ���������� �������� ���
��� �� ��	 &�	���� ��,���� ���	 ���� �����	��  ��	 ����� $���� !�� �����	
�		���� ��	���� �� ������ ��� ��� ��	 &�	���� �� ��� -���� #�������	�
����� ��	 �������� � ��� �� �� ����� (��������	  ��	���� .���	� ���
�������	� ��	 ��������� /������� ��� �	������ ������ ��	� 0�	���������
��*����� ��	 ��������� ��� �����	�	 ������ ��	��� "����
1�� ������ �	 ���� ���� �� 2��	��������� ���� 3+��	������� 43�5 �� �	�
	������ �����	 !�	 ����� ��� /	�������������� ������	�� ����� �	���������
������ ���� /	�����	�� ��	 ������� �	�*�� ������	�����	����+�� ��� "����
��	�� $����	���+�� !�	����� ��	���� .��� ���� ��	 $����� ���� �	������
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������ ��	 
�	 ������ ������� ��� 
�	 ��� ������� ��� ���� 	������ �����
��	����������� ���� ��� ������� ��� 	��� �� ������� ��� ������ ��	 ������� 
����� 
� �����	��	������ ���� 	��� �������� ����� ����� �� ���������� ���
!��� ��� ��� 
��"��#��� $�$�������� %�������� ���	�� ������ ������ ���	�
$��� ��	 
��"��#��� #�������	����& '����� ��	 !�����#��� ��������� (������	
$� ������ 
�	 �	� �� ��� )�*����� ����� )�������� $� +�����

��� �����	
��
�	�����

��	 ,����	������	������ -,./ ������ ��� .�������� ��� '��� 0������	��� 
����� 0	 ������� 	��� ����� �� ��� ������� ������$��� ��	 0������		�	� �� 
�� �������� ��������� ��	 ,. ������ ����� ���� ����������� %� ���	�� 
���� 
�������1	� ������ ��� ����	��� ����	�� ��� ����"���� �������� 0������$����
,���� ��� ����	���� ����	�� 	��� �� ���	�� 2�	��������� ���� ������	 
���		�� ����	������	 ��������� ��� ����	��& 	���� ��� ����	��������� ���
����	���� ��	����������� (���	�����$��� -�(2/ $� "��	����� -����3 4�5/�
������$� ���� ��	 ,. "�� 
���� ��	 6	��� ����� ����	��� )�	�����	����� 
��& �� ������ ����� ��� ���	���� ������	���		�� ��� ��� ���	���� �(2&
�� (�	��� ����� ����������	��� ������	���		�� ��� ��� ����������	����
�(2 ��� �� ��� (�	�	���� ��	 ��������	��� 7���	 ��� ����	���� �(2 �����
��� �����	��� �(2� 8�� ��� 40.100km2 �	� ��	 ,. 	� ��� #��** #������ ��	
��	 ��� 41.500km2 ����� ��	����� ��� ����������� ��� ���� ��	 �����*��� 
��	���� 
���� "�� "��� �����	������& 
����	��� ���	����& �������& ������
��� ������	���	��& 	���� ��� ���� 	���	� "��������� ��� �� �����	��� "��
��	����� ��������� 6�� �	� ��� ������	�����	�� 7��� ��	 	��� 90����	�������	:&
������� 	��� ������� ������� ;< #� �������� ��� 4=< #� ��	�����& ��	�� 
	��� ��	� ��� 44< #�& ��� ����	*��$� ��� %�	�� 
1�� ��+����� %�������� ��	
,. ��+���� 	��� ��� "��	��������� ���� ��� 6	�����	�	���� %�	���& 	����
��� ���$��� ����	����	�� ��� �����	��*����# ����	������& ���������& ��#�� 
	�"� ����� ����� �� �	 	��� ��� ���	�� 
�����������1	� �� ����� 6>	���� 
����� -6�/ �����& ������ ���	� %�	��� "�� ������ �� ��	��	����		��� ���
8������#��� ��� ?����	������ ��	 6� ���� ���� #��	������ %�	��� 	������� �� 
������ ��� 0���������� "���������� %�	��� ��������	 ��	�
,� ��	 0������	 �� ���	�� .����� 	*��� #����#� ���	������ $� #�����& ����
�	 �� ������� ��� ������ ���� ��������� ������& ���� ,����	������	������ 
��	�	 -,.�/ $� ��	������� 0	 ������� 	��� ����� �� ���� 2���& ������ ����
��	 ,. �����	 ����� ��� ������� ��	���� ���	�� ,.� 	��� ������� ?��� 
"��� ��� ������& $�	����� ��� ����� ��������� 2���#& ��	� �� ��� 
�#����
@�@ ���� ���������

���'���� ���� 
���� 5A
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��� ��������� ��� ������
 ��� ���������� ��������� ������� ���� ����
��������������� ���� ��� ��� ��� ������ ��� ����� �����
�
� ���� �� ����
��  �!���������� ����� ����� !"� ������� ��� �#
������ ���������
 ��!
��� $% ��������� ����� ���� &������� ��
�������� ���� ������� ������
������������� ������ ������������� ��'��� ��! %������ !����� ())�� ������
������� ���� ���� �
���
 ��� ())* ��������� ���� �� ����� ������� "���
��� 
������� ��!��������
��������� ��������� ��� ())�� ��� ���������
�������� 
���� ����� �
���
 ����� &�� ������� ��� ��� ��� ��� ����� ������
��� () ������� )* �������� ���� ����� ������ ����� ��!
���� ��� ����

��
������� �� ����� �� +�&���� ,�-� !���
���
��
��� .��������
��
 ��� �/ ������ ��� 0&��������
���������� ��� ��� ����
������� ���� ����&��������� %��������
 �� ��� %�������
����� ���
��������
� ������� ���� ������� �� ����� �/ ��� ������
�� 1���������

����� �����	�
����������������

.�������'"���
��
 ��� ��� �
������!� ��� .������ ��� ����� �������
� ��
������ ��� �� ��� ������� �� ������2��� ��� ������ 3��
'��4�5� ��� .�����
���'"���
��
�&�������� 6.718 
��� ��� �����!��� ��� .���� ����� �
������!�
�������� ���� ��� ��������� !"� ��� 	#
���������� ��� +����� ��� 7���������

��� ��� /��������� ����� 09 ��� .�������
�
��� ��� ���
��
������ 
���� ���� 	#
���������� ������: ;�� ���� ��� �����
������ ��� �/ ���� ����� �� !���
���
�� ���� �� ��� ������ .71 ���� �
���

��� ())* ��� ��� ����������� .71 ���� �
���
 ��� )* 
���� .�� �����
����������� <�
�� ���� ����� ���
�
��
��� ���� .71 ��������� ��� ���
����� ���� �
���
 ��� )* ������
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 ��
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����� ���
�������� %������ ��� ����� �
���
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���������	 
�� �� ����	�	� ���� ������� 
�� � �����	 ��� ��	����� ���
����� ����	 ���� ��� ������� ��� �����	� ��� ���� ��  !� �� ��	 ����� ��
�����	��" ��� ��� �# ��	 ���$�� �����������������	 ���� �� �����	�� ��	
�%����� ��������������� ������	�	 ������ �%��	�" ��� ��&����� ��������	�
�������������� ��������� ��� '� ���� ��� ���  "(� ����	 ��� ��� ����� ���
�	����� )����	��� ��� ����
����� *+ ���	���	 ������ �����
��� ���,���������� ���� ��� ������ ��	���������-��	�� �������" ������ ���
���,���� ��� �����������	� ������ *+ ���� ������	��� ���������	 �����
.�-����� ��� �������� ���/����� ��� ������� ���� ������ *+ ��� �������	�
0�����	,	 ���������	�

����� ������	
���

��� *+ ��� ������	��-� �	���	 ��� �����	�������� ��-����� 
�� -��	������
	�� ��������	�� -1� ��� 2��-� ��� ����� 
���������� ������� ���� �����
���� 
�����-���	 ����������" ��� ��� 2��-� ��� ��� 
����������� ��	�3�
��	������� ��	�� ��� ��������	 �%������� ������	��-�" ���� ��� �&	�����
*������������������" ��	������	 ��� ����	 ���� ��		��� ��� �����	�������
�,����� ����	������ ��� ������	��-� ��	�
�� ��4�		������	 -1� ��� ��	�������� 5��������� ����� �# ��� 2�����������	�
0������" ���� ��� '������ 
�� 2�������	�1	��� �������� *���6��" �	����
����" ��	 �� 
�� ������� )����	���" ���� �����	 ��%$	� *���6� ��� �# �����-��
�%����� 5����������� 7��	���������6� �%���� ����� �������� ����� 2��-����

�� ��� 8(� ���������" *����	�����" ���� '�	�� 9���� 7���� 7������ :'977;
��� �� �<" �� .�$����� �%���� ����� 2��-�,��� ���� �� �3�������� ����
	� ��-����� ��� )������� �� ������ ���%�	 ������� ����	 ��������	 ���
��%$	�� 7��	���������6� ��� �# 
���������� ��������� �%����" ���� -1� ���
*+ ���� 4�����		��-� 
�� �� -��	�����	�
���� �� ���� ��� ����� ������	��-� 
�� ��	�� � � ��������� ���� ���%����� ��	"
��	 
������������ '977� ��������� ��� ���1�-	��� ��	���������� �� )��
����� ��� 2��-����� ��������	���� ���� �%��	��" ���� -1� ����� )������� �����
*	�����	������� ����� ������	��-� 
�� 8! ���������� ������� '� �&�
	���� ���1�-	��� ��	���������� �� ���1������	���� ��� ��� 4%��������	 -1�
'�	�������������	����� ��������� 
�� �# ����	 �����������$��" ���� ����
��	����� ������	��-� 
�� = � ����������� ������� ����	� �� �����	 ��� ���
���%�������� )���������� ���1�	�� *�������� ������ >������� �� ���
= � ���� ��� ���	���� ��������	 -1� � � ����	�	" �� ��	����� ��� ���1�-�
	��� ��	���������� �	��� ��6��������	 �� ��	����	��� ����� ��	������	 ����
������	��-� 
�� � � ����� ������� 
�� ? !� �����	��������� -,��	 ��� ����
���� �������� �� ��� � � ��������� ��" ��� �� )������ 
�� � � ��� = ��
)�� ������	��-�� 
�� 1��� = �" ���� ��
�� �����������" ���� ����� �����

)��@���� )%�� *��	� �
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�� ��	��������� �� ������������ ��� ���
��� ��� �	� ��� ��� ����� ��������� ���� ������� 
�� ���� ����������
�������  �� �	� ��� !� �������" �		 ������	 ��� ��� #$��������� ��	
%�	 ��	 &' �������� 
�� (��������� ��������� ����� ) ���	� ��� !��
��������� *		������� ����+� ����� ��� 	���������� ����	����� 	���" 	����
��� �������������� � ����� ,���� 
�� -.� ������� /� ���� ��� !� 
���
�������" �		 0������ �	 ���������� ��������� ������" ���� 	�� !� ���� 	���"
������ ��� ��� ��� +���	������ ��	 &' ����� ��	�	����" ���� ��� +���!���
���� ��� ������� ��� ����� *		������� 
�� .�� �1������� )�� 	� ����!�����
�������������� 
�� 2.� ���� ������	�������� ��� ,����� ���� .�� ������
�����" ����� ��� #1�������� �� /0 ��� 32� ������
)��	�� �( ����� ��� ��� #����	������ 
�� 4�� �	 ��		����		��������� ���
��� ��$5��� ,����� �	 &����������	���������� )	 ���5�" �		 0������ ���
����� *		������� 
�� ����� 4�� ����6���� ������ �(	 ��� �	 ���������
��	 ���� ������� 
�� �� �����	�� ������� ���� ������ 0������ 7��5�� ���
8��������� 0��������� �� ��� 0�	��������� ���� *		�������� �5����� ��	
/0 ���� ����� ��	������� �� ��� �( ���� �	 �������	� �������� ���
*���������� ��	 ���7�		�	 ��� *		������� �� ��� &' ���� ���	�� �( ���
�$��	�� 9������6� !��������� ��� ������ �� �������� :����� ��� ��$5��
0����������

��� �����	
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�
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&�	�����0������ 	��� ������	��� (�	��������� ��� �������� ������!�����

�� ;���� �������� ��	 /0" ������ ��� ����� ;����� ������	 ����� ����
!�������� ��� ���������� 
�������� ������� �	 ���� 8����� �� ��� +���� �����
	������� ��<	�	���� ���� 	�������� 0���!�� ���	�� 0������ ��� 	�� �1�	�
������ 	� ��� �� =���� ���� 9�6���� (�� ����� &' �!�� ��		�� 9�����
	��� 	����� (�	��������� 8����� �������� )�� �������������� �������� ����
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������ !� ���" 
���� ����� � #�� $%� ���� #����#�&� ��' �� ���

��� (�� )������* &�$��&� (�� ����� 
��* &�$��&� (�� ����� #����#�&�� ��' ��

��� ��� (�� )������*  ��� +���� �������	* ��� ��� &��,�� 
�� ������" -� 	.��

��� 	� ������� ����# ��#�'�������&��* ��� 
�/� ���� 
�/01�20� * ��	 ���

������" 3  #�� �����  ��� -�� ,�� ���� ���&��� &��� ��'�������& � #��*

���� '���'���� ���� ��� �����	��&  �$ 
������ ! � #��%�	������&�" -�����

���� ��� #����� -� ������� %#�����* ���� � � 4#+�	�  ��&�����" ����  ���

&������� 4#+�	�� 	.���� �56������� ��� ��� ���&�� ��� ������* �������

����� �� ��������� ��6 � � (�� &�� ���� -�� ,�����' '�� 7��$%&��& ������"

)��� ������� ���� '� (���������� 8 !�� ������� 9���� ��� 7��	�����������&��

&�#���� �� ��� ��������� ����� � �" :� #����� ����� � ����� �� ���� ��

;��!&��<���� ��� ��� ���� ��� (�� 6����'������ ��&�� ��&	����� %#���

� 66�� ��� ���� �����" ��$&���� ��� 9 �� ���* � �� ��#�� ��� ����� ���

8 &� ������� �����#��� 	���� ������ $%� ��� ������& (�� -�� �6�����* ��� ��

� �����&��� #���� ���$ �� '� 	��#�������" 3���� ���#�� ���� ���� %#�� � �

���(�� �#�����&����	'��& 
7������&��&� �����&�$%���" ��������,��� 	.����

��� (����� ���'����� 4#+�	�� '� ����� 4#+�	� '�� ����&�$%��� ������* � �

��� 7������ � �* � �� ������ ����'�� '������� 7��	�����������&�&�#��� ���

7��	�����������&�&�#��� &��.���� ������" 3����� ;��'��� ���� 
��<.���&


&�� ���"

)�� �#������� ���� ���� � � �7; (��#������� ������* � �� ��� '�&��.���

&�� �����#��� #���� ��� ��&����� $�* �# �7; (��� ���� ���* ��� ��� ������ �

#�� $%� 
 + �* 
����� ��� 
	���� ��& #�� &�	���'������� ���" �%� ��� �6����

��#��� �%�$��  #��  ��������,���� ) ���� (��� ���� ����" 3������6�������

���� ���� ���� -6 ��� �� ��� 9 #���� ��������* ������ ���� ������  ���� �����

 �$ ������ &� ��� ������ #�� #�������� ����" ��� 
 + � ��� 
	���� ��& #��

���� ���� = ���&��� &�� ��� #�� 
����� ���� 0* ��� �� ����	� ���� ��&���& (��

=� ���� 0==�  #&������� ������ 	 ��"

3 � ��&�#��� ������ ������ ��6 ����& ��� ���* � ��  ��� ���& �&�� ��� ���

����� � '�&��.��&�� 8 !��� �� ��- ��� ;��+�	��� ����* ��� > $��6��	��

6 ����� ��������� ������* ���'�& ����# ���� (�� -�� ,�����' ���� ����( ��

����* � � 7��	�����������&�&�#��� ����� ��� ���'����� ;��!&�� #'�" ������

;��!&�� &�#����� ���� ��� � � �7; ) ����  �� ��������&�&����� &� �� ���

�����#��� #���� ������"

��� �����		
�� �� �
��������

� ����� ��� 7�	���� !�� 6 ����� (��#������� ������* ��� �� ��� �.&���� ;�$�

$��'���� '� ���������" �� � ����� ���� � #�� �� ��#����* ��� ���� (�� 4#+�	�

���+ ��� �.�� -���� /2









������������	
� �
���������� ���

����� �����	 	��
��� �� ��	 ��� ���� ��	���� ���
�� ��	�
������
� ���� ���

��� �� �	����	������ ��������� � 	����

!
���" ��������� #�$�	 ���� %������$�	 �������� ��	���� ������ ���

&��
��� ��	������ ��� �������� ��	���� ��� '���
������������ �	�������� ��

�������� ���� ������� &��
�� � 	 (������ )*#� ��������� +,,"�-���� �
�����

������� ��� �������� .��� ��� ��	 �""�	 ��	 ��� &��
�� ��� )�/����� ������

��"���� ��� ��
�� ��� �	�������� %������$�	�

��� �����	
��� � ������	����

0����	� ��� (���	���� ����	�
������ ��
� �� ��	 �����
��� ��� 0����	��

��� �����""��� �� ��
� ���� � ����" )	� ���	 �� ����" ��	��
� ��1�����

���	��� (���	���� � 	 �������� ��	��
�� *�	�� ������� . �� -��� ����

��	 '��2�� ���� .	�������� ��	 �����	�������� ���� �"�1���� �� ��
�� �����

 ��	 (���	��	�� �	���������� '���	��� ��	 ���
��� ��� ��� '�������

���� �� 0����	��	" ��	������� ���� ��� �� ��	 �����	���� '	���� ��	

0����	�2�	 �� ��	���1��� 3	������ ��	��	������� ����� ��	� �� ��� ����

������� ����� 42�	 �� (���	 �"��������� ��� ��	 5"������� ��� �	��

�� 
����� ��� ��� 6	����������������� ��	 ���" (���	��"��������� ����
�
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'�� �����" 6	���� ��	� ��	 4��	��	� ���	 ����	��� �� �:,, �������� .� 3���
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7����	���	� ��	��� �� ��� 0����	�2�	 � 	 ���2"��	�� ��� �0#� ��� %�����

��$�	 ��	 ������ �������� (������ ��������� ��� ��	���� ����� ��� ���"�
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���	 ��� '���� ��)����� 
�� *+, ����� ���� �� !������ ��� ���������� ��
���� -���� �����!��� 	�� (���"!���������� ���� �	�� ��$��!��� 	������
.�"! 	����� /��
���������� ��0�	� ��"! ���� ��"! ����� ��� ���1����
%�&�� �� �����'����2 ��� ��������� 3�	������������ (�'����	 	�� ��
4����� 5�5 ���"!�������� ������ ���� ��"! ���� ��	��� 6���� '�� 	�����
��� (����	 �� ������	��� �� ����� �#�� ��"! �' ��� �� 	����� ���� ��
	��"! ���� 7����� 	��������� ����� ���	 ��� 8�	��� 
�� 9++�� ��������� 
�� ���"!�� 	�� (���!� 	�� 3�	����� ������ ���	 ����� ���� -�������1$�

�� 9++� ) 9++�� (�' ���� ���#���"!� :���"!��� �������������� ��'����	

�� 4#��� ��' 	�� 8�"!������� ���	 
����"!� 	� 	�� ��������	���� 	��
'�� �� ���������� ��� ��� 	�� ����������	�� 7����� !��	�� �� ��"! ��
����� 8������&���

��� �����	
 ��� ��	�����������	

;� ��� 	�� 
��!��	���� 8������&��� �"!� %�&�� '�� 4�� �� ��"!�� ���
	��� 	���� '�� 	�� 3�����������"!���� ����� ���	�� �1���� ������ 	����
��"! ����� �������� ���	��� ����� ��! �� 	���� ��� 	�� �������� ���
)������� 	�� ��' ���	����� �������� �	�� ������� ����� ���	�� ����
��)������ �� ����"!���� ����� ����"!���� ����! ��' 	�� ���"!������� 	��
��������� 4�� ��	 ���� ���� ����"!�� + ��	 9 �������� ��� ���� ������
	���� 	�� 3������ 	�� -���� '�� 	�� 67 ��' ����� 	�� ��������� ������
	��������� ��� ������ .������"!������ 
�� ��)������� ���	�� ��!��'�
	�� <:=4���������� *8������"!���, 	��"!��'�!�� =� 	����� ������ ��� 	��
������	�� 4������ '�� 	�� ����"!���� ��	 	�� %�&�����	�!���� ��������
��� ���	��� ��� %�&�����	�!���� ������"! 	���� ����� 	�� (��	�!����
	�� ������ �������� 8���� ��	 ������ 	����"! ��"! ��' 	�� (��	�!����
	�� �������&��� 	�� ��!&������ 3�� *>, ��'��� 
�� ����� -�!� �����!���
	�� ����"!�����'������ �&��������� 	�� ���	������ 	�� 
������������
8������&����

����������	��� 
��������������� (������������ '�� 	�� ���	��� 	��
4� '�� (���"!���������� ���	 	�� ��
�� ����������'�!�� ��	 ���
������
%�&�� 	�� (���"!���������� ��	 	�� 8������&�� '�� ��!&����� ���"!��
�� *��������'�, �������� ���	�� �� ��"! ����� ��� ���� 3������ 
��
+? �	�� 9++? ������� ���� ��!#���� 	�
�� �� 	�� ������� -���� ������
!��� 	�� (���"!���������� @+?A �	�� ��$��!��� @9++?A ���� ������ �����

�������� �1!� 4��� B9





(x− 10)

−10

(x < 0) +

[
(x >= 0 x < 10) ∗ (x− 10

−10

]





− 20

−20

(x >= 20 x < 25) ∗ x− 10

20

(x >= 25 x < 35) ∗ x+ 5

40



(x >= 35 x < 50) ∗ x− 95

−60

(x >= 50) ∗ 0, 75
+ + +

x− 327000

−326000



(x < 1) ∗ x

2

(x >= 1 x < 3) ∗ x+ 3

8

(x >= 3 x < 5) ∗ x+ 7

40

3

(x >= 5 x < 10) ∗ x+ 40

50
(x >= 10)

+ + + +



x− 200000

−199000
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