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Grundrezeptur Lupinenanteil [%]
0

Masse Prozentual Gewünschte Masse [g]
Zutat 1000

600 Schweinefleisch (S2) 58,31 583,09 583,09
400 Schweinebauch (S4) 38,87 388,73 388,73

0 Lupinenkerne gekocht 0,00 0,00
17 Salz 1,65 16,52

3 Pfeffer 0,29 2,92
5 Majoran 0,49 4,86
1 Macis 0,10 0,97
1 Muskat 0,10 0,97
1 Zitronenabrieb 0,10 0,97
1 Ingwer 0,10 0,97

1029 Gesamtmasse 100 1000,00

Bestellung Übersicht * 4 * 6
Sensorik pro Person [g] Anzahl Panelisten [g] * Panel. Vorversuch Hauptversuch

25 15 375 1500 2250

Sensorik Texture Analyser LAB aw ph TM Bratverlust Gesamt Sicherheitsbeiwert Wurst [g] Schweinefleisch Schweinebauch
Vorversuch 1500 0 Endstück Endstück Endstück Endstück 0 1500 2 3000 1400 1000 750
Hauptversuch 2250 1800 Endstück Endstück Endstück Endstück 0 4050 2 8100 4050 2750 1350

3 Würste mit je 100 g multipliziert mit 6 Chargen Gesamt 5450 3750
gerundet 5500 4000

Berechnung der Menge an Fleisch und Bauch mithilfe von Tabelle 2 S2 S4
Beutel Nr. Gewicht [g] Gewicht [g]

3000 Lupinenkerne [%] Schweinefleisch [g] Schweinebauch [g] 1 1066 1360
20 1400 1000 2 1013 1070

3 1050 1048
4 1040 1052
5 1036 1083
6 1048

8100 / 6 = 1350 Lupinenkerne [%] Schweinefleisch [g] Schweinebauch [g] Gesamt 4174 4253 eingefroren am 16.01.26
0 800 550

10 750 500
15 700 450
20 650 450
25 600 400
30 550 400

Gesamt 4050 2750



Lupinenkerne vor einweichen 400
nach einweichen 738
nach Kochen 985

Mehl Restfeuchte 7,49%
Kern Restfeuchte 9,21%

wolf 30 1 mehl
ph 5,94 6,02 6 6
aw 0,957 0,958 0,945 0,95

LAB Wolf L a b
1 49,84 4,33 20,08
2 49,98 4,29 20,09
3 50,14 4,24 20,08

AVG 49,99 4,29 20,08

LAB 30 L a b
1 52,55 4,29 22,6
2 52,92 4,3 22,7
3 53,04 4,26 22,77

AVG 52,84 4,28 22,69

LAB 1 L a b
1 54,28 4,39 22,19
2 54,28 4,48 22,33
3 53,61 4,61 22,41

AVG 54,06 4,49 22,31

LAB Mehl L a b
1 55,05 3,97 21,48
2 54,99 4,03 21,52
3 54,75 4,06 21,38

AVG 54,93 4,02 21,46



Anzahl vor Braten nach Braten Differenz Prozent
1 13 1148,8 812,6 336,2 29%
2 13 1078,4 777,6 300,8 28%
3 12 1204,3 902,8 301,5 25%
4 12 1187,9 926,2 261,7 22%
5 13 1095 1028 67 6%
6 12 1059,5 822,6 236,9 22%

Probe ph aw Restfeuchte Trockenmasse
1 6,00 0,938 35,4 64,6
2 6,05 0,947 47,34 52,66
3 5,95 0,957 38,25 61,75
4 5,86 0,954 56,22 43,78
5 5,83 0,932 49,41 50,59
6 5,83 0,964 40,9 59,1

0% L a b
1 43,67 4,63 15,77
2 43,09 4,46 15,35
3 43,09 4,59 15,52

AVG 43,28 4,56 15,55

10% L a b
1 52,77 2,86 15,89
2 52,89 2,86 15,95
3 53,66 2,88 16,2

AVG 53,11 2,87 16,01

15% L a b
1 48,6 4,93 19,88
2 48,3 4,69 19,51
3 46,74 4,92 19,34

AVG 47,88 4,85 19,58

20% L a b
1 55,26 4,03 21,21
2 55,25 4,02 21,2
3 55,02 4,15 21,3

AVG 55,18 4,07 21,24

25% L a b
1 56,92 3,62 20,89
2 57,46 3,61 21,02
3 57,41 3,63 21,12

AVG 57,26 3,62 21,01

30% L a b
1 56,01 3,61 22,86
2 56,18 3,65 22,84
3 56,24 3,66 22,86

AVG 56,14 3,64 22,85





274 581 936 402
Farbe gelb 10 gelb 9 braun 10 braun 10

braun 8 braun 8 gelb 8 gelb 6
grün 4 grün 4 grün 4 grau 3
dunkel 3 grau 3 beige 2 dunkel 2
grau 2 dunkel 3 gold 1 beige 2
hell 1 beige 1 grau 1 grün 2
beige 1 hell 1 dunkel 1 hell 2

gold 1 hell 1 rot 1
schwarz 1
gold 1
orange 1

29 30 28 31

Form grob 5 grob 5 grob 4 fein 4
zylindrisch 2 zylindrisch 2 zylindrisch 2 zylindrisch 2
stückig 2 fein 2 fein 2 kompakt 2
fein 2 krümelig 1 stückig 1 fest 2
rund 1 kompakt 1 rund 1 rund 2
kompakt 1 fest 1 fest 1 krümelig 1
fest 1 rund 1 kompakt 1 homogen 1

homogen 1 krümelig 1 stückig 1
14 14 13 15

Geruch würzig 4 arttypisch 4 würzig 4 arttypisch 5
arttypisch 2 Röstaromen 3 arttypisch 3 fleischig 4
pflanzlich 2 würzig 3 fleischig 3 würzig 4
neutral 2 fleischig 3 Röstaromen 2 Röstaromen 3
fleischig 2 fettig 2 erdig 1 süß 1
Röstaromen 2 pflanzlich 2 fettig 1 nussig 1
erdig 1 nussig 1 salzig 1
süßlich 1 salzig 1 neutral 1
herzhaft 1 herzhaft 1 pflanzlich 1
salzig 1 süß 1
fettig 1

19 21 14 21

Geschmack fleischig 4 würzig 6 würzig 5 scharf 5
würzig 4 fleischig 4 fleischig 4 würzig 5
scharf 3 salzig 3 scharf 2 fleischig 4
pflanzlich 2 süß 2 salzig 2 salzig 2
nussig 2 scharf 2 süß 2 süß 1
salzig 2 Röstaromen 1 lupinenartig 1 bitter 1
pfeffrig 2 pfeffrig 1 fade 1 Röstaromen 1
fade 1 herzhaft 1 fettig 1 seifig 1
fettig 1 arttypisch 1 erdig 1 nussig 1
vegan 1 fettig 1 herzhaft 1 pfeffrig 1
erdig 1 pflanzlich 1 pfeffrig 1 arttypisch 1
herzhaft 1 nussig 1 herzhaft 1
Röstaromen 1 Röstaromen 1 getreideartig 1

pflanzlich 1
25 23 23 26

Textur grob 6 trocken 5 trocken 4 krümelig 4
krümelig 4 krümelig 5 grob 3 trocken 2
trocken 3 grob 4 krümelig 3 belegend 2
zäh 2 belegend 2 zäh 2 fest 2
belegend 2 fest 1 belegend 2 fein 2
stückig 1 feinkörnig 1 stückig 1 zäh 2
kompakt 1 saftig 1 pulverig 1 grob 2
faserig 1 faserig 1 weich 1 saftig 1
fein 1 Mundschärfe 1 fade 1 klebrig 1
saftig 1 zäh 1 klebrig 1 Mundschärfe 1

fein 1 vollmundig 1 stückig 1
stückig 1 bissig 1

kompakt 1
mehlig 1

22 24 20 23

109 112 98 116



386 529 174 861 742 903
Farbe braun 6 gelb 6 braun 7 gelb 8 gelb 8 gelb 7

grau 5 braun 6 gelb 7 braun 6 braun 6 braun 6
dunkel 4 grau 4 dunkel 4 grau 4 hell 3 hell 3
kupfer 2 dunkel 4 grau 4 dunkel 4 dunkel 3 dunkel 3
schwarz 2 grün 1 hell 1 hell 2 grau 3 grau 2
hell 1 schwarz 1 rot 1 grün 1 beige 1 grün 1
rot 1 rot 1 kupfer 1 blass 1 grün 1 beige 1
grün 1 hell 1 beige 1 beige 1

schwarz 1
grün 1

22 24 28 27 25 23

Form rund 3 grob 4 grob 5 grob 4 grob 4 grob 7
homogen 3 stückig 3 rund 3 rund 4 rund 3 rund 4
glatt 2 homogen 2 zylindrisch 2 stückig 3 zylindrisch 2 zylindrisch 2
zylindrisch 2 rund 2 stückig 2 zylindrisch 2 krümelig 1 kompakt 1
kompakt 2 kompakt 2 kompakt 2 heterogen 1 heterogen 1 stückig 1
grob 2 zylindrisch 2 heterogen 1 kompakt 1 stückig 1 homogen 1
stückig 1 glatt 2 fein 1 krümelig 1 kompakt 1
bindig 1 homogen 1

16 17 17 16 13 16

Geruch würzig 5 würzig 4 würzig 4 würzig 5 würzig 5 würzig 5
arttypisch 4 arttypisch 3 Röstaromen 3 Röstaromen 3 arttypisch 4 arttypisch 4
Röstaromen 3 Röstaromen 3 arttypisch 2 arttypisch 2 Röstaromen 3 fleischig 2
herzhaft 1 fettig 1 nussig 1 neutral 1 herzhaft 1 Röstaromen 2
fleischig 1 pflanzlich 1 herzhaft 1 pfeffrig 1 säuerlich 1 pfeffrig 1
pfeffrig 1 herzhaft 1 fleischig 1 herzhaft 1 fleischig 1 süßlich 1

pfeffrig 1 säuerlich 1 Bratgeruch 1 mild 1
salzig 1 deftig 1 erdig 1 herzhaft 1
pflanzlich 1 säuerlich 1
fade 1 deftig 1

nussig 1
15 13 16 15 17 20

Geschmack salzig 5 salzig 6 salzig 5 salzig 4 salzig 4 würzig 5
würzig 3 arttypisch 3 würzig 4 würzig 4 würzig 4 salzig 3
arttypisch 3 pfeffrig 2 nussig 2 nussig 3 nussig 3 nussig 3
pfeffrig 2 würzig 2 Majoran 2 pfeffrig 2 pfeffrig 2 bitter 2
fettig 1 erdig 1 arttypisch 2 fleischig 2 fleischig 2 scharf 2
sauer 1 fleischig 1 scharf 1 erdig 1 Lupine 1 flesichig 2
Majoran 1 sauer 1 mild 1 neutral 1 scharf 1 erdig 1
fleischig 1 Majoran 1 sauer 1 Röstaromen 1 fettig 1 Röstaromen 1

nussig 1 pfeffrig 1 Majoran 1 Majoran 1 pfeffrig 1
fleischig 1 scharf 1 erdig 1 Majoran 1
Röstaromen 1 Lupine 1 süßlich 1 muffig 1

arttypisch 1 arttypisch 1 arttypisch 1
17 18 21 22 22 23

Textur krümelig 4 krümelig 4 krümelig 3 trocken 5 krümelig 4 trocken 5
trocken 2 trocken 4 trocken 3 krümelig 4 trocken 3 krümelig 5
grob 2 fest 2 kompakt 2 stückig 3 körnig 3 grob 2
saftig 2 homogen 1 stückig 1 zäh 1 grob 2 zäh 1
homogen 2 zäh 1 grob 1 fest 1 stückig 1 stückig 1
bissig 1 kompakt 1 hart 1 belegend 1 saftig 1 belegend 1
fettig 1 belegend 1 faserig 1 sandig 1 belegend 1 hart 1
faserig 1 faserig 1 belegend 1 grob 1 zäh 1 mehlig 1
belegend 1 fettig 1 fest 1 homogen 1
kompakt 1 grob 1 saftig 1
fest 1 homogen 1

18 17 16 17 17 17

88 89 98 97 94 99



Produkt Menge Proteingehalt % Proteingehalt Proteinanteil
Lupine 10,00 0,3 3,20 0,152
Nuss 52,31 0,2 11,61 0,552
Bauch 34,87 0,2 6,21 0,295
Gesamt 97,18 0,72 21,02 1,00

Lupine Nuss Bauch Mix Referenz PDCAAS
Histidin 24,84 45,05 44,94 41,94 20 2,10 1
Isoleucin 40,34 57,66 57,3 54,92 32 1,72 1
Leucin 68,16 74,32 87,64 77,32 66 1,17 1
Lysin 43,19 100 100 91,35 57 1,60 1
Methionin + Cystein 27,44 46,4 46,07 43,42 27 1,61 1
Phenylalanin + Tyrosin 68,16 85,59 85,39 82,88 52 1,59 1
Threonin 30,81 56,76 56,74 52,80 32 1,65 1
Thryptophan 6,38 13,51 13,48 12,42 8,5 1,46 1
Valin 35,91 64,86 87,08 67,01 43 1,56 1

0,935

Verdaulichkeit 0,91 0,94 0,94 0,935

Produkt Menge Proteingehalt % Proteingehalt Proteinanteil
Lupine 0,00 0,0 0,00 0,000
Nuss 58,31 0,2 12,94 0,652
Bauch 38,87 0,2 6,92 0,348
Gesamt 97,18 0,40 19,86 1,00

Lupine Nuss Bauch Mix Referenz PDCAAS
Histidin 0 45,05 44,94 45,01 20 2,25 1
Isoleucin 0 57,66 57,3 57,53 32 1,80 1
Leucin 0 74,32 87,64 78,96 66 1,20 1
Lysin 0 100 100 100,00 57 1,75 1
Methionin + Cystein 0 46,4 46,07 46,29 27 1,71 1
Phenylalanin + Tyrosin 0 85,59 85,39 85,52 52 1,64 1
Threonin 0 56,76 56,74 56,75 32 1,77 1
Thryptophan 0 13,51 13,48 13,50 8,5 1,59 1
Valin 0 64,86 87,08 72,60 43 1,69 1

0,940

Verdaulichkeit 0,94 0,94 0,94

AAS

AAS



pro 100 g Lupin S2 S4
kcal Energie 355 106 261

g Fett 6,38 1,9 21,1
mg Palmitinsäure 414 470 5010
mg Stearinsäure 132 220 3690
mg Arachinsäure 34 0 55
mg Behensäure 162 0 0
mg Myristinsäure 0 25 300
mg Margarinsäure 0 0 62

g Fetts. Gesamt 0,742 0,715 9,117
g Kohlenhydrate 35,9 0 0
g Zucker 0 0 0
g Ballaststoffe 13,2 0 0
g Eiweiß 32 22,2 17,8
g Salz 0,1525 0,18 0,1475

0 % Variante Lupine S2 S4 Summe kJ
kcal Energie 0,00 61,81 101,45 163,26 683,08

g Fett 0,00 1,11 8,20 9,31
g ges. 0,00 0,42 3,54 3,96
g Kohlenh. 0,00 0,00 0,00 0,00
g davon Zucker 0,00 0,00 0,00 0,00
g Ballaststoffe 0,00 0,00 0,00 0,00
g Protein 0,00 12,94 6,92 19,86
g Salz 0,00 0,10 0,06 1,81

10% Variante Lupine S2 S4 Summe kJ
kcal Energie 13,09 55,45 91,01 159,55 667,55

g Fett 0,24 0,99 7,36 8,59
g ges. 0,03 0,37 3,18 3,58
g Kohlenh. 1,32 0,00 0,00 1,32
g davon Zucker 0,00 0,00 0,00 0,00
g Ballaststoffe 0,49 0,00 0,00 0,49
g Protein 1,18 11,61 6,21 19,00
g Salz 0,01 0,09 0,05 1,80

Menge mit Faktor 3,69
0,0369



n Wolf TM 30 s TM 60 s Mehl
11 P1 P2 P3 P4

Panelist 1 5 7 6 6
Panelist 2 7 7 8 8
Panelist 3 8 7 7 8
Panelist 4 5 6 7 7
Panelist 5 9 8 7 6
Panelist 6 5 6 7 8
Panelist 7 7 8 5 4
Panelist 8 5 7 4 6
Panelist 9 7 6 8 7
Panelist 10 3 2 1 3
Panelist 11 7 8 7 6
Summe 68 72 67 69
Mittelwert 6,18 6,55 6,09 6,27
SD 1,72 1,69 2,07 1,62

n 0% 10% 15% 20% 25% 30%
9 P1 P2 P3 P4 P5 P6

Panelist 1 8 6 8 4 8 4
Panelist 2 7 7 6 7 4 4
Panelist 3 8 7 6 8 6 7
Panelist 4 7 6 7 5 5 3
Panelist 5 7 7 7 3 8 3
Panelist 6 8 7 5 5 3 5
Panelist 7 8 8 7 8 6 6
Panelist 8 7 6 7 8 8 6
Panelist 9 8 7 7 7 8 6
Summe 68 61 60 55 56 44
Mittelwert 6,18 5,55 5,45 5,00 5,09 4,00
SD 0,53 0,67 0,87 1,90 1,92 1,45
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Textur Bratwurst
TEXTURE EXPONENT32 REPORT
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Dateiname: Bratwurst 0%01
T.A SETTINGS PRODUCT PARAMETERS

Test Art: Druck Charge: Bratwurst 0%
Return to Start (Set Dist) Gemessen am: Dienstag, 27. Januar 2026

14:54:25
Vor Geschwindigkeit: 2,00 mm/sec Gemessen von: Studierende
Test Geschwindigkeit: 1,00 mm/sec Messpunkte pro Sekunde: 250
Rück Geschwindigkeit: 10,00 mm/sec Werkzeug: HDP/WBR         ; WARNER

BRATZLER RECTANGULAR NOTCH BLADE
Weg: 40,000 mm Kapazität Kraftmesszelle : 50000g
Auslöse Kraft: 20,0 g

Notes
RESULTS

Test ID Charge Kraft 1 Steigung F-T 2:3 Fläche F-T 1:5 Fläche F-T 1:6
N N/sec N.sec g.sec

Kraft 1 Steigung F-T 2:3 Fläche F-T 1:5 Fläche F-T 1:6

Start Charge: Bratwurst 0% Bratwurst 0%
Bratwurst 0%01 Bratwurst 0% 37,31 0,848 724,956 12842,630

Bratwurst 0%02 Bratwurst 0% 27,47 3,000 610,409

Bratwurst 0%03 Bratwurst 0% 43,73 0,907 918,859

Ende Charge: Bratwurst 0% Bratwurst 0%
Mittelwert: Bratwurst 0% (F) 36,17 1,585 751,408 12842,630

Standardabweichung Bratwurst 0% (F) 8,19 1,225 155,917

Variationskoeffizient Bratwurst 0% (F) 22,64 77,323 20,750

Start Charge: Bratwurst 10% Bratwurst 10%
Bratwurst 10%01 Bratwurst 10% 46,17 1,196 870,766

Bratwurst 10%02 Bratwurst 10% 24,20 3,275 490,171

Bratwurst 10%03 Bratwurst 10% 26,05 1,853 643,136
Ende Charge: Bratwurst 10% Bratwurst 10%

Mittelwert: Bratwurst 10% (F) 32,14 2,108 668,024

Standardabweichung Bratwurst 10% (F) 12,18 1,063 191,514

Variationskoeffizient Bratwurst 10% (F) 37,91 50,410 28,669
Start Charge: Bratwurst 15% Bratwurst 15%

Bratwurst 15%01 Bratwurst 15% 23,51 3,026 635,636

Bratwurst 15%02 Bratwurst 15% 31,22 0,698 645,074

Bratwurst 15%03 Bratwurst 15% 24,17 2,631 500,324
Ende Charge: Bratwurst 15% Bratwurst 15%

Mittelwert: Bratwurst 15% (F) 26,30 2,118 593,678

Standardabweichung Bratwurst 15% (F) 4,27 1,246 80,985

Variationskoeffizient Bratwurst 15% (F) 16,25 58,799 13,641
Start Charge: Bratwurst 20% Bratwurst 20%

Bratwurst 20%01 Bratwurst 20% 17,58 2,793 455,670

Bratwurst 20%02 Bratwurst 20% 26,61 3,021 526,252

Bratwurst 20%03 Bratwurst 20% 28,22 0,591 604,058
Ende Charge: Bratwurst 20% Bratwurst 20%

Mittelwert: Bratwurst 20% (F) 24,14 2,135 528,660

Standardabweichung Bratwurst 20% (F) 5,74 1,342 74,223

Variationskoeffizient Bratwurst 20% (F) 23,76 62,869 14,040

Start Charge: Bratwurst 25% Bratwurst 25%
Bratwurst 25%01 Bratwurst 25% 29,05 3,334 700,072

Bratwurst 25%02 Bratwurst 25% 29,85 2,715 726,929

Bratwurst 25%03 Bratwurst 25% 17,17 2,625 411,251

Ende Charge: Bratwurst 25% Bratwurst 25%
Mittelwert: Bratwurst 25% (F) 25,36 2,891 612,751

Standardabweichung Bratwurst 25% (F) 7,10 0,386 175,020

Variationskoeffizient Bratwurst 25% (F) 27,99 13,337 28,563

Start Charge: Bratwurst 30% Bratwurst 30%
Bratwurst 30%01 Bratwurst 30% 25,55 2,569 681,152

Bratwurst 30%02 Bratwurst 30% 24,34 3,303 652,257

Bratwurst 30%03 Bratwurst 30% 21,42 0,574 557,875

Ende Charge: Bratwurst 30% Bratwurst 30%
Mittelwert: Bratwurst 30% (F) 23,77 2,149 630,428

Standardabweichung Bratwurst 30% (F) 2,12 1,412 64,472

Variationskoeffizient Bratwurst 30% (F) 8,94 65,733 10,227

Ende Testdaten
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