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Abstract

This master's thesis examines the potential for photovoltaics (PV) on degraded, need to
rewetted peatland in Northeast-Germany (Mecklenburg-Vorpommern, MV) and the eco-
nomic value that such projects generate for agriculture landscapes. Methodologically, the
study combines spatial geodata analyses in QGIS with economic scenario and sensitivity
calculations for exemplary floating photovoltaic systems (FPV) projects on lowland peatland

soils.

The results show substantial but limited potential: 12.3 % (284,813.4 Hectars (ha)) of or-
ganic soils are located in MV. Agricultural land on organic soils located outside designated
nature reserves and peatland conservation projects is about 3,5 % (80.956,1 ha). The Re-
sults of the FPV case study (100 ha total area; 56 ha built over) shows that about 5 ha are
needed to work economically. Economies of scale, long operating periods and moderate

grid connection costs are crucial.
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1. Einleitung

Mit dem Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) verpflichtet sich Deutschland zur schrittweisen
Reduktion der Treibhausgasemissionen (THG) mit dem Ziel der Klimaneutralitat bis 2045
(BMJV, 2019). Mecklenburg-Vorpommern (MV) schlie3t sich dieser Zielsetzung an und
plant unter anderem die Landesverwaltung bereits ab 2030 klimaneutral zu betreiben
(MKLLU MV, 2025a). Rund 58 % der Landesflache von MV sind landwirtschaftlich gepragt
(1.355.360,9 Hektar (ha)) und weisen einen hohen Anteil organischer Boden auf. Ange-
sichts der Dringlichkeit, der globalen Klimaerwarmung entgegenzuwirken, unterstitzt die
Landespolitik die Umstellung auf nasse Bewirtschaftungsformen. Damit sollen natrliche
Wasserstande wiederhergestellt, Moorbdden als Kohlenstoffspeicher gesichert und die
Okologischen Funktionen der Moore revitalisiert werden (MKLLU MV, 2025a). Mit ,Moor
muss nass“ bringt der Moorforscher Prof. Dr. Dr. h.c. Hans Joosten pragnant die Notwen-
digkeit der Moorrenaturierung zur Reduktion von THG-Emissionen zum Ausdruck (DBU,
2021). Die Bewertung der Zielerreichung orientiert sich an den internationalen Klimazielen,
darunter der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen (United Nations, UN), den
wissenschaftlichen Grundlagen des Weltklimarats (Intergovernmental Panel on Climate
Change, IPCC) sowie dem 2015 beschlossenen Pariser Klimaschutzabkommen. Letzteres
verfolgt das Ziel, die anthropogen beschleunigte Klimaerwarmung auf deutlich unter zwei
Grad Celcius (°C), mdglichst auf 1,5 °C gegentber dem vorindustriellen Niveau zu begren-
zen. (UBA, 2024c)

Im Jahr 2023 haben entwéasserte Moorbdden 6,9 % zu den nationalen Treibhausgasemis-
sionen beigetragen (UBA & DEHSt, 2025). Vor diesem Hintergrund riickt die Wiedervernas-
sung degradierter, landwirtschaftlich genutzter Moorflachen zunehmend in den Fokus
politischer und wissenschaftlicher Diskussionen. Im Zuge dessen wird hauptsachlich die
Nassbewirtschaftung (Paludikultur) fir die Landwirtschaft diskutiert. Die Stromerzeugung
durch Photovoltaik (PV) auf wiederzuvernassenden Mooren wird als akzeptanz-steigernde
MafRnahme angeflhrt (Kreyling & Tanneberger, 2025; Mehl et al., 2023). In Anbetracht des
Vorkommens organischer Béden und der Diskussion um die Wiedervernassung degradier-
ter Moore, untersucht diese Arbeit die raumliche Verfugbarkeit sowie die 6konomische
Tragfahigkeit schwimmender Photovoltaikanlagen (floating photovoltaic systems, FPV) auf
landwirtschaftlich genutzten Moorbdden. Ziel ist es, fundierte Aussagen zur praktischen
Umsetzbarkeit und zu erforderlichen HandlungsmalRnahmen zu treffen. Darauf basierend

gilt es folgende Forschungsfrage zu beantworten:

Welches Flachenpotenzial weisen die Moorgebiete in MV fiir den Einsatz von Moor-PV auf
und welchen 6konomischen Beitrag kann diese Nutzungsperspektive zur landwirtschaftli-

chen Praxis leisten?
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Zur Beantwortung dieser Forschungsfrage werden das raumliche Potenzial fir Moor-PV auf
Niedermoorbdden in MV quantitativ bestimmt, die Wirtschaftlichkeit einer Projektflache wird
exemplarisch analysiert sowie weitere Projektsimulationen unter verschiedenen Laufzeiten
und VerglUtungssatzen berechnet. Basierend auf den Ergebnissen werden Schlussfolge-
rungen und Empfehlungen fir die Landwirtschaft, weiterfihrende Forschungen und der Po-
litik gegeben. Die nachfolgend aufgefuhrten Hypothesen sollen bei der Beantwortung der

Forschungsfrage helfen:

1. Flachenverfugbarkeit in MV

Die Wiedervernassung und gleichzeitige Stromgewinnung mit Hilfe von PV auf Nie-

dermoorbdden in MV kann grofflachig und ohne weitere Einschrankungen durch-
gefuhrt werden.

2. Wirtschaftlichkeit unabhéngig von der FlachengroRe

Der Ausbau von PV auf wiederzuvernassenden Niedermoorflachen ist unabhangig
von der GroR3e der Flache wirtschaftlich rentabel.

3. PV-Erlose als Hebel flr die Wiedervernassung

Einnahmen aus der Stromerzeugung auf wiedervernassten Niedermoorflachen
schaffen 6konomische Anreize, welche die Wiedervernassung landwirtschaftlich ge-

nutzter Niedermoore zur Folge haben kann.

Die Masterthesis wird nach diesem ersten Kapitel durch den Stand des Wissens (Kapitel 2)
erweitert, welches sich mit den Themenschwerpunkten aus Okologie (Kapitel 2.1), Recht
(Kapitel 2.2), Wiedervernassung (Kapitel 2.3) und Technik (Kapitel 2.4) inhaltlich auseinan-
dersetzt. Gefolgt von dem dritten Kapitel Material und Methoden. In Kapitel 4 werden die
Ergebnisse zur Flachenpotentialanalyse (Kapitel 4.1) und Wirtschaftlichkeitsanalyse
(Kapitel 4.2) erlautert und anschliefdend in der Diskussion (Kapitel 5) inhaltlich gewertet
sowie abschlieRend im Fazit (Kapitel 6) zusammengefasst. Im Anhang werden alle thesis-

relevanten Ergebnisse als Grafiken und Tabellen aufgefiihrt.
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2. Stand des Wissens

Der folgende Uberblick stellt die wesentlichen 6kologischen, wirtschaftlichen und juristi-
schen Grundlagen dar. Dabei werden sowohl die Rolle der Moore im globalen Kohlenstoff-
kreislauf erlautert als auch wirtschaftliche Potenziale und Kosten der Wiedervernassung
aufgezeigt. Zudem werden die rechtlichen Rahmenbedingungen analysiert, die flr den
Schutz, die Nutzung und die Renaturierung von Moorflachen mafgeblich sind. Ebenfalls
werden die technischen Gegebenheiten mit der Funktionsweise eines Photovoltaikmoduls

erlautert und die 6kologischen Auswirkungen betrachtet.

2.1. Okologische Kenntnisse

Auf globaler Ebene Gbernehmen Moore eine zentrale Funktion im Klimaschutz, da sie er-
hebliche Mengen an Kohlenstoff binden. Torfmoore speichern dabei insgesamt mehr Koh-
lenstoffdioxid (CO,) als alle anderen Vegetationsformen zusammen (Joosten & Clarke,
2002). In Europa erstrecken sich Moore auf einer Flache von 590.000 Quadratkilometer
(km?) und enthalten deutlich groRere Kohlenstoffvorrate als Walder (Joosten et al., 2017;
Montanarella et al., 2006; Tanneberger et al., 2017). Auf regionaler Ebene beeinflussen
Moore den Wasserhaushalt, leisten Beitrage zum Hochwasserschutz, zur Trinkwasserver-
sorgung sowie zur Wasserqualitat und tragen zum menschlichen Wohlbefinden bei. Seit
Jahrhunderten nutzen Menschen Moore zudem als Quelle fir Wasser, Nahrung, Brennma-
terial und Erholung. Gleichzeitig fungieren Torfablagerungen als Archive, die Informationen
zur biologischen Vielfalt, zum Klima und zum Eintrag von Schadstoffen bewahren (Knorr,
2024; Litt, 2024). Durch langjahrige Entwasserung, Aufforstung, landwirtschaftliche Nut-
zung und Torfabbau sind jedoch mehr als die Halfte der europaischen Moorflachen zerstort
oder stark verandert worden. Nur ein geringer Teil befindet sich noch in einem 6kologisch
intakten Zustand (Joosten, 2024). Trotz ihres hohen 6kologischen, 6konomischen und ge-
sellschaftlichen Werts sowie ihres Beitrags zum globalen Klimaschutz schreitet inre Degra-

dierung weiter voran.

Der IPCC-Sonderbericht ,Klimawandel und Landsysteme*® verdeutlicht, dass Moore 26 bis
44 % des organischen Kohlenstoffs speichern, obwohl sie nur drei bis vier Prozent der glo-
balen Landflache bedecken (IPCC, 2019), ein Befund, der die Prioritat der Moorschutzmal3-
nahmen auf europaischer Ebene begrindet. Erganzend verlangt die EU-
Biodiversitatsstrategie konkrete Flachenziele (u. a. mehr als 30 % Naturschutzflachen) und
stellt speziell fur Moore bis 2050 gestaffelte Wiedervernassungsziele (30 % bis 2030, 40 %
bis 2040, 50 % bis 2050) auf (Europaische Kommission, 2020). In Deutschland werden
naturnahe Moore ebenfalls als Biotope geschuitzt und nach § 30 Absatz 2 Nummer 2 des
Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG) als organische Bdden definiert (BMJV, 2009). Die
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EU-Verordnung zur ,Wiederherstellung der Natur” formuliert darlber hinaus rechtsverbind-
liche Vorgaben zur Wiedervernassung, zu Pufferzonen und zur Starkung der Kohlen-
stoffsenkenfunktion von Mooren (Europaisches Parlament & Europaischer Rat, 2024).
Parallel verlangt die EU-Biodiversitatsstrategie 2030, dass mindestens 20 % aller Okosys-
teme wiederhergestellt werden (Europaische Kommission, 2020). Tanneberger et al. (2021)
haben flir die THG-Reduktion einen Aktionsplan fir Deutschland vorgelegt, welcher eine
fortfUhrende Wiedervernassung degradierter Moorflachen anfiihrt. Deutschland musse
demnach jahrlich 50.000 ha und MV ca. 9.000 ha degradierte Moorbdden wieder vernas-

sen.

Nach der Erarbeitung von Joosten und Clarke (2002) werden Moore als Bdden definiert,
die durch die dauerhafte oder periodische Anreicherung organischer Substanz unter was-
sergesattigten Bedingungen infolge unzureichender Zersetzung entstehen. Das World Ref-

erence Base of Soil Resources (WRB) von Brinkman et al. (1998) prazisiert diese Definition:

1. Ein organischer Horizont mit einer Machtigkeit von mindestens 10 cm. Bei einer
Machtigkeit unter 20 cm muss die Mischprobe bis 20 cm mindestens 12 % organi-
schen Kohlenstoff enthalten.

2. Bdden, die langere Phasen von Wassersattigung aufweisen und folgende Kriterien
erfullen:

a) Mindestens 12 % organischen Kohlenstoff (entsprechend etwa 20 % organi-
scher Substanz), sofern kein Ton vorhanden ist

b) Mindestens 18 % organischen Kohlenstoff (etwa 30 % organische Substanz) bei
einem Tongehalt von mindestens 60 %

c) Ein proportionaler Gehalt organischen Kohlenstoffs flr mittlere Tongehalte, der

zwischen den genannten Werten liegt

Nach § 11 Absatz 2 der zweiten Konditionalitdtenverordnung der Gemeinsamen Agrarpoli-
tik (GAPKondV2) der Europaischen Union (EU) werden Bdden, die innerhalb der obersten
40 cm des Bodenprofils mindestens 10 cm méchtig sind und mehr als 7,5 % organischen
Bodenkohlenstoff enthalten, als kohlenstoffreich bezeichnet. Das BNatSchG definiert Moor-
bdden, die aus Torfen oder organischen Mudden bestehen, mindestens 30 Masse-% orga-
nische Substanz (mehr als 15 Masse-% organischer Kohlenstoff, (Corg)) enthalten und
innerhalb der obersten 70 cm des Bodenprofils eine Machtigkeit von mehr als 30 cm auf-
weisen. (BMJV, 2009) Wie im Moorbodenmonitoring von Frank et al. (2022) aufgefihrt,
zahlen zu den in Deutschland regional auftretenden Moorbodentypen Hoch- und Nieder-
moore, Moorfolgebdden, Uberdeckte organische Bdéden sowie kultivierte Moore und ver-
wandte Subtypen (Anhang-Abbildung 1). Nachfolgend wird der Oberbegriff ,Moorboden®

stellvertretend fiur die beschriebenen organischen Bodentypen verwendet. Etwa finf
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Prozent (1,9 Mio. ha) der Gesamtflache Deutschlands sind Moorboéden (Wittnebel et al.,
2023). Abbildung 1 zeigt die Verteilung der Moorbdden (pink) in Deutschland. Sie sind be-

sonders in Niedersachsen, MV, Brandenburg, Bayern und Schleswig-Holstein vorzufinden.

Legende

I:l DVG Deutsche Bundeslénder r
- Organischer Boden

Verfasser:Jan Lippitz
Datum: 01. Oktober 2025
EPSG: 25832
Duellen: onmaps. de ®GeaBasis-DE/BKG/ZSHH 2025 0 30 60 90 120 150 KmA

Wittnebel, M., Frank, S., & Tiemeyer, B. (2023). Aktualisierte Kulisse organischer Béden in Deutschland

Abbildung 1: Vorkommen der Moorboden in Deutschland. (Quelle: Eigene Darstellung, 2025)
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In MV bedecken Moorbéden 12,4 % der Landesflache (2.321.300 ha), was einer Flache
von 285.294 ha entspricht. Diese Flache gliedert sich in 266.573 ha Niedermoore, 4.731 ha
Hoch- und Ubergangsmoore sowie 13.991 ha sonstige Moorb6den (Siehe Anhang-Abbil-
dung 2: Vorkommen der Moorbdden in MV. (Quelle: Eigene Darstellung, 2025)Anhang-
Abbildung 2) (MKLLU MV, 2024). Angesichts dieser Ausdehnung von Moorbdden in MV ist
deren Zustand maf3gebend fur die landesweite Klimabilanz. Entsprechend zeigen hydrolo-
gische und emissionsseitige Modellrechnungen, nach dem Treibhaus-Gas-Emissions-
Standort-Typen-Verfahren (GEST) (Couwenberg et al., 2008), dass etwa 45 % der Moor-
flachen Emissionen von mehr als 30 Tonnen Kohlenstoffdioxid-Aquivalent pro Hektar und
Jahr (t CO.%/ha p.a.) aufweisen. Mit zunehmender Torfmachtigkeit steigt die gespeicherte
Menge organischen Kohlenstoffs pro Flacheneinheit, sodass intakte, torfmachtigere Moor-
bdden ein héheres Potenzial fur langfristige CO,-Senkenfunktionen darstellen (IPCC, 2019;
MKLLU MV, 2025b). Wittnebel et al. (2023) beschreiben die Auspragungen des Merkmals
»1orfmachtigkeit” in der aktualisierten Kulisse organischer Bdden folgend, welche in Abbil-

dung 2 die raumliche Verteilung in MV dargestellt:

e TMO: keine Torf- oder organische Muddeschicht vorhanden (Bdden mit ausschlief3-
lich abmoorigen Horizonten oder Tiefumbruchbdden)

e TM1: 10 bis 29 cm (flach)

e TM2: 30 bis 69 cm (geringmachtig)

e TMa3: 70 bis 119 cm (machtig)

e TM4: 120 bis 199 cm (sehr machtig)

e TM5: mehr als 200 cm (extrem machtig)

e TMX: Torfmachtigkeit unbekannt
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Legende
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Abbildung 2: Ubersichtskarte der Moorbéden in Mecklenburg-Vorpommern. Farbliche
Abstufung der Moorbdéden in die Torfmachtigeiten (TM) null bis fiinf. TMO steht fiir kein
Torfvorkommen, wahrenddessen TM5 die hochste Torfmachtigkeit von mehr als zwei
Metern aufweist. (Quelle: Eigene Darstellung, 2025)

Besonders hohe Emissionen treten daher in Regionen auf, in denen torfmachtige Moorb6-
den (TM3-5) entwassert und intensiv genutzt werden. Hotspots umfassen Regionen wie die
.Friedlander GroRen Wiese* (FGW) und die groRen vermoorten Niederungen auf der Insel
Usedom sowie die intensiv genutzten Talabschnitte und Nebentaler der Recknitz, Trebel,
Randow und Uecker. Wahrenddessen bleiben wiedervernasste Moorgebiete (Peenetal, an
der Trebel, Recknitztal und Muritz/Jasmund Nationalpark) nahezu emissionsfrei. Negative
THG-Emissionen sind innerhalb der ungedeichten Kistenlberflutungsmoore ebenfalls zu
verzeichnen (MKLLU MV, 2025b). Um THG-Emissionen zu reduzieren und Naturlandschaf-
ten zu revitalisieren, sind Wiedervernassungsprojekte bereits umgesetzt oder projektiert
worden (siehe Anhang-Abbildung 4). Fur Januar 2025 wurden 20 weitere Wiedervernas-
sungsmaflinahmen in MV angekundigt (Muller, 2024). Meist genugt die Wiederherstellung
einzelner Flachen nicht, weil degradierte Moore infolge von Torfabbau und Setzung nur
unter groraumigen stabilen Wasserstanden erneute Torfbildung erzielen (Succow &
Joosten, 2001).
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Diese Feststellungen werden seit 2025 auch im aktuell bestehenden Torfabbau- und Nut-
zungsplan von MV berucksichtigt. Der Rahmenbetriebsplan sah fur drei von funf Torfab-
baugebieten in MV den Torfabbau bis einschliellich 2040 vor (siehe Anhang-Tabelle 1),
wird jedoch vorzeitig ab 2030 beendet (MKLLU MV, 2025a). Weiterbetreibungsmdglichkei-
ten waren nach erneuten bergrechtlichen Planfeststellungs-/Betriebsplanverfahren sowie
weiteren Genehmigungen mdglich, werden jedoch durch die ,Strategie zum Schutz und zur
Nutzung der Moore“ in MV und dem Klimavertraglichkeitsgesetz eingeschrankt. Nach Be-

endigung des Torfabbaus ist die Moorrenaturierung verpflichtend (Precker, 2004).

Zugleich Ubernehmen Moore zentrale Funktionen fir den Arten- und Naturschutz. In
Deutschland befinden sich rund 70 % der Moorbdden in Schutzgebieten, welche Biodiver-
sitatsfunktionen erfillen (BMUV, 2022). Okologisch bilden nicht entwasserte, naturnahe
Moore einzigartige Okosysteme fiir eine spezialisierte Tier- und Pflanzenwelt und leisten
einen entscheidenden Beitrag zur Erhaltung der biologischen Vielfalt. In Hoch- und Uber-
gangsmooren ist die Artenzahl insgesamt gering. Es sind ausschlief3lich hoch spezialisierte
Arten in der Lage in diesem Milieu zu Uberdauern, welche sich durch eine Anpassung an
dauerhafte Nasse, niedrige pH-Werte und Nahrstoffarmut auszeichnen (Sliva, 2024). Nie-
dermoore mit Rieden, Réhrichten und Bruchwaldern weisen hingegen eine deutlich héhere
Artenvielfalt auf. Basenreiche Moore, insbesondere extensiv bewirtschaftete Streuwiesen
sowie Seggen- und Binsenrieden, gelten in Deutschland als Hotspots der Artenvielfalt. In
MV werden elf Schutzgebietskategorien basierend auf dem BNatSchG zugeordnet (lhre
Raumliche Verteilung ist in Abbildung 3 dargestellt). Hierzu zahlen die Trinkwasserschutz-
gebiete, Fauna-Flora-Habitate (FFH), Feuchtgebiete von internationaler Bedeutung
(RAMSAR), Biospharenreservate, Landschaftsschutzgebiete, Nationale Naturmonumente,
Nationalparke, Naturparke, Naturschutzgebiete, Naturwalder und das Europaische Vogel-
schutzgebiet. (LUNG MV, 2024).



Stand des Wissens | Rechtliche Hintergriinde 9

Legende

[ Jkreisvarwaltungsgrenzen

Schutzgebiete

[TTT] Bioseharenreservate
Eurapiische Vogelschutzgebiete
Fauna-Flora-Habitat (FFH-Gebiste)
Landschaftsschuizgebiete

- Nationale Naturmonumente

D:l:l] Nationalparke

E Naturparke

I vaturschutzgebist:

I naturesider
RAMSAR

Trinkwasserschutzgebiet

Vartasserzan Lippitz (8. 85
Uatum: D1, Ukcober 2075

KBS: CPSG 26832
Quelien: anmaps. e ©liecHasis Ok RKGZSHH 2075 a it 20 30 40 50 km
Landesamt fiir Umwelt, und Gealegie Mecklenburg-vorpe {LUNG)

Abbildung 3: Ubersicht der Verteilung der diversen Schutzgebiete in Mecklenburg-

Vorpommern. (Quelle: Eigene Darstellung, 2025)

2.2. Rechtliche Hintergriinde

Europaische sowie globale Rahmenvereinbarungen bilden die Grundlage fur die rechtli-
chen und fachlichen Zielsetzungen hinsichtlich der Moorwiederverndssung und -nutzung.
Gemal dem Pariser Klimaschutzabkommen von 2015 ist eine Begrenzung der anthropo-
gen gepragten, globalen Klimaerwarmung auf deutlich unter 2 °C, méglichst 1,5 °C gegen-

Uber dem vorindustriellen Niveau, erforderlich (IPCC, 2019).

2.21. Wiedervernassung von Mooren

Moore gelten nach Artikel 1 a der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) in Verbin-
dung mit § 6 Absatz 1 Nummer 2 und § 27 des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) als was-
serabhéngige Okosysteme und unterliegen damit denselben Erhaltungs- und
Bewirtschaftungszielen wie oberirdische Gewasser. Das Verschlechterungsverbot unter-
sagt jede nachteilige Veranderung des 6kologischen, chemischen Zustands bzw. des Po-
tenzials. Das Verbesserungsgebot verpflichtet darliiber hinaus einen guten 6kologischen
und chemischen Zustand zu erhalten oder zu erreichen. Beim Gewasserausbau durfen

Moore nicht zerstért werden. Mindestwasserfliihrung (§ 33 WHG) und Durchgangigkeit
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(§ 34 WHG) sind zu beachten, wobei § 33 WHG keine Uber das natlrliche Abflussverhalten
hinausgehende Wasserfihrungspflicht begriindet (BMUV, 2009; Europaisches Parlament
& Europaischer Rat, 2000).

Die WRRL ist eine EU-Richtlinie, die den Rahmen flr Schutz und nachhaltige Nutzung von
Gewassern vorgibt und im nationalen Recht umgesetzt wird. Sie verlangt verbindliche Be-
wirtschaftungsplane, Uberwachungs- und Malnahmenprogramme. Fiir Moorwiedervernés-
sungen ist die WRRL insofern relevant, dass solche Mallnahmen den Wasserhaushalt, die
Ruckhaltefunktionen und Nahrstoffeintrage beeinflussen kénnen. Dementsprechend mus-
sen Vorhaben zur Vernassung oder zur kombinierten Nutzung mit Photovoltaik die hydro-
logischen Auswirkungen vor Ort prifen und die Anforderungen der WRRL in der

Standortwahl und der Malinahmengestaltung berticksichtigen.

Historisch forderte das deutsche Recht seit 1945 die Entwasserung und Melioration von
Mooren fur Landwirtschaft, Siedlungszwecke und Infrastruktur. Die Grundlage zur Auswei-
sung von Moor-/Feuchtgebietskulissen und zur Genehmigungspflicht fir Entwasserungs-
mafRnahmen bilden das WHG (u. a. Regelungen zur Bewirtschaftung von Oberflachen- und
Grundwasser, zur Ausweisung von Schutz- und Hochwassergebieten, Planfeststellungs-
pflicht fir Gewasserausbau), das Wasserverbandsgesetz, das Flurbereinigungsgesetz so-
wie die GAP-Konditionalitdten-Verordnung (Grethe et al., 2021).

Das WHG bildet den nationalen Rahmenschutz fir ober- und unterirdisches Wasser und
regelt Bewirtschaftung, Genehmigungspflichten und das Vorsorge- sowie Verursacherprin-
zip. Wiedervernassungsmalinahmen gelten nach § 2 Absatz 1 WHG als wasserrechtlich
relevant, sobald sie Oberflachen- oder Kiistengewasser oder das Grundwasser beeinflus-
sen. Die Genehmigungsbehorde priift anhand der Bewirtschaftungsziele (§§ 27-31, 44, 47
WHG) sowie der Mallnahmenprogramme der WRRL (Artikel 11, 13) und der einschlagigen
WHG-Vorschriften (§§ 82, 83), ob das Verschlechterungsverbot oder das Verbesserungs-
gebot verletzt ist. Eine nachteilige Veranderung liegt vor, wenn sich Gewassereigenschaf-
ten gegenuber dem Referenzzustand in nicht unerheblicher Weise verschlechtern, wie
Rechtsprechungen des Bundesverwaltungsgerichts (BVerwG) und des Verwaltungsge-
richtshofs Munchen (VGH Munchen) darlegen (Verweis auf Urteil vom 11.08.2016 — 7 A
1.15 sowie Urteil vom 23.06.2020 — 9 A 22.19 des BVerwG; Beschluss des VGH Minchen
vom 07.06.2021 -8 CS 21.720) (Schlacke & Sauthoff, 2025). Jede weitergehende, zweck-
gerichtete Einwirkung auf Gewasser, etwa Wasserenthahme oder Aufstau, ist eine Gewas-
serbenutzung und bedarf einer Zulassung nach den einschlagigen WHG-Bestimmungen
(§§ 8, 12 WHG; vgl. § 9 WHG).
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Das KSG verankert nationale Klimaschutzziele und Verpflichtungen zur Minderung von
Treibhausgasemissionen. Im Rahmen des wasserwirtschaftlichen Ermessens sind klima-
politische Ziele angemessen zu berlcksichtigen, weil Moorwiedervernassungen erhebliche
THG-Minderungen bewirken kdnnen (vgl. § 6 Absatz 1 Nummer 3, 5 WHG; § 13 KSG).
(Reinhardt, 2023) Die Berticksichtigung des KSG in behdrdlichen Entscheidungen kann die
Anwendung im Sinne des WHG beeinflussen. Im Falle einer Beeintrachtigung Dritter durch
Maflnahmen, die in den WHG-Vorschriften geregelt sind, werden sowohl die Ausgleichs-
als auch die Entschadigungspflichten beschrieben (§ 14 Absatz 34 WHG (BMUV, 2009);
Urteil des OVG Berlin vom 17.10.2023 — 9 B 5.15 in Schlacke und Sauthoff (2025)).

Landesspezifisch konkretisiert das Wassergesetz des Landes Mecklenburg-Vorpommern
(LWaG M-V) die bundesrechtlichen Vorgaben und regelt Ausnahmen und Verfahrensfra-
gen. Bestehende Stauanlagen oder Entwasserungseinrichtungen, die der Erhaltung eines
definierten Wasserrtickhaltezustands dienen, kdnnen als UnterhaltungsmafRnahme gelten
(§ 39 WHG i. V. m. § 62 LWaG M-V). Landesseitig werden damit auch Fragen zu geneh-
migungsfreien MalRnahmen, Deichrecht und Kustengewassern adressiert, die fur die Pla-
nung und Umsetzung von Wiedervernassungen und Moor-PV malgeblich sind (vgl.
Justizministerium MV, 1992; Schlacke & Sauthoff, 2024).

Wird eine Wiedervernassung als Gewasserherstellung, wesentliche Umgestaltung oder
Deichbau im Sinne des § 67 Absatz 2 WHG eingestuft, ist ein planfeststellungspflichtiges
Verfahren nach § 68 WHG erforderlich (Schlacke & Sauthoff, 2025). Die Planfeststellung
stutzt die mit Moorrevitalisierung verfolgten Ziele des Wasserhaushalts- und Klimaschutz-
rechts (§ 6 Absatz 1 Nummer 5 WHG) und kann, sofern ein Gemeinwohlzweck vorliegt,
Malnahmen wie Enteignungen nach § 71 Absatz 2 WHG ermdglichen. Ferner kann die
Duldung von Mess- und Erkundungsmaflinahmen nach § 91 WHG in Verbindung mit
§ 4 Absatz 4 WHG angeordnet werden.

Maflnahmen der Revitalisierung umfassen Flurneuordnungen zur Bildung renaturierungs-
fahiger Einheiten, finanzielle Anreize fir freiwillige Wiedervernassungen und die Integration
des Moorbodenschutzes in Agrarférderinstrumente der GAP. Einbindung der Wasserwirt-
schaft sichert die Versorgung mit erforderlichen Wassermengen, wahrend Monitoring und
Akzeptanzférderungen bei natlrlichen und juristischen Eigentiimern sowie der Bevdlkerung
den sozialen Rahmen schaffen (MKLLU MV, 2025b; Tanneberger et al., 2021). Aufbauend
auf den zuvor dargestellten rechtlichen Einordnungen und den wasserrechtlichen Anforde-
rungen an Moorwiederverndssungen hat die Bundesregierung seit September 2024 mit
dem "Aktionsprogramm Naturlicher Klimaschutz" (ANK) die Férderlandschaft gezielt durch
zwei weitere Forderrichtlinien erganzt. Das ANK (3,7 Mrd. Euro Gesamtbudget) beinhaltet

FordermalRnahmen zum Schutz intakter Moore und deren Wiedervernassungen. Es werden
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konkrete Malinahmen ergriffen, wie etwa die Umsetzung der Nationalen Moorschutzstrate-
gie, eine Bund-Lander-Zielvereinbarung zum Klimaschutz durch Moorbodenschutz, ge-
Zielte  Finanzierungsmoglichkeiten von  Renaturierungsmallnahmen sowie ein
Ausstiegsplan fir Torfabbau und -verwendung, einschlie3lich der Férderung und Einfiih-
rung von Ersatzstoffen. Der Umsetzungsstand des ANK und die Wirkung der Mahahmen
in Bezug auf die effektiven Treibhausgaseinsparungen, soll in der zweiten Jahreshalfte von
2025 veréffentlicht werden. Eine langfristige und planungssichere Finanzierungsstrategie
bis zum Jahr 2045 wird dartber hinaus vom ANK als notwendig erachtet. (BMUV, 2023)

Mit der Finanzierung von Moorrenaturierung durch Férderrichtlinien (FR) des Bundesminis-
teriums fur Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz (BMUV) kon-
kretisiert die Bundesregierung das Vorhaben weiter. Fur tief entwasserte Moorflachen
(Wasserstand 0,3 m unterhalb der Wasseroberflache (He & Roulet, 2023; IPCC, 2014;
UBA, 2025)) werden jahrliche CO,-Emissionen von mehr als 30 t/ha angenommen (IPCC,
2019). Bei einem angenommenen CO,-Zertifikatspreis von 100 Euro pro Tonne (€/t), ent-
spricht dies Klimafolgekosten von mehr als 3.000 Euro pro Hektar (€/ha). Auch bei aktuel-
lem Zertifikatspreis von etwa 75 €/t CO, (Stand: 06. September 2025) verbleibt eine
erhebliche volkswirtschaftliche Belastung. Die Bund-Lander-Vereinbarung von 2021 strebt
die Reduktion der THG-Emissionen aus Moorbdden von 5 Mio. t CO.° p.a. bis 2030 an.
Dies entspricht im Mittel einem Minderungsbedarf von rund 555.000 t CO-® p.a.. Folgend
der Annahme, dass durchschnittlich 20 t CO»%/ha p.a. (Isermeyer et al., 2019) eingespart
werden, wirde dies eine Wiedervernassung von rund 27.800 ha bedeuten. Zum anderen
verfolgt die FR ,Information, Aktivierung, Steuerung und Unterstitzung von Maflihahmen
zur Wiedervernassung von Moorbdden® (InAWi) einen regional koordinierten Transformati-
onsansatz. Diese unterstitzt durch Information, Aktivierung, Moorbodenschutz-Konzepte,
Management sowie landerlbergreifende Strategien. Die FR "InAWi" richtet sich an Moor-

bdden in diversen Ausgangslagen:

e land- oder forstwirtschaftlich genutzte Moorbéden,
e Moorbdden, die nicht land- oder forstwirtschaftlich genutzt werden,
e unter Naturschutz stehende Moorbdden,

e Moorbdden, die keinen naturschutzrechtlichen Status aufweisen. (BMUV, 2024).

Insgesamt zeigt sich, dass die Moorwiedervernassung einem eng verzahnten Geflige aus
europaischen, bundes- und landesrechtlichen Vorschriften unterliegt und eine koharente

Anwendung dieser Normen prazise fachliche sowie administrative Koordination erfordert.
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2.2.2. Gesetzgebungen Erneuerbare Energien

Das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) ist in Deutschland das zentrale Bundesgesetz
zur Férderung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Quellen und bildet den rechtlichen
Rahmen fur Vergutung, Marktintegration und Ausschreibungen von Photovoltaik-Freifla-
chenanlagen (PV-FFA). Es setzt EU-Vorgaben zur erneuerbaren Energieversorgung in na-
tionales Recht um. Die konsolidierte Fassung des EEG enthalt damit die maligeblichen
Regelungen zu Einspeise- und Ausschreibungsmechanismen, zu Fordersatzen sowie zu
Konzepten zur Marktintegration. Der ergédnzende Zubau von PV-FFA auf landwirtschaftlich
genutzten Flachen (LF) wird bis 2030 auf 80 Gigawattpeak (GWp) und bis 2040 auf ein
Maximum von 177,5 GWp beschrankt (BMWK, 2023, 2024). Bis 2021 sind rund 9,6 GWp
auf LF erzeugt worden (UBA, 2023). Dies ist ausreichend, um die gesteckten Ziele zur
Energiesicherheit bis 2030 zu erreichen und definiert zugleich einen festen Rahmen fur die
Nutzung landwirtschaftlicher Flachen (BMWK, 2024). In § 37 Abs. 1a des EEG werden die
besonderen 6kologischen Anforderungen an PV-FFA, die an Ausschreibungen teilnehmen,
definiert. Es durfen nur Gebote abgegeben werden, in denen jeweils mindestens drei von
funf festgelegten Kriterien erfiillt werden. Diese Kriterien zielen auf die Sicherstellung 6ko-
logischer Mindeststandards und adressieren Flacheninanspruchnahme, Biodiversitat, Tier-
durchgangigkeit, Biotopstrukturen sowie bodenschonende Bewirtschaftung. Konkret
begrenzt das Gesetz den Flachenverbrauch der Module auf maximal 60 % der Vorhaben-
flache (§ 37 Absatz 1a Nummer 1 EEG). Zudem ist ein biodiversitatsférderndes Pflegekon-
zept vorgeschrieben, etwa durch maximal zweischlirige Mahd mit Abrdaumung des
Schnittguts oder eine an den Ertrag angepasste Portionsweide (§ 37 Absatz 1a Nummer 2
EEG). Weiterhin muss die Durchgangigkeit fur Tierarten gewahrleistet werden, was sowohl
Wanderkorridore fur GroRsauger bei grofdflachigen Anlagen als auch die Durchlassigkeit
fur kleinere Arten einschlieldt (§ 37 Absatz 1a Nummer 3 EEG). Zusatzlich sind mindestens
10 % der Flache mit standortangepassten Biotopelementen zu gestalten (§ 37 Absatz 1a
Nummer 4 EEG). Fortfihrend verlangt das EEG einen bodenschonenden Betrieb, der den
Einsatz von Pflanzenschutz- und Dungemitteln ausschliel3t und ausschlief3lich biologisch

abbaubare Reinigungsmittel in Ausnahmefallen zulasst (§ 37 Absatz 1a Nummer 5 EEG).

Das 2024 beschlossene ,Solarpaket 1“ modifiziert das EEG und schafft ein eigenes Unter-
segment fur ,besondere Solaranlagen® (Agri-PV, Floating-PV, Moor-PV). Ziel ist, diese An-
lagenkategorie gezielt zu férdern und den Ausbau zu beschleunigen. Konkret enthalt das
Paket steuernde Vorgaben fir Ausschreibungen und limitiert die Vergutung flr das Unter-
segment auf 9,5 Cent pro Kilowattstunde (ct/kWh). Ferner hat es zur Aufgabe, die planungs-
und foérderrechtlichen Rahmenbedingungen u. a. fir besondere Solaranlagen zu erleich-
tern. (BMWK, 2024)
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Die Landesregierung MV verabschiedete ein erweitertes Zielabweichungsverfahren, das
die Genehmigung von PV-FFA auf LF vereinfacht, sofern bestimmte Kriterien erfillt sind.
Zu den verpflichtenden Bedingungen zahlen u. a. eine positive Bewertung durch die zu-
stdndige Gemeinde oder den Bebauungsplanbeschluss, Einverstandnis der Landwirt:in-
nen, eine maximal erlaubte Bodenwertigkeit von weniger als 40 Bodenpunkten, sowie eine
Begrenzung der ProjektgroRe auf maximal 150 ha Uberplante Flache, wobei ab einer Fla-
che von mehr als 100 ha Punktabzug wahrend des Genehmigungsverfahrens gegeben
werden. Weitere Auswahlkriterien der Kategorie ,B* zur Erreichung eines Punkteschlissels
von mindestens 100 Punkten umfassen Vorteile flir die Kommune und Blrger, regionale
Wertschopfung, dkologische Gestaltung (etwa Pufferflachen, dkologische Artenvielfalt), in-
terkommunale Kooperationen oder Burgerbeteiligung. Ein zentrales Ziel der MalRnahme ist
eine starkere Beteiligung von Landwirtschaft und Kommunen an der Energiewende. Aul3er-
dem wird die Obergrenze von 5.000 ha je Genehmigungsverfahren festgelegt. (ME MV,
2021)

Fir Moor-PV ergeben sich daraus spezifische Ausschreibungsregeln. Ebenfalls erfordert
die praktische Umsetzung, dass PV-Installationen auf erneut wiedervernassten Moorfla-
chen neben den EEG-Fdérderbedingungen auch wasser- und naturschutzrechtliche, pla-

nungsrechtliche sowie agrarpolitische Vorgaben erfiillen.

2.2.3. Abgrenzung des Gewerbebetriebs von der Land- und Forstwirtschaft

Das amtliche Einkommensteuer-Handbuch von 2024 (EStH 2024) des Bundesministeriums
der Finanzen (BMF) legt unter anderem die einkommensteuerliche Abgrenzung zwischen
Land- und Forstwirtschaft einerseits und gewerblicher Tatigkeit andererseits systematisch
dar. Land- und Forstwirtschaft wird als die planmafige Nutzung der natirlichen Krafte des
Bodens zur Erzeugung von Pflanzen und Tieren verstanden, zu welcher auch die Nutzungs-
form von Substraten und Wasser zahlen. Ob eine Téatigkeit als land- und forstwirtschaftlich
einzustufen ist, entscheidet sich anhand des Gesamtbildes der Verhaltnisse. Liegen laut
§ 15 Richtlinie 15.5 Absatz 1 zugleich land- und gewerbliche Tatigkeiten vor, ist eine Tren-

nung vorzunehmen, sofern dies nach der Verkehrsauffassung moglich ist. (BMF, 2024)

Zur praktischen Abgrenzung enthalt das EStH 2024 im § 5 Richtlinie 15.5 Absatz 11 quan-
titative Faktoren. Gewerbliche Tatigkeiten, die grundsatzlich der Land- und Forstwirtschaft
zuzurechnen sind, bleiben zugeordnet, wenn die Umséatze aus diesen Tatigkeiten dauerhaft
nicht mehr als ein Drittel des Gesamtumsatzes und nicht mehr als 51.500 € pro Wirtschafts-
jahr betragen. Zusatzlich durfen die betreffenden Umsatze insgesamt nicht mehr als 50 %
des Gesamtumsatzes ausmachen. Werden diese Grenzen dauerhaft Uberschritten, sind die

betreffenden Einkinfte als gewerblich zu behandeln. Anzumerken ist, dass der daneben
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bestehende land- und forstwirtschaftliche Betrieb unberihrt bleibt. (BMF, 2024) Zudem wird
die Energieerzeugung laut § 15 Richtlinie 15.5 Absatz 12 differenziert. Die Produktion von
Strom oder Warme aus Wind, Solar oder Wasserkraft stellt keine planmaflige Nutzung der
naturlichen Krafte des Bodens im Sinne der land- und forstwirtschaftlichen Definition dar.

Entsprechende Erlése sind regelmalig Einkunfte aus Gewerbebetrieben. (BMF, 2024)

2.3. Kosten fiir Wiedervernassungsmafnahmen

Wichmann et al. (2022) weisen im Zuge der Umstellung landwirtschaftlich genutzter Moor-
flachen auf Paludikulturen darauf hin, dass fir die Anhebung des Wasserstands Investiti-
onsausgaben (CAPEX) sowie potenzielle Opportunitatskosten entstehen konnen. Die Héhe
und Verteilung dieser Kosten hangt mafgeblich davon ab, ob die Betriebe die Aufwendun-
gen zur Wasserstandsanhebung vollstandig selbst tragen oder ob sie, wie bei historischen
MaRnahmen der Moorentwasserung und Kultivierung, teilweise durch 6ffentliche Mittel ge-
fordert werden. Aktuellen Erkenntnissen zufolge liegen die durchschnittlichen Planungs-
und Baukosten fir Wiedervernassungsmafinahmen bei etwa 4.000 €/ha, wobei die Spann-
breite zwischen 1.065 und 17.555 €/ha variiert. Die tatsachlichen Kosten sind standortab-
hangig und werden insbesondere durch die lokale Ausgangssituation, die angestrebte
Nutzungsform, den Flachenumfang sowie den planerischen und technischen Aufwand be-
stimmt. Diese werden beispielsweise durch naturschutzrechtliche Vorgaben oder die Nahe
zu Siedlungs- und Infrastrukturbereichen beeinflusst. Zusatzlich fallen laufende Aufwen-
dungen flir das Flachenmanagement und die Pflege des Bestands sowie Investitionen in

neue Verwertungswege an.

Schafer (2016) legt dar, dass vorbereitende und projektbegleitende Koordination und Kom-
munikation von Wiedervernassungsprojekten sowie hoheitlich anfallende Aufgaben durch
Behdrden (z. B. Naturschutzbehérde), und in die Verfahren eingebundene Trager offentli-
cher Belange, nicht einheitlich quantifizierbar sind. Die flachenbezogenen Planungs-/Bau-
kosten werden zudem vom Flachenumfang bestimmt. Wichmann et al. (2022) kommen zu
dem Schluss, dass die Folgekosten fir wiederzuvernassende Moorflachen ebenso bertick-

sichtig werden sollten, wobei Verwaltungskosten lediglich in geringerem Umfang anfallen:

e Offentlich-rechtliche Abgaben (Beitrage flir Wasser- und Bodenverbande (WBV),
Grundsteuer, Landwirtschaftskammer): 50 bis 100 €/ha

e Beaufsichtigung und Verkehrssicherungspflicht  (Grundstlickseigentimern):
50 bis 75 €/ha

o Pflegekosten flr Verwaltungen: 150 bis 200 €/ha

o Pflegekosten fur Flachenpflege: 200 bis 250 €/ha
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Die anfallenden Netzanschlusskosten, welche Bohm et al. (2022) aufzeigen, missen zu-
satzlich berlcksichtigt werden. Die Differenz zwischen dem Netzanschlusspunkt und dem
Stromproduktionsstandort wird mit 80.000 bis 100.000 €/km kalkuliert. Der Investitionsbe-
darf fir den Netzanschluss fur Umformer betragt zwischen 70.000 bis 650.000 € fUr eine
Leistung von 0,75 bis 20 Megawattpeak (MWp). Fur Anlagen ab einer Stromerzeugungs-
kapazitat von mehr als 100 MWp wird ein Umspannwerk mit Kosten i. H. v. sechs Millionen

Euro berechnet.

2.4. Stand der Technik
241. Photovoltaiksystem

Die Funktionsweise von PV-Modulen basiert auf einem elektrochemischen Prinzip. Dabei
wird durch die Einwirkung von Sonnenlicht eine Elektronenwanderung in p-n-dotiertem Si-
lizium induziert, die zu einer Reaktion mit Bor und Phosphor fiihrt. Dieser Prozess resultiert
in der Erzeugung von nutzbarem Strom in einer Zelle. (Ratka et al., 2015; Warfel, 2000).
Neben den unifazialen PV-Modulen gibt es auch bifaziale, lichtdurchlassige Module die
Sonnenenergie auf ihrer Vorder- und Ruckseite in Strom umwandeln (Hamidi et al., 2024).
Mehrere Zellen werden zu einem Photovoltaikmodul zusammengefiihrt. Die Zellen werden
Ublicherweise elektrisch in Reihen geschaltet, wobei sich die Modulspannung aus der An-
zahl in Reihe geschalteter Zellen und der Modulstrom aus den parallel wirkenden Strangen
ergibt. Zur Langzeitstabilitat wird der Wafer luftdicht in eine Einkapselung aus Ethylen-Vi-
nylacetat (EVA) eingeschlossen. Die Vorderseite schutzt eine Glasabdeckung, auf der Un-
terseite erfolgt Ublicherweise eine Ruckseitenfolie aus Polyvinylfluorid oder alternativ eine
zweite Glasscheibe im Glas-Glas-Design. Glas-Glas-Module bieten eine hdhere mechani-
sche Stabilitat und verbesserte Bestandigkeit gegentiber Umwelteinfliissen sowie eine lan-
gere Lebensdauer von bis zu 40 Jahren (Pag¢ & Gok, 2024; Schoppe, 2013). Aus statischen
Grinden erfolgt die Stabilisierung haufig durch einen Aluminiumrahmen, wobei rahmenlose
Glas-Glas-Konstruktionen ebenfalls eingesetzt werden. In Abbildung 4 werden die be-

schriebenen PV-Module grafisch dargestellt.
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Abbildung 4: Darstellung drei verschiedener Photovoltaikmodule. (Quelle: Ratka et al., 2015)

Die elektrische Netzintegration wird mittels Wechselrichter gewahrleistet, welche den von
den Modulen erzeugten Gleichstrom in netznormierten Wechselstrom umwandelt. Wech-
selrichter Gbernehmen dartber hinaus die Betriebspunktoptimierung, sie gleichen Einstrah-
lungs- und Temperaturschwankungen aus und minimieren Leistungsverluste. In kleinen
Systemen kommen Modulwechselrichter zum Einsatz, in mittelgrolRen Systemen Strang-
wechselrichter und in GroRanlagen Zentralwechselrichter. Angaben zu den Investitionskos-

ten sind schwer quantifizierbar. (Ratka et al., 2015)

Um eine PV-Anlage errichten zu kdnnen, werden die Module auf einer Unterkonstruktion
montiert. Diese Montagesysteme liefern die statische Auflageflache und gewahrleisten die
korrekte Ausrichtung der Module. Die Unterkonstruktion wird erganzt durch Kabel, Wech-
selrichter und gegebenenfalls einer Verankerung. Die Module kénnen in Std-, Ost-/West-
ausrichtung oder nachfihrend zur Sonne angebracht werden. In mitteleuropaischen
Regionen liegen optimale Neigungen fur fest installierte Freiflachenmodule typischerweise
zwischen 25° und 35° bei Studausrichtung, wahrend abweichende Ost-West-Anordnungen
mit moderater Ertragsminderung ebenfalls praxisgerecht sind. Es werden drei Unterkon-
struktionstypen unterschieden. Es gibt die aufgestanderte, die nachgefiihrte (welche beide
aus Stahl oder Aluminium bestehen) oder die schwimmende Unterkonstruktion, die auf
Pontonkonstruktionen (Floats), flexiblen membranbasierten Systemen sowie hybriden Pon-
ton-Membran-Kombinationen basieren. Schwimmende PV-Anlagen (,Floating-PV*, FPV)

nutzen meist Pontons oder Membranen aus Kunststoffen, insbesondere aus hochdichtem
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Polyethylen (HDPE) (beispielhafte Darstellung siehe Abbildung 5). Die elektrische Infra-
struktur (Kabel, Wechselrichter) werden modular ausgelegt und kénnen sowohl am Ufer als
auch direkt am Schwimmkaorper installiert werden (Fraunhofer ISE, 2025a; Koondhar et al.,
2024). Verankerungslosungen reichen von schwerkraftbasierten Betonankern Uber einge-
bettete Pfahle bis zu flexiblen Zugankern (landseitig befestigt). Die jeweilige Wahl ist Ab-
hangig von Wassertiefe, Seegang und Bodeneigenschaften (Fraunhofer ISE, 2025a; Luo
et al., 2024).

Abbildung 5: Symbolbild fiir eine schwimmende Photovoltaikanlage auf Pontons mit
Aluminiumahmen. Die Photovoltaikmodule sind in Ost-West-Richtung zur Sonne
ausgrichtet. (Quelle: ZIMMERMANN PV-Floating, 2025)

Feldmessungen haben ergeben, dass FPV-Module unter identischen Einstrahlungsbedin-
gungen hohere spezifische Ertrage liefern kdnnen als landbasierte Module (Koondhar et
al., 2024). Okonomisch sind PV-FFA (mehr als 1 MWp) aufgrund niedriger spezifischer In-
vestitionskosten (700 EUR/kWp bis 900 EUR/kWp) gunstiger als fossile Energieerzeugun-
gen. Die Stromgestehungskosten (levelized cost of electricity, LCOE) variieren regional von
4,1 bis 5,0 ct/kWh in Stiddeutschland zu 5,7 bis 6,9 Cent/kWh in Norddeutschland aufgrund
geringerer Jahresertrage. FPV-Anlagen werden mit 25 % Aufpreis kalkuliert (Fraunhofer
ISE, 2024).

2.4.2. Okologische Auswirkungen

FPV kann die Hydrologie, das Lichtklima und die thermische Schichtung von Gewasser
beeinflussen. Haas et al. (2020) belegen, dass partielle bis moderate PV-Bedeckung Al-
genbliten verringern bzw. regulieren kdnnen, wahrend sehr hohe Bedeckungsgrade (mehr

als 60 %) die Okosystemfunktionen beeintrachtigt. Bontempo Scavo et al. (2021) und
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Padilha Campos Lopes et al. (2022) berichten, dass bereits bei Teilbedeckungen (30 %)
von Gewasseroberflachen Evaporationsreduktionen von 49 % gemessen worden sind. Ex-
perimente in semi-ariden Regionen (Regionen mit einem halbtrockenen Klima) zeigen zu-
dem weitere Evaporationsreduktionen von mehr als 60 % bei vollstdndiger Abdeckung
(Abdelal, 2021). Zusatzlich konnen PV-FFA in diversen Szenarien die Habitatqualitadt und
Vernetzung fur Offenlandarten steigern, wenn Flachen zuvor intensiv als Acker genutzt wur-
den. Die 6kologischen Effekte sind jedoch stark standortabhangig und hangen von Bede-
ckungsgrad, Gewassertyp, Nahrstoffstatus und Strémungsbedingungen ab. (Reich et al.,
2019)

Die langlebige Funktion von Schwimmkoérpern und polymerbasierten Komponenten ist zent-
ral fur Umweltvertraglichkeit und Wirtschaftlichkeit. Labor- und beschleunigte Alterungsun-
tersuchungen zeigen, dass Ultraviolettes Licht (UV) und Ozon die mechanischen
Eigenschaften von HDPE verandern. UV erhéht die Versproédung und reduziert die Dehn-
barkeit, wahrend Ozon die Bildung von Carboxylgruppen begunstigt (Liu et al., 2021). Eine
26-monatige ,Arizona“-Simulation (fUr ca. 26 Betriebsjahre) zeigte hingegen keine sichtba-
ren Abnutzungserscheinungen an HDPE-Pontons (Khvedelidze et al., 2024), wahrend die
Internationale Energieagentur (International Energy Agency, IEA) in einem Bericht hervor-
hebt, dass Langzeitdaten zu Wasser-, Eis- und Biofoulingbeanspruchung (hervorgerufen
von Muscheln und/oder Algen) fehlen (Selj et al., 2025). Mikroplastik-Freisetzung gilt als
potenzielles Risiko. Leitfaden empfehlen die Verwendung von HDPE mit Trinkwasser-Eig-
nung und korrosionsgeschiitzte Metalle sowie den Verzicht auf gewasserschadliche Stoffe
(BfN, 2024b; Fraunhofer ISE, 2025b). Konstruktionen wie Ponton-Truss-Module mit wei-
chen Verbindungen zeigten in Modellversuchen gute dynamische Eigenschaften. Weitere
Versuche zu struktureller Festigkeit, Materialermidung und realen Seegangslasten sollen
weiter untersucht werden (Luo et al., 2024). Empirische Messstudien in einigen EU-Projek-
ten melden bislang geringe Schadstoff- und Mikropartikelkonzentrationen (BfN, 2024a;
Rebelo et al., 2024), jedoch ist die Datenlage raumlich und zeitlich sehr begrenzt, sodass
eine abschlieRende Bewertung offenbleibt. Betriebsrisiken werden unter anderem beim
Biofouling, Reinigen und Chemikalieneinsatz gesehen. Biofouling kann mechanische Be-
lastungen und Leistungsverluste der Unterkonstruktion hervorrufen. Reinigungsmafnah-
men bergen das Risiko von chemischen Eintradgen, wenn Biozide oder aggressive Reiniger
eingesetzt werden (Khvedelidze et al., 2024; Selj et al., 2025). Fraunhofer ISE (2025b) mer-
ken an, dass die Okobilanz und Recyclingfahigkeit polymerer Komponenten die mittelfris-

tige Umweltbilanz von FPV-Anlagen beeinflusst.
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3. Material und Methoden

Die Voraussetzung fur die Ermittlung des Potenzials von Moor-PV ist eine detaillierte Da-
tengrundlage. Methodisch verbindet die Arbeit eine Geodatenanalyse mit 6konomischen
Modellrechnungen. Die Potenzialanalyse, bezogen auf die Flache, ist basierend auf diver-
sen Geodaten durchgefuhrt worden. Aufbauend auf den Ergebnissen der Geodatenanalyse

erfolgte eine projektflachenbasierte Sensitivitatsanalyse.

3.1. Datenerfassung und -verarbeitung

Fur die Durchfihrung der Analysen sind verschiedene Geodatenquellen herangezogen
worden, die aus offiziellen Web Feature Services (WFS) und Web Map Services (WMS)
stammen. Alle Daten wurden mit der Open-Scource-Software QGIS (Version 3.34.13-Priz-
ren) verarbeitet. Das Projekt-Koordinatenbezugssystem (KBS) ,ETRS89/UTM 32N" ist
Ubergreifend fur alle Daten, nach vorangegangener Kompatibilitatspriifung, verwendet wor-
den. Verwaltungs-, Nutzungs- und Naturkarten sind vom Landesamt fur innere Verwaltung
Mecklenburg-Vorpommern und dem Landesamt fur Umwelt, Naturschutz und Geologie
(LUNG MV) verwendet worden. Die Daten fir die Moorbéden werden vom Thineninstitut
bereitgestellt. Herr Dr. Ulrich Schiefelbein, Referent beim Ministerium fur Klimaschutz,
Landwirtschaft, landliche Raume und Umwelt Mecklenburg-Vorpommern, hat den Daten-
satz der Moorschutzprojekte (Stand 2022) (folgend Moorprojekt genannt), zur Verfligung
gestellt. Die Wasserschutzgebiete, RAMSAR sowie Geodatensatze uUber die Umformer,
Umspannwerke und Verwaltungsgrenzen (bereitgestellt vom Amtlichen Topographisch-
Kartographischen Informationssystem, ATKIS) sind durch das Unternehmen OnMaps be-
reitgestellt worden. Die verwendeten Datensatze stammen Uberwiegend aus den Jahren
2021 bis 2025. Zugriffszeitraume sowie direkte Links zu den Geodaten sind in Anhang-
Tabelle 3 aufgefuhrt.

Die Ausgangsbasis flr die raumliche Analyse bildete der Layer der organischen Boéden in
QGIS. Darauf aufbauend wurden Schutzgebiete sowie bereits realisierte oder geplante
Moorprojekte (Stand 2022) herausgeschnitten (Clipping) und die verbleibenden Flachen mit
Landnutzungsdaten Uberlagert, um LF auf Moorbdden in MV zu identifizieren. Allen Layern
wurde das Attribut ,area_ha“ hinzugeftigt, um Flachengréfien in Hektar zu berechnen. Die
finalen Potenzialflachen wurden in eigenen Layern zusammengefuhrt. Aufgrund ihrer ho-
hen Torfmachtigkeit (TM5), der damit verbundenen Treibhausgasemissionen und des er-
heblichen zusammenhangenden Flachenpotenzials von rund 3.600 ha far
Wiedervernassungsmafnahmen wurde die Flache der FGW als Referenzgebiet fur die

exemplarische Analyse ausgewahilt.
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Fur die Ermittlung der Entfernungen der Strominfrastruktur wurden die Standorte der Um-
former (Trafostationen) mit Puffern von 5 km und 6 km und die der Umspannwerke mit Puf-
fern von 5 km und 25 km versehen. Innerhalb der Potenzialflache FGW wurden relevante

Parameter erfasst und als Basiswerte angenommen:

e Gesamtflache (ha)

e Anzahl und Flachengrofie der landwirtschaftlich genutzten Flachen

¢ Gesamtanzahl und mittlere Lange der FlieRgewasser

e Zuordnung der Flieigewasser und Binnengraben zu den landwirtschaftlich genutz-
ten Flachen

e Anzahl und mittlere Lange der Binnengraben sowie mittlere Flachengrolie

Die Kartendarstellungen wurden in der Open-Scource-Software QGIS erstellt und fiir die
Publikation aufbereitet, wahrend die erfassten Werte in Microsoft® Excel® (Microsoft 365,
Version 2507) aufgenommen, analysiert und fur eine theoretische Projektflache von 100 ha

hochgerechnet worden sind.

3.2. Wirtschaftlichkeit und Opportunitiatskostenberechnung

Fur die Sensitivitdtsanalyse sind sechs Simulationen durchgefiihrt worden. Diese setzten
sich aus zwei Laufzeiten, einem konstanten und einem gestaffeltem Vergutungssatz und
zwei Investitionsausgaben fur PV-FFA, welche sich auf die Jahre 2021 und 2024 beziehen,

zusammen. Nachfolgend sind die Simulationen im Einzelnen aufgefuhrt:

e Simulation |: 15-jahrige Laufzeit, konstante Vergutung des Strompreises von
9,5 ct/kWp, Investitionsausgaben von 665 €/kWp (92 €/m? Modulflache in MV)

e Simulation 1I: 30-jahrige Laufzeit, konstante Vergltung des Strompreises von
9,5 ct/kWp, Investitionsausgaben von 665 €/kWp (92 €/m? Modulflache in MV)

e Simulation lll: 30-jahrige Laufzeit, gestaffelte Vergltung des Strompreises von
7,4 ct/kWp, Investitionsausgaben von 665 €/kWp (92 €/m? Modulflache in MV)

e Simulation 1V: 15-jahrige Laufzeit, konstante Vergitung des Strompreises von
9,5 ct/kWp, Investitionsausgaben von 800 €/kWp (111 €/m? Modulflache in MV)

e Simulation V: 30-jahrige Laufzeit, konstante Vergltung des Strompreises von
9,5 ct/kWp, Investitionsausgaben von 800 €/kWp (111 €/m? Modulflache in MV)

e Simulation VI: 30-jahrige Laufzeit, gestaffelte Vergitung des Strompreises von
7,4 ct/kWp Investitionsausgaben von 800 €/kWp (111 €/m? Modulflache in MV)

Der erste Vergltungssatz ergibt sich aus dem Preis pro Kilowattstunde fur besondere So-
laranlagen aus dem Solarpaket | (BMWK, 2024). Der zweite Strompreis stellt das arithme-

tische Mittel dar, welches eine theoretische Realisierung von Moor-PV ab dem
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1. Januar 2028 (30-jahrige Laufzeit) berlcksichtigt. Dieser Wert ergibt sich aus der An-
nahme zur Vergltung basierend auf dem Solarpaket | (BMWK, 2024) sowie auf den Bor-
senstrompreisprognosen von Agora Energiewende (Stand 18. Juni 2025) fir die
Jahrzehnte 2030 (8,5 ct/kWh) und 2040 (6,5 ct/kWh) (Agora Energiewende, 2025). Die
Berechnungen bericksichtigen keine dynamische Kostenentwicklung (Inflation, Degres-

sion, Zinsanderungen).

In allen Simulationen wird davon ausgegangen, dass die Anlage nach Ablauf der Laufzeit
zurtickgebaut und nicht repowert wird, da zukinftiger Technikstand und Kosten nicht ver-
I&sslich prognostizierbar sind. Potenzielle Ruckbaukosten wurden nicht bertcksichtigt. Als
Okonomische Kennzahlen werden LCOE, Investitionskosten pro Hektar, Return on Invest-
ment (ROI) und Amortisationszeit herangezogen. Die Daten fir die 6konomische Berech-
nung sind in Anhang-Tabelle 4, Anhang-Tabelle 5 inklusive Ursprung und Aktualitat der
Daten sowie die verwendeten Formeln in Anhang-Tabelle 7 und Anhang-Tabelle 8 aufge-
fUhrt.

Die Opportunitatskosten der Milchrinderhaltung auf Niedermoorgriinland wurden als De-
ckungsbeitrag (DB) (€/ha) berechnet. Die Basis bildete die brandenburgische Datensamm-
lung von LELF BB (2021) und vier Futterungssystemen (konventionelle/extensive
Anwelksilage, konventionelles/extensives Heu). Der DB ergibt sich aus der Berechnung des
Milchertrags abzuglich der Direktkosten und den Arbeitserledigungskosten, welcher mit ei-
nem Aufschlag von zehn Prozent multipliziert wurde. Der Milchertrag ist mithilfe der
Milchleistung aus der reinen Energiebereitstellung mit der Formel nach Tyrrell und Reid
(1965) und dem durchschnittlichen Milchpreis des Jahres 2024 flr die konventionelle Hal-
tung (Milchpreismittel 2024, "Ab Hof bei 4,0 % Fettgehalt und 3,4 % Eiweillgehalt", fur MV
2024 aus BLE (2025a)) und die biologische Haltung (Milchpreismittel 2024, "Ab Hof bei
4,0 % Fettgehalt und 3,4 % Eiweilgehalt", fur Bundesgebiet Ost 2024 aus BLE (2025b))

errechnet worden. Die Berechnungsergebnisse werden in Anhang-Tabelle 2 dargestellt.

Die raumlichen Basiswerte flr das Referenzgebiet FGW wurden aus den Jahren 2021 bis
2025 in QGIS erfasst. Die theoretische Projektflache (100 ha) wird eingedeicht und orien-
tierte sich an den ,Auswahlkriterien B der Landesregierung MV fur die Errichtung von PV-
FFA. Rechtliche Rahmenbedingungen (belegbare Kollektorflache von maximal 60 %) sowie
Abzuge der Polderflache von der Grundflache wurden berucksichtigt. Die Deichangaben
sind persdnlich von Frau Jeske (Landgesellschaft MV) (Datum: 18.06.2025) eingeholt wor-

den.

Lokale Umfang- und Leistungsdaten fur MV stammen aus dem Marktstammdatenregister
(MaStR) (Stand 17.06.2025, fur Freiflachen- und Gewasser-PV) der BNetzA (2025a),
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Modulparameter nach Fraunhofer ISE (2025b) und den Globalstrahlungsdaten von DWD
(2025) und flossen in die Ertragsabschatzung ein.

FUr die Kosten- und Zeitplanung der vorbereitenden Baumalnahmen wurden die Maschi-
nen- und Leistungskennwerte eines Hydraulikbaggers, einer Planierraupe und eines Trak-
tors nach Girmscheid (2010) berechnet. Die Berechnungsverfahren sowie die verwendeten
Formeln und Parameter sind in Anhang-Tabelle 7 und Anhang-Tabelle 8 vollstandig doku-

mentiert.

Die Nutzleistung eines Hydraulikbaggers wurde auf Grundlage zwei verschiedener Nenn-
inhalte der eingesetzten Loffel (Universal-Tiefloffel (1,65 m?), Planierschaufel (1,13 m?)) be-
rechnet. Dabei wurden die entsprechenden Spielzeiten, FUll- und Losefaktoren sowie

normierte Ausnutzungsgrade berlcksichtigt (Anhang-Tabelle 7; F1).

Fir die Planierraupe wurde die Grundschubleistung anhand der Schildschubkapazitat
(7,20 m?) und der jeweiligen Umlaufzeiten bestimmt. Fillgrade und entfernungsabhangige
Leistungsfaktoren flossen ebenfalls gemal den Vorgaben in die Berechnung ein (Anhang-
Tabelle 7; F2).

Die Leistungsbestimmung des Traktors mit 12,5 m3-Tandemmulde erfolgte analog zur
LKW/Dumper-Berechnung nach Girmscheid (2010) und unter Einbezug betrieblicher Richt-
werte des Lohnunternehmens Behr. Auf dieser Basis wurden Maschinenstunden, Massen-
bewegungen sowie die entsprechenden Transport- und Stundenkosten abgeleitet (Anhang-
Tabelle 7; F3).

Normative Vorgaben zur Melioration basieren auf den Technischen Normen, Gitevorschrif-
ten und Lieferbedingungen (TGL) 11/1987 des Ministeriums fir Land-, Forst- und Nah-
rungsguterwirtschaft der Deutschen Demokratischen Republik (MLFN DDR, 1987).
Erganzende technische Angaben zu Stauwehren wurden von Herrn Dipl.-Ing. Thomas
Wende bereitgestellt. Richtpreise fir Bau- und Baunebenkosten stammen von der Arbeits-
gemeinschaft fur Rationalisierung, Landtechnik und Bauwesen in der Landwirtschaft Hes-
sen e.V. (Zimmer et al., 2022), Pflege- und Unterhaltungskosten basieren aus
Ausschreibungsunterlagen und zwei anonymisierten Geboten des WBYV ,Landgraben® (MV,
Landkreis (LK) Mecklenburgische Seenplatte (MSE) und Vorpommern-Greifswald (VG)).
Ernte- und Weidekosten wurden nach Dahms et al. (2017) sowie telefonisch mit Herrn Ro6-
sener ermittelt. Weitere energierechtliche Rahmenbedingungen stammen aus dem "Solar-
paket I" der Bundesministerien (BMWK et al., 2023).

Mithilfe trapezférmiger Querschnittsberechnungen wurden die Volumina der Binnengraben
ermittelt. Die gemittelte Modulleistung (kWp/m?) wurde auf Basis der im MaStR fur MV er-

fassten, installierten Leistungen (kWp) und Modulanzahlen von Freiflachen- und Gewasser-
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PV-Anlagen bestimmt. Erganzend wurden die standardisierten ModulmaRe fur FPV nach
Fraunhofer ISE (2025b) herangezogen, um die spezifische Modulflache abzuleiten. Aus der
ermittelten Modulflache und den MaStR-Leistungsdaten wurde die kalkulatorische Modul-
leistung (kWp/m?) berechnet und anschlieBend zur Ermittlung der installierbaren Leistung

auf der Projektflache genutzt.

Die Investitionsausgaben (CAPEX) wurden aus den spezifischen Investitionswerten
(€/kWp) fur PV-Freiflachenanlagen (groRer 1 MWp) nach Fraunhofer ISE (2021, 2024) ab-
geleitet. Durch Multiplikation dieser Werte, mit der fir MV berechneten, kalkulatorischen
Modulleistung (kWp/m?), sind flachenbasierte Investitionskosten bestimmt und auf die tber-

baubare Projektflache Gbertragen worden.

Die 6konomische Bewertung wurden anhand der Berechnung der LCOE nach Fraunhofer
ISE (2024) durchgefuhrt (Anhang-Tabelle 7; F4). Die jahrlichen Aufwendungen, bestehend
aus Abschreibungen und Instandhaltungskosten, wurden mithilfe der approximativen
Durchschnittskostenkalkulation nach Hirschauer und MuBhoff (2016) ermittelt (Anhang-Ta-
belle 7; F5). Auf Grundlage aller Maschinen- und Leistungswerte wurden Kennzahlen wie
Gesamtinvestition, Investitionskosten pro Hektar, ROl (Anhang-Tabelle 7; F6) und Amorti-

sationszeit errechnet.
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4. Ergebnisse
4.1. Flachenpotentialanalyse

Die Wiedervernassung und gleichzeitige Stromerzeugung durch Moor-PV auf Moorbéden
stellt eine relevante Synthese aus Klimaschutz und Einkommensdiversifizierung fur die
Landwirtschaft dar. Im Folgenden werden die Ergebnisse der Geodatenanalyse bezliglich
der Flachenverfugbarkeit als auch der Infrastruktur der Energiebereitstellung in MV erlau-
tert.

4.1.1. Flachenverfiigbarkeit

Die Analyse der potenziell verfigbaren Moorflachen in MV zeigt, dass Moorbéden 12,3 %
der terrestrischen Landesflache ausmachen. Dies entspricht etwa 284.813 ha bei einer Ge-
samtflache von 2.321.300 ha (Anhang-Abbildung 2; Anhang-Tabelle 9). Zur Eingrenzung
des theoretischen Flachenpotenzials wurde zunachst der Schutzgebietsstati berticksichtigt.
Innerhalb der Landesgrenzen bestehen elf Schutzgebietskategorien gemal dem
BNatSchG (siehe Kapitel 2.1) mit einer bereinigten terrestrischen Gesamtflache von rund
202.967 ha (siehe Anhang-Abbildung 3; Anhang-Tabelle 10). AufRerhalb ausgewiesener
Schutzgebiete befinden sich 81.846 ha (28,7 %) aller Moorbdéden (Anhang-Abbildung 7;
Anhang-Tabelle 11).

Die weitere Flacheneingrenzung erfolgt mit der AusschlieBung bestehender Moorprojekte
(Anhang-Abbildung 4). Abgeschlossene Projekte umfassen 28.709 ha (75,6 %). Projekte in
Umsetzung mach 4.056 ha (10,7 %) aus und konzentrieren sich vorwiegend auf Flachen
groéBer als 200 ha, mit einem hohen Anteil von Flachen zwischen 200 bis 500 ha (33,4 %)
und gréler 1.000 ha (32,8 %). Projekte in Vorplanung oder mit abgeschlossener Vorpla-
nung umfassen etwa 2.935 ha (7,7 %) und liegen Uberwiegend zwischen 50 bis 200 ha.
Projektideen in einem frihen Stadium verteilen sich auf 1.100 ha (2,9 %), mit einem
Schwerpunkt in den GréRenklassen von 50 bis 100 ha (31,1 %), gefolgt von 100 bis 200 ha
(21,6 %) und 200 bis 500 ha (20,5 %). Projektstudien umfassen rund 1.163 ha (3,1 %) und
sind vor allem in Grof3enklassen zwischen 500 bis 1000 ha (67,7 %) verortet (Anhang-Ta-
belle 16). Als ,unbekannt® werden knapp acht Hektar deklariert. Unter Bertcksichtigung des
Schutzgebietsstatus und bestehender und geplanter Moorprojekte verbleiben 80.956 ha
(28,4 %) der urspringlichen Moorbodenflache (Anhang-Abbildung 9; Anhang-Tabelle 12).

Im letzten Schritt ist untersucht worden, in welchem Umfang sich Moorbdden mit LF (Ge-
samtflache 1.355.361 ha) Uberschneiden, um das tatsachlich verfigbare Flachenpotenzial
in MV zu quantifizieren. Die verbleibende landwirtschaftlich genutzte Moorbodenflache be-
tragt 50.848 ha (dies entspricht einem Anteil von 3,8 % der LF und 2,2 % der Landesflache
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von MV) (Anhang-Abbildung 11). Von dieser Flache entfallen 79,6 % auf Dauergrinland
(DGL) und 20 % auf Ackerflachen (AF). Sonstige landwirtschaftliche Nutzungen machen
rund 0,4 % aus (Abbildung 6). DGL weist hierbei 61,4 % von TM5 auf. AF weisen Torfmach-
tigkeiten von 50,9 % in TM5, 24,3 % in TM3 und 21,9 % in TM2 auf (sieche Anhang-Abbil-
dung 12). Die Flachenstruktur landwirtschaftlich genutzter Moorbéden (durchschnittliche
Grolde 1,7 ha) zeigt, dass 6,42 % (3.267 ha) grolRer als 50 ha sind. Lediglich 0,51 % sind
gréfler als 200 ha (etwa 261 ha) (Anhang-Tabelle 15).

Legende
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Abbildung 6: Ubersichtskarte der potenziell verfiigbaren Moorflichen auf landwirtschaftlich

genutzter Flache auBerhalb von Schutzgebieten und Moorprojekten in Mecklenburg-
Vorpommern. Auf Moorbdéden iiberwiegt Dauergriinland (DGL), wéahrend ein geringerer
Anteil auf Ackerflachen (AF) entféllt. (Quelle: Eigene Darstellung, 2025)

4.1.2. Infrastruktur zur Energiebereitstellung

Die Auswertung der Daten des Amtlichen Liegenschaftskataster-Informationssystems (AL-
KIS, Stand 28. April 2025) ergibt, dass in MV insgesamt 7.518 Umformer verzeichnet sind.
Diese Daten bilden eine Grundlage fur die Bewertung der Netzanschlusskosten potenzieller
Photovoltaikstandorte. Bei raumlicher Pufferung der Standorte der Umformer von 6 km
ergibt sich eine nahezu vollstdndige Abdeckung der Landesflache. Die Verteilung der Um-

former ist weitgehend gleichmaRig, mit einer erhdhten Konzentration in
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bevolkerungsreicheren Kommunen. Eine Ausnahme bildet der Landkreis VG, in dem die
Dichte der Umformer im Vergleich zu anderen Regionen geringer ausfallt (Anhang-Abbil-
dung 13).

Daruber hinaus sind in MV 96 Umspannwerke registriert. Bei einem Pufferradius von 5 km
werden nur Teilbereiche der Landesflache erfasst, wobei eine starkere Konzentrierung der
Standorte in der Nahe groRRerer Stadte (Neubrandenburg, Rostock, Schwerin) sowie in Ber-
gen auf Rugen zu beobachten ist. Weitere Standorte konzentrieren sich in der Umgebung
von Produktionsstatten erneuerbarer Energien. Wird der Pufferungsradius auf 25 km erwei-
tert, ergibt sich eine nahezu vollstandige Abdeckung des Landesgebiets. Versorgungslu-
cken bestehen im Suden des Landkreises MSE, im Osten des Landkreises VG sowie im
Osten der Insel Usedom (Anhang-Abbildung 14).

4.1.3. Raumliche Analyse der FlieBgewasserinfrastruktur

Das Ergebnis der Analyse der LF innerhalb der Flachenkulisse der FGW (ohne Schutzge-
biete) (vgl. Anhang-Abbildung 5) zeigt eine Gesamtflache von 3.658 ha bei einer durch-
schnittlichen Einzelflachengréfie von 56 ha. Innerhalb dieser Flache wurden 242 Vorfluter
mit einer durchschnittlichen Einzellange von 894 m, 208 Binnengraben mit einer durch-
schnittlichen Einzellange von 604 m und 214 Stauwehre erfasst. Je Einzelflache kénnen

demnach drei Binnengraben durchschnittlich zugeordnet werden.

Fur die festgelegte NormgréfRe der Projektflache von 100 ha sind Basiswerte abgeleitet
worden. Die durchschnittliche Grabenanzahl betragt sechs Binnengraben. Je Binnengra-
ben ist ein Stauwehr angenommen worden. Zwei Stauwehre sind ersetzt worden, wahrend

die verbleibenden vier Binnengraben mit Erdboden/Torf geflllt werden.

4.2. Wirtschaftlichkeitsanalyse

Nachfolgend werden die 6konomischen Faktoren und Kosten fir die Wiedervernassung
genannt, die Investitionsausgaben fiur Bau und Unterhaltung aufgezeigt und abschliel3end
die Ergebnisse der Sensitivitdtsanalyse fur zwei Laufzeiten (15 oder 30 Jahre), zwei Ver-
gltungssatzen (9,5 ct/kWh; 7,4 ct/kWh) und zwei Investitionsausgaben (2021: 92 €/m?
2024: 111 €/m?) auf einer theoretischen Projektflache von 1 bis 100 ha

4.21. Projektausgaben

Fur die geplante Moor-PV-Anlage sind umfangreiche Investitionen fir die Stromproduktion

auf wiedervernassten Moorbdden notwendig. Alle nachfolgend genannten Betrage werden
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in Tabelle 1 aufgelistet. Die einmaligen Kosten umfassen sowohl die Errichtung der PV-
Anlage als auch wesentliche Mallnahmen der Flachenvorbereitungen auf wiedervernass-
ten Moorbdden (siehe Anhang-Tabelle 5). Die PV-Anlage verursacht Investitionsausgaben
von 62.082.885,59 €. Die vorbereitenden Arbeiten umfassen das Abtragen des Oberbo-
dens mit einer Tiefe von 0,1 m (711.133,20 €) und der Bdschungen (872,40 €), den Erd-
transport fur Grabenverfillungen (6.996,60 €), zusatzliche Baggerarbeiten (78.905,50 €)
sowie das Verflllen von vier Binnengraben (37.230,00 €). Die Gesamtkosten dieser einma-
ligen MaRnhahmen belaufen sich auf 835.137,70 €. Weitere einmalige Investitionen betref-
fen zwei neue Stauwehre (15.000 €), die Errichtung der Zaunanlage (318.042,50 €) sowie
notwendige Deichanlagen (670.523,27 €). Die Summe aller einmaligen MaRnahmen be-
tragt 63.078.951,36 €. Aufgrund von ergéanzenden Instandhaltungs- und Zinskosten fur die
Kostenstellen fir den Bau von Moor-PV (6.442.128,74 € p.a. fur 15 Jahre;
3.788.251,70 € p.a. fur 30 Jahre), zwei Stauwehren (1.556,50 € p.a.), Zaunanlagen
(33.002,18 € p.a.), und dem Deich (40.914,83 € p.a.) ergeben sich jahrliche approximative
Durchschnittskosten beim 15-jahrigen Szenario von 6.517.602,26 € p.a. und verringern
sich beim 30-jahrigen Szenario auf 3.863.725,21 € p.a..

Erganzend mussen jahrliche Pflegekosten berticksichtigt werden. Diese umfassen die ma-
schinelle Gewasserunterhaltung (3.365,40 €), sonstige wasserbauliche Arbeiten
(327,50 €), Maschineneinsatze einschliel3lich Fahrpersonal (2.451,75 €), Transportkosten
(47,97 €), die Flachenernte mit Spezialtechnik (20.054,35 €) sowie die Beweidung der
Deichanlagen mit Schafen (3.280,50 €). Insgesamt ergeben sich jahrliche Pflegekosten von
28.301,60 €. Werden alle Kosten zusammengezogen ergibt sich eine Summe von
99.023.695,61 € fUr das 15-jahrige Szenario. Beim 30-jahrigen Szenario ergibt sich daraus
eine Summe von 117.595.942,05 €.

Tabelle 1: Gegeniiberstellung der projekttierten Ausgaben fiir die Errichtung von Moor-PV auf
einer Flache von 100 ha und einer iiberbauten Flache von 56 ha. (Quelle: Eigene
Berechnung, 2025)

Kostenstelle
Baukosten (einmalig)

15-jahriges Szenario 30-jahriges Szenario

Oberboden abschieben 711.133,22 € 711.133,22 €
Oberboden der B6schung abziehen 872,42 € 872,42 €
Erdtransport fiir Grabenverfiillung 6.996,67 € 6.996,67 €
Baggermallnahmen 78.905,52 € 78.905,52 €
Binnengrében verfiillen 37.230,00 € 37.230,00 €
> 835.137,73 € 835.137,73 €
Afa 55.675,85 € p.a. 27.837,92 € p.a.
Approximative Durchschnittskosten
Stauwehr 1.5656,50 € p.a. 1.5656,50 € p.a. @
Zaunanlage (inkl. Wanderkorridore), Tore & Tiiren 33.002,18 € p.a. 33.002,18 €p.a. 2
Deich 40.914,83 €p.a. b 40.914,83 €p.a. ®

Investition Solarmodul FPV (ha)
>

6.442.128,74 € p.a.
6.517.602,26 € p.a.

3.788.251,70 € p.a.
3.863.725,21 € p.a.
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Kostenstelle

15-jahriges Szenario

30-jahriges Szenario

Pflegekosten
Gewdsserunterhaltung, maschinell 3.365,40 € p.a. 3.365,40 € p.a.
sonstige Gewésserunterhaltung 327,50 € p.a. 327,50 € p.a.
Stundensétze Maschinen (inklusive Fahrer) 2.451,75 € p.a. 2.451,75 € p.a.
Transportkosten 47,97 € p.a. 47,97 € p.a.
Fldchenernte mit Spezialtechnik (LU) 20.054,35 € p.a. 20.054,35 € p.a.
Netto- Baukosten 2016 25.021,10 € p.a. 25.021,10 € p.a.
Schafbeweidung (Deich) 3.280,50 € p.a. 3.280,50 € p.a.

Gesamtsumme Angebotspreis Y

Jahrlich anfallende Kosten )
Gesamtkosten Y

28.301,60 € p.a.

6.601.579,71 € p.a.
99.023.695,61 €

28.301,60 € p.a.
3.919.864,74 € p.a.
117.595.942,05 €

2 Die Durchschnittskosten basieren auf einer 15-jahrigen Abschreibungszeit. Folgekosten werden entstehen, kénnen jedoch nicht verlasslich

kalkuliert werden, aufgrund diverser Faktoren (Treibstoff-, Personal-, Materialkosten)
® Die Abschreibungszeit wird fur 30 Jahre angenommen.

4.2.2. Okonomische Ergebnisse

Die geplante Moor-PV-Anlage (vgl. Anhang-Abbildung 15; Anhang-Tabelle 6) mit einer kal-
kulierten Nennleistung von 77,6 MWp kann in MV (Globalstrahlung 2024: 1.100,5 kWh/m?)
eine theoretische Stromproduktion von 85.403 MWh p.a. erzielen. Bei einem Vergltungs-
satz von 9,5 ct/kWh ergeben sich jahrliche Einnahmen von 8.113.263,10 €. Die nachfol-

gende, finanzielle Gegenulberstellung wird in Tabelle 2 aufgezeigt.

Im 15-jahrigen Szenario ergibt sich unter Berticksichtigung der approximativen jahrlichen
Betriebskosten ein DB von 1.511.683,39 € bzw. 15.101,73 €/ha. Die LCOE liegen in diesem
Szenario bei 15,58 ct/kWh. Die ékonomische Bewertung des eingesetzten Kapitals weist
einen ROI von 2,43 % aus. Die Amortisationszeit betragt, bei einem Zinssatz von 6 %,
79,3 Jahre und Ubersteigt damit die betrachtete Projektlaufzeit deutlich. Obwohl die Anlage
jahrlich hohe Deckungsbeitrage erwirtschaftet, reicht der Zeitraum von 15 Jahren nicht aus,
um die anfanglichen Investitionskosten vollstandig zu amortisieren. Dies bestatigt auch die
Gegenuberstellung der Stromgestehungskosten zur Stromvergltung. Der durchschnittliche
jahrliche Gewinn liegt bei 783.077,14 €.

Im 30-jahrigen Szenario verteilen sich die Betriebskosten auf einen doppelt so langen Zeit-
raum, wodurch die jahrliche Fixkostenbelastung sinkt. Dadurch erhéht sich der Deckungs-
beitrag auf 4.193.398,37 € bzw. 41.892,09 €/ha. Die LCOE reduzieren sich in diesem
Szenario auf 7,65 ct/kWh. Gleichzeitig steigt der ROI auf 6,75 %, was auf die effizientere
Verteilung der einmaligen Investitionskosten zurickzufihren ist. Die Amortisationsdauer
verkurzt sich im 30-jahrigen Modell auf 16,7 Jahre, sodass die Investition innerhalb der
Projektlaufzeit vollstandig zurtickgeflhrt wird. Dadurch generiert das Projekt Uber die ver-
bleibenden Jahre einen Nettogewinn. Der durchschnittliche jahrliche Gewinn betragt
3.707.396,29 €.
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Tabelle 2: Gegeniiberstellung der Kennzahlen fiir die Errichtung von Moor-PV auf einer Flache

von 100 ha und einer liberbauten Flache von 56 ha. (Quelle: Eigene Berechnung, 2025)

Kostenstelle 15-jahriges Szenario 30-jahriges Szenario
Stromerzeugung p.a. 85.403 MWh 85.403 MWh
Erlés Stromproduktion (9,5 ct/kWh) 8.113.263,10 € p.a. 8.113.263,10 € p.a.
Stromgestehungskosten 14,58 ct/kWh 9,20 ct/kWh
Deckungsbeitrag
DB pro Jahr 1.511.683,39 € 4.193.398,37 €
DB pro Hektar (Gesamtflache) 15.101,73 €/ha 41.892,09 €/ha
Return on Invest (ROI) 2,43 % 6,75 %
Amortisation
Durchschnittlicher Gewinn 783.077,14 € p.a. 3.707.396,29 € p.a.
Zeitraum (Jahre) 79,3 16,7
Zeitraum (Monate) 951 201

4.2.3. Sensitivitatsanalyse

Fir die wirtschaftliche Bewertung von Moor-PV wurden mehrere Simulationen mit Laufzei-
ten von 15 und 30 Jahren durchgefuhrt. Als Szenarien lagen ein Vergutungssatz von
9,5 ct/kWh sowie ein gestaffelter Vergutungssatz mit einem gewichteten Durchschnitt von
7,4 ct/kWh zugrunde. Als Kostenbasis wurden die mittleren, in MV spezifischen Investiti-
onsausgaben fur PV-Freiflachenanlagen (groRer als 1 MWp) aus den Jahren 2021 und
2024 verwendet. Weitere Parameter der Analyse waren eine Globalstrahlung von
1.100,5 kWh/m?, eine spezifische Nennleistung von 1,39 MWp/ha sowie eine jahrliche
Stromproduktion von 1.525 MWh/ha. CAPEX und Betriebskosten wurden flachengro-

Renunabhangig konstant angenommen.

Die Ergebnisse der sechs durchgefiihrten Simulationen zeigen Unterschiede in der Wirt-
schaftlichkeit von Moor-PV in Abhangigkeit von Investitionsniveau, Vergutungshdhe, Lauf-
zeit und Flachengréflie. Unter den aktuellen Investitionskosten verschlechtert sich die
Wirtschaftlichkeit:

e Simulation | (15 Jahre; 9,5 ct/kWh; @ CAPEX 92 €/m?) amortisiert sich nicht inner-
halb des betrachteten Zeitraums (siehe Anhang-Tabelle 17).

e Simulation Il (30 Jahre; 9,5 ct/kWh; @ CAPEX 92 €/m?) erreicht bereits ab einer Pro-
jektgroRe von zwei Hektar eine Amortisation von 23,5 Jahre, die sich bei 100 ha auf
11,9 Jahre verklrzt. Der ROI liegt zwischen 5,10 % und 9,37 % (siehe Anhang-Ta-
belle 18).

e Simulation Il (30 Jahre; 7,4 ct/kWh; @ CAPEX 92 €/m?) bestatigt diesen Trend und
zeigt ebenfalls steigende Jahresgewinne mit zunehmender FlachengrofRRe; der ROI
bewegt sich hier zwischen 4,10 % und 5,48 % (Anhang-Tabelle 19).

e Simulation IV (15 Jahre; 9,5 ct/kWh; @ CAPEX 111 €/m?) erreicht die Amortisation

nicht innerhalb der vorgesehenen Laufzeit (siehe Anhang-Tabelle 20).
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e Simulation V (30 Jahre; 9,5 ct/kWh; @ CAPEX 111 €/m?) amortisiert sich erst ab
einer Flachengrdlie von drei Hektar (27,4 Jahre); bei 100 ha verklrzt sich die Amor-
tisationszeit auf 16,7 Jahre. Der ROI liegt zwischen 4,37 % und 6,7 % (siehe An-
hang-Tabelle 21).

e Simulation VI (30 Jahre; 7,4 ct/kWh; @ CAPEX 111 €/m?) amortisiert sich nicht in-
nerhalb des betrachteten Zeitraums. Selbst bei sehr groflen Projektflachen, wie
etwa 500 ha, liegt die Amortisationszeit noch bei 30,2 Jahren und damit aul3erhalb

der geplanten Betriebsdauer (siehe Anhang-Tabelle 22).

4.2.4. Opportunitatskosten

Zur Bewertung der Opportunitatskosten wurden die potenziellen Deckungsbeitrage aus
Milcherzeugung auf Moorstandorten herangezogen. Auf Basis des Trockenmasseertrags
und der Energiebereitstellung pro Hektar ist die mogliche Milchleistung je Hektar ermittelt

und mit dem jeweiligen Durchschnittsmilchpreis des Jahres 2024 berechnet worden.

Die Ergebnisse zeigen, dass konventionell bewirtschaftete Flachen mit Anwelksilage den
hdchsten DB erzielen (4.333,77 €/ha), gefolgt von konventionellem Heu (3.018,02 €/ha).
Der DB fur die 6kologischen Varianten von Anwelksilage (3.030,93 €/ha) und Heu
(2.536,70 €/ha) fallen im Vergleich zu den konventionellen Varianten deutlich geringer aus
(siehe Anhang-Tabelle 2). Die Gegenuberstellung der Opportunitatskosten mit den Erlésen

aus Moor-PV zeigt, dass:

e Simulation | aufgrund keiner Amortisation innerhalb der Laufzeit mit der Milchvieh-
wirtschaft konkurrieren kann (siehe Anhang-Tabelle 17);

e Simulation Il bereits ab zwei Hektar mit einem DB von 28.178,47 €/ha die Erlose
aller Varianten der Milchviehwirtschaft Gibersteigt (siehe Anhang-Tabelle 18);

e Simulation lll bereits ab finf Hektar mit einem DB von 22.685,33 €/ha die Erlése
aller Varianten der Milchviehwirtschaft Gibersteigt (siehe Anhang-Tabelle 19);

e Simulation IV aufgrund keiner Amortisation innerhalb der Laufzeit mit der Milchvieh-
wirtschaft konkurrieren kann (siehe Anhang-Tabelle 20);

e Simulation V bereits ab finf Hektar mit einem DB von 29.070,76 €/ha die Erlose
aller Varianten der Milchviehwirtschaft Gbersteigt (sieche Anhang-Tabelle 21) und

e Simulation VI aufgrund keiner Amortisation innerhalb der Laufzeit mit der Milchvieh-

wirtschaft konkurrieren kann (siehe Anhang-Tabelle 22).
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5. Diskussion
5.1. Flachenverfiigbarkeit in Mecklenburg-Vorpommern

Trotz des hohen Mooranteils in MV zeigen die Ergebnisse, dass die tatsachlich fir Moor-
PV nutzbare Flache deutlich geringer ausfallt, sobald Schutzgebiete, bestehende Moorpro-
jekte und nichtlandwirtschaftliche Nutzungen ausgeschlossen werden. Das Resultat sind
50.800 ha potenziell verfugbare Flache, was lediglich 2,2 % der Landesflache bzw. 3,8 %
der LF entspricht. Die durchschnittliche Einzelflache der landwirtschaftlich genutzten Moor-
flachen betragt 2,6 ha. Trotz dieser Einschrankung lassen sich rdumlich zusammenhan-
gende Flacheneinheiten grof3er 50 ha identifizieren. In Summe sind das 3.267 ha (6,42 %
auf die potenziell verfligbare LF), sodass fir wirtschaftlich tragfahige Projekte geeignete
Flachen verfugbar sind oder bei Flachenzusammenlegung strategisch nutzbar gemacht
werden kénnen, wenngleich die tatsdchlich nutzbare Flache durch Eigentums- und Nut-

zungsrechte eingeschrankt wird.

Ausweitungen des Flachenpotenzials bestehen in Landschaftsschutzgebieten, da hier ein
relatives Veranderungsverbot gilt und PV-Anlagen unter bestimmten naturschutzfachlichen
Auflagen zulassig sein kdnnen (KNE, 2024). Das Land MV hat hierzu erstmals spezifische
Rahmenbedingungen flr Moor-PV definiert, u. a. Vorgaben zur maximalen Flachentberde-
ckung, Wiedervernassung und landschaftsékologischen Integration (MLUK BB, 2024). Die
Geodatenanalyse der Schutzgebiete in MV verdeutlicht allerdings, dass aufgrund diverser
Schutzgebietsiiberschneidungen, die Ausweitung des Bebauungsrechts in Landschafts-
schutzgebieten keinen Nutzen bietet. Zudem mussen sich Naturschutz und die regionale
Stromproduktion durch Moor-PV nicht ausschlielen. Wie Abdelal (2021); Bontempo Scavo
et al. (2021); Haas et al. (2020); Padilha Campos Lopes et al. (2022) aufgezeigt haben,
reduzieren héhere Bedeckungsgrade u. a. die Evapotranspiration von Gewasser und Ober-
flachen, was folglich dazu flhrt, dass Wasser zukinftig besser in der Landschaft gehalten
werden kann. Daher werden Novellierungen einiger rechtlicher Rahmenbedingungen hier-
bei, flir erganzende Flachenpotenziale, als wichtig angesehen. Wird verbindend dazu die
Verfugbarkeit der Netzanschlusspunkte fur PV-Groltanlagen betrachtet, zeigte die Analyse
der Netzinfrastruktur, dass Umspannwerke in MV trotz eines angenommenen 25 km Puf-
fers keine vollstandige Abdeckung gewahrleistet. Dadurch kann es, ohne neu errichtete
Umspannwerke, regional zu hoheren Netzanschlusskosten kommen. Es ist daher zu be-
rucksichtigen, dass diese Netzinfrastrukturlicken durch grenzuberschreitende Netzanbin-
dungen der umliegenden Bundeslander Brandenburg, Niedersachsen und Schleswig-
Holstein sowie dem angrenzenden Nachbarland Polen abgemildert werden kdnnen, welche
perspektivisch zur Entlastung beitragen und zukinftige Ausbauoptionen eréffnen kdnnten.

Die Erweiterung der Flachenpotenziale sowie die geringeren Entfernungen fir die
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Netzeinspeisungen, kdnnen zudem dazu beitragen, die fossilen Abhangigkeiten hinsichtlich
der Ausgaben fur deutsche Stromimporte weltweit zu reduzieren, welche im Jahr 2023
66,38 % umfassten (Eurostat, 2025).

Okologisch besonders bedeutsam sind Niedermoore mit hoher Torfméchtigkeit (TM5) wie
die gewahlte Projektflache in der FGW. Die theoretische Effizienz der Wiedervernassung
als Klimaschutzmalinahme ist somit hoch und ihre Grenzvermeidungskosten niedrig
(Schafer et al., 2022), sodass eine Kombination von Wiedervernassung und PV-Nutzung
(Moor-PV) aus klimapolitischer Sicht attraktiv erscheint (Kreyling & Tanneberger, 2025;
Tanneberger et al., 2021). Die Hotspots fur Emissionsreduktionen sind in Abbildung 2 auf-
gefluhrt. lhre gezielte Priorisierung kann die Klimawirksamkeit geplanter Projekte erheblich

erhohen.

Die Hypothese, dass die Wiedervernassung und gleichzeitige Nutzung durch Photovoltaik-
anlagen grol¥flachig und ohne Einschrankungen durchfihrbar sind, kann nur teilweise be-
statigt werden. Zwar besteht ein beachtliches Flachenpotenzial, doch wird dessen
unmittelbare Nutzbarkeit durch vorwiegend naturschutzrechtliche Rahmenbedingungen
eingeschrankt (MLUK BB, 2024). Sofern dennoch auf Moorbdden in Schutzgebieten PV-
Anlagen errichtet werden sollen, bedarf dies jeweils strengen Einzelfallprifungen (KNE,
2024). Eine Novellierung von Schutzgebiets- und Planungsrecht sowie die Entwicklung
praktikabler Genehmigungs- und Beteiligungsverfahren kénnten dieses Potenzial jedoch

deutlich erweitern.

5.2. Wirtschaftlichkeit unabhangig von FlachengroRe

Die wirtschaftliche Tragfahigkeit von Moor-PV hangt im Wesentlichen von drei Einflussgro-
Ren ab, der Stromvergutung, der Laufzeit sowie dem erforderlichen Investitionsniveau, wie
die Simulationen zeigen. Unter den aktuellen Investitionskosten aus dem Jahr 2024 von
800 €/kWp bzw. fur die MV spezifischen Kosten von 111 €/m? Modulflache (Fraunhofer ISE,
2024) und einer 15-jahrigen Laufzeit mit 9,5 ct/kWh (Simulation V) und einer 30-jahrigen
Laufzeit mit 7,4 ct/kWh (Simulation VI) zeigt sich, dass keine Amortisation innerhalb der
vorgesehenen Projektlaufzeiten erreichbar sind. Selbst grof3 skalierte Anlagen mit 500 ha
Flache Uberschreiten die Amortisationszeiten der beiden Simulationen. Das weist auf ein
ungunstiges Verhaltnis zwischen Investitionskosten und PV-Erldse hin. Die Simulation V
(konstanter Vergutungssatz von 9,5 ct/kWh und 30-jahriger Laufzeit) zeigt, dass Moor-PV
wirtschaftlich tragfahig sein kann. Ab drei Hektar sinkt die Amortisationszeit unter die 30-
Jahres-Grenze. Bei 100 ha reduziert diese sich auf rund 16,7 Jahre. In diesem Bereich
steigen auch die Renditen, mit ROls zwischen 4,37 % und 6,76 %, wodurch Moor-PV unter

bestimmten Rahmenbedingungen wirtschaftlich tragfahig ist. Geringere Vergutungssatze,
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wie prognostiziert (Agora Energiewende, 2025), verschieben die 6konomischen Schwellen
fur Moor-PV spurbar nach oben. Sinkende Einspeisevergitungen machen kurzlebige Pro-
jekte unrentabel. Gleichzeitig mildert die im EEG verankerte Sonderkategorie fir ,beson-
dere Solaranlagen® die Wettbewerbsverzerrung gegeniber klassischen Freiflachenanlagen
ab, weil Moor-PV separat bewertet und vergutet wird (aktuell 9,5 ct/kWh). Damit schafft das
Solarpaket | einen Impuls, der die Wirtschaftlichkeit von Moor-PV unter ansonsten ungins-

tigen Marktbedingungen stiitzen kann.

Wird ein geringeres Investitionsniveau von 665 €/kWp (92 €/m?) angenommen, welches
den Kostenstrukturen des Jahres 2021 entspricht (Fraunhofer ISE, 2021), verschiebt sich
die Wirtschaftlichkeit deutlich zugunsten der Moor-PV-Systeme. Hier amortisieren sich An-
lagen bereits ab zwei, bzw. funf Hektar und GroRanlagen von 100 ha erreichen Amortisati-
onszeiten zwischen 12 und 20 Jahren (Simulation Il; Ill). Der ROI entwickelt sich in diesen
Simulationen wesentlich dynamischer und erreicht Werte von bis zu 9,37 %. Dies zeigt,
dass geringere Investitionskosten und hohe (sowie konstante) Stromvergitungen die Wirt-
schaftlichkeit der Projekte bestimmt. Gleichzeitig stellen die verfigbare Flache und die ge-
plante Laufzeit zentrale Hebel dar, deren Einflisse nicht statisch sind, sondern sich

dynamisch mit den jeweiligen Rahmenbedingungen verschieben.

Zusatzlich zeigen die vorbereitenden Baumafinahmen der Projektflache von 100 ha
(835.137,73 €), dass die Durchschnittskosten mit 8.343,03 €/ha knapp zweieinhalb Mal gr6-
Rer sind als von Wichmann et al. (2022) veranschlagt werden, liegen jedoch unter den ge-
nannten Hochstkosten (17.555 €/ha). Diverse Faktoren fiihren gegenliber Wichmann et al.
(2022) zu einem Unterschied der berechneten vorbereitenden Kosten, wie etwa der Ver-
wendung ungleicher Berechnungsformeln fir die Flachenleistung der in der Kalkulation ver-
wendeten Baumaschinen, die Entnahme aller sowie zwei neu eingesetzter Stauwehre, der
Abtrag der oberirdischen Biomasse und des Oberbodens der ersten zehn Zentimeter sowie
die verwendeten Kostensatze. Des Weiteren basieren die erhobenen Kosten dieser Arbeit
auf ausgewiesener Literatur sowie Expertenerfahrungen und der Annahme, dass keine wei-
teren Hindernisse wahrend der BaumalRnahmen entstehen (z. B. Geholzentfernung). Es
wird darauf hingewiesen, dass zusatzlich steigende Treibstoff- und Personalkosten zukuinf-
tig berucksichtigt werden mussen. Diese vorbereitenden Mal3nahmen der Flache, insbe-
sondere das Entfernen oberirdischer Biomasse und das Abtragen der obersten
Bodenschicht, stellen nach den PV-Modulen den grofdten Kostenpunkt dar. Diese sind nicht
allein unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten zu bewerten, da ihr Unterlassen erhebliche
klimapolitische Folgekosten verursachen wirde. GMC (2022) und Harpenslager et al.
(2015) legen dar, dass ohne Biomasse- und Oberbodenabtrag ein Vielfaches an Methan
(CH,) freigesetzt wird. Methan besitzt ein rund 30-fach héheres Treibhausgaspotenzial als

CO2 (UBA, 2024b), sodass selbst moderate zusatzliche Emissionsmengen die Klimabilanz
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eines Projektes deutlich verschlechtern. Die kurzfristige Einsparung von Baukosten geht
daher mit langfristig erhdhten Klimawirkungskosten einher und kénnte zu einer Nichtgeneh-
migung der Wiedervernassung eines Moor-PV-Projektes fuhren. Zudem bleiben in diesem
Fall auch theoretisch erzielbare CO,-Zertifikatserlose aus, da diese ausschliellich flr nach-
weislich geminderte oder vermiedene Emissionen generiert werden konnen (UBA, 2024a).
Werden durch den Verzicht auf vorbereitende Malihahmen jedoch zusatzliche CH,-Emis-
sionen verursacht, fallt die Netto-Minderung negativ aus und ein Zertifikatsverkauf ist nicht
mdglich. Das Unterlassen der Malinahmen flhrt somit zu einer doppelten 6konomischen
Fehlallokation. Es verschlechtert nicht nur die THG-Bilanz erheblich, sondern verhindert
zugleich potenzielle Einnahmen, die die Investitionskosten teilweise hatten kompensieren
koénnen. Projekte, deren Wirtschaftlichkeit auf Kosteneinsparungen in der Bauphase basie-
ren, verlieren damit einen wesentlichen Teil ihrer klimadkonomischen Legitimation. Der Ziel-
konflikt zeigt, dass die Okologisch notwendigen Vorarbeiten zwar kostenintensiv sind,
jedoch die Voraussetzung bilden, um sowohl die tatsachlichen Emissionsminderungspo-
tenziale wiedervernasster Moore als auch mdgliche CO,-Zertifikatserlése zu realisieren.
Nur unter ihrer Berilicksichtigung entsteht eine belastbare Klimabilanz und damit eine lang-

fristig gesamtgesellschaftlich effiziente Projektstruktur.

Steigende Netzanbindungskosten, aufgrund héherer Netzanbindungsdistanzen kénnen die
Realisierung der Vorhaben erschweren. Die Basis der ALKIS-Daten zeigt, dass die beste-
hende Netzinfrastruktur grundsatzlich vorhanden ist, ob bestehende Strukturen genutzt
oder neue Umformer errichtet werden mussen, muss jedoch mit den zusammenarbeiten-
den Energieunternehmen geklart werden. Neuerrichtungen wirden demnach die Investiti-
onskosten fur die Entfernung zum nachstgelegenen Netzanschlusspunkt pro Kilometer, wie
von Béhm et al. (2022) aufgezeigt, beeinflussen. Die Kalkulation muss dementsprechend

korrigiert werden.

Ebenso koénnen jahrlich wiederkehrende Pflegeaufwendungen die Wirtschaftlichkeit ver-
schlechtern. Diese belaufen sich (nach Praxisangaben) auf 28.301,60 €. Im Vergleich zu
den Berechnungen von Wichmann et al. (2022), die Pflegekosten von 50 bis 250 €/ha p.a.
ansetzen, liegen die in dieser Arbeit ermittelten Kosten deutlich héher. Der Unterschied ist
insbesondere darauf zurlickzuflihren, dass Wichmann et al. (2022) teilweise mit einer jahr-
lichen Mulchmanahme mittels Leichtraupe (vor allem in FFH-Gebieten) kalkulieren, wah-
rend in dieser Arbeit die Kosten auf Basis von Spezialtechnik mit hoher Flachenleistung
nach Dahms et al. (2017) berechnet wurden. Dadurch ergeben sich wesentlich héhere spe-
zifische Aufwendungen. Der Einsatz kostengulnstiger (Spezial-)Technik fur die Pflegemal}-
nahmen, sowie eine Anpassung der Art und des Umfangs im Vergleich zur urspriinglichen
Annahme, resultiert in einer Reduktion der Kosten, insbesondere wenn diese Uber Lohnun-

ternehmen kostengunstig bereitgestellt oder betriebseigen implementiert werden. Die
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Entwicklung und Erprobung solcher hochspezialisierten Gerate sind demnach als priorita-
res Forschungs- und Fdérderziel zu betrachten, da sie die Arbeitszeit verringern und die
Bodenbelastung minimieren kdnnen. Eine weitere Option stellt die flachendeckende Schaf-
beweidung dar, die bislang nur fur den Deich berutcksichtigt wurde. Sie kann Pflegemal3-
nahmen wie Mulchen oder Mahen substituieren, dadurch die Betriebskosten senken und
gleichzeitig eine Einkommensdiversifizierung fur landwirtschaftliche Betriebe ermoglichen.
Es ist jedoch zu bedenken, dass die potenzielle Kosteneinsparung nicht alle externen Auf-
wendungen kompensiert. Zusatzliche 6konomische Belastungen, wie die Entsorgung oder
Verwertung von Wolle sowie Investitionen in Herdenschutzhunde und deren Ausbildung,
kénnen die 6konomisch vorteilhafte Position abschwachen. Zudem wird angemerkt, dass
nur feuchtigkeits- und dauernasse vertragende Rassen verwendet werden kénnen. Ent-
scheidungen hinsichtlich einer Beweidung oder Mechanisierung, erfordern eine umfas-
sende, projektspezifische Kosten-Nutzen-Analyse. Diese muss neben den direkten Kosten
auch Organisationsaspekte berlcksichtigen. Feldbasierte Pilotprojekte mit vergleichendem
Monitoring von 6kologischen Wirkungen, Arbeitsaufwand und Vollkosten bleiben folglich
unerlasslich, um belastbare Aussagen zur langfristigen Kosteneffizienz unterschiedlicher
Pflegestrategien treffen zu kdnnen (vgl. Schafer et al., 2022; Wichmann et al., 2022). Eben-
falls missen hier zukinftig steigende Kosten fur Personal und Treibstoffe berticksichtigt

werden.

Die Ergebnisse verdeutlichen, dass die aktuellen Investitionsausgaben und Stromerlése die
entscheidenden Stellgrofien fur die Wirtschaftlichkeit und Umsetzbarkeit sind. Laut den Si-
mulationen kénne Projektierungen von Moor-PV nur unter 30-jahriger Laufzeit bei einer
konstanten Vergltung von 9,5 ct/kWh, bei aktuellen Investitionskosten von 800 €/kWp
(111 €/m?), wirtschaftlich tragfahig betrieben werden. Wird die festgelegte Mindestvergi-
tung von mindestens 9,5 ct/kWh flr den Absatz des erzeugten Stroms an die umliegenden
Gemeinden verkauft, ermdglicht es direkte gesellschaftliche Beteiligung. Dies schafft finan-
zielle Planungssicherheit fir die Erzeuger und Beteiligten, unterstitzt die Umsetzung der
Wiedervernassung und fuhrt gleichzeitig zu einer deutlichen Entlastung fur private Haus-
halte, Industrieunternehmen sowie kommunale Einrichtungen. Angesichts des im Jahr 2024
mittleren Strompreises von rund 45 ct/kWh (BNetzA, 2025b) ergibt sich durch die deutlich

niedrigeren Erzeugungskosten ein erhebliches Einsparpotenzial.

DarUber hinaus kénnen politische Vorgaben schlisselwirksame Faktoren sein. Konstante
und planbare Stromvergitungen von weiterhin 9,5 ct/kWh, Zuschisse zur Finanzierung von
WiedervernassungsmafRnahmen, Teilkostentibernahmen fur Netzanbindung und die mone-
tare Anerkennung von CO,-Minderungen koénnen die Wirtschaftlichkeit beeinflussen, so-
dass auch Moor-PV-Projekte wirtschaftlich tragfahig werden (vgl. Isermeyer et al., 2019;
Schéfer et al., 2022).
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Die Hypothese, dass der Ausbau von PV auf wiederzuvernadssenden Niedermoorflachen
unabhangig von der FlachengroRe wirtschaftlich rentabel ist, kann nicht direkt bestatigt wer-
den, da aufgrund der vorliegenden Ergebnisse und der vorangegangenen Diskussion deut-
lich geworden ist, dass weniger die FlachengréRe einen Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit
und Machbarkeit von Moor-PV hat als langfristig angesetzte Laufzeiten und durchschnittlich

hdhere Vergutungen als 7,4 ct/kWh.

5.3. PV-Erlése als Hebel fiir die Wiedervernassung

Zur Einordnung der wirtschaftlichen Attraktivitat von Moor-PV ist es Notwendig, die Oppor-
tunitatskosten der bisherigen angenommenen, milchviehwirtschaftlichen Nutzungen den
potenziellen Erlésen aus der Stromproduktion gegenuberzustellen. Besonders in den 30-
jahrigen Simulationen wird sichtbar, dass bereits Kleinstflachen von zwei bis funf Hektar
(Simulation IlI; V) eine tatsachliche Alternative darstellen kdnnen, da die Deckungsbeitrage
das 5,2 bis 8,9-fache (Simulation Ill) und das 6,7 bis 11,5-fache (Simulation V) der Futte-
rungsvarianten der Milchviehwirtschaft betragen. Diese Mehreinnahmen schaffen reale
O0konomische Anreize, die die Wiedervernassung landwirtschaftlich genutzter Niedermoore
wirtschaftlich attraktiv machen. Wird wie bei den Simulationen I; IV; VI keine Amortisierung
der Investitionsausgaben von Moor-PV innerhalb der geplanten Laufzeit erreicht, bilden

diese keine alternative gegentber allen Fitterungsvarianten der Milchviehwirtschaft.

Gleichzeitig sind die Einnahmen aus Moor-PV getrennt vom landwirtschaftlichen Betrieb zu
versteuern, sobald die entsprechenden Umsatze insgesamt mehr als 50 % des Gesamtum-
satzes ausmachen oder dauerhaft Gber einem Drittel des Gesamtumsatzes liegen und zu-
gleich mehr als 51.500 € pro Wirtschaftsjahr betragen. Daraus folgt, dass die
bewirtschaftende Einheit steuerrechtlich nicht langer als landwirtschaftlicher Betrieb einge-
stuft wird und kiinftig als Energieunternehmen agiert, weshalb eine Ausgliederung aus dem

landwirtschaftlichen Betrieb erforderlich wird.

CO,-Zertifikate kdnnen als weitere Einnahmequelle die Betriebsgewinne steigern. Werden
die Emissionskosten als Vermeidungskosten eingesetzt, ergibt sich daraus eine zusatzliche
Okonomische Perspektive. Landwirte kénnten bei durchschnittlicher Einsparung von
20 t CO2%/ha, in Abhangigkeit vom Zertifikatspreis, jahrliche Einnahmen i. H. v. 2.000 €/ha
erzielen (Isermeyer et al., 2019). Die Umsetzung konnte technisch Uber eine initiale kos-
tenlose Zuteilung von Zertifikaten (,Grandfathering®) erfolgen, wie sie zu Beginn des Euro-
paischen Emissions- und Handelssystems (EU-ETS) gangige Praxis war. Eine
anschlielRende schrittweise Umstellung auf Auktionen oder Festpreise wirde das Verursa-
cherprinzip starken (Schafer et al., 2022; Tockner et al., 2024). Im Vergleich zu den Sekto-

ren Industrie, Gebaude oder Verkehr, in denen deutlich hohere Kosten fur CO,-
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Einsparungen anfallen, die Moorwiedervernassungskosten mit etwa zehn Euro pro vermie-
dener Tonne CO,, beziffert werden und somit eine besonders kosteneffiziente Klimaschutz-
maflnahme darstellen. Férdermallnahmen koénnen dabei das Fundament darstellen
(Wichmann et al., 2022). Die isolierte Wiedervernassung der Flache und eine Vergltung
allein Uber CO,-Zertifikate ist konomisch nicht konkurrenzfahig. Selbst bei einer Einspa-
rung von rund 20 t CO2%/ha und Zertifikatserlosen von etwa 2.000 €/h p.a. (Isermeyer et al.,
2019) bleiben die Einnahmen deutlich hinter den Deckungsbeitragen der Milchviehwirt-

schaft zurlick, sodass diese Option derzeit keine tragfahige Alternative darstellt.

Zusatzlich kénnten die Einfiihrungen ergebnisorientierter Forderinstrumente in den AUKM
erganzende Rahmenbedingungen bieten. Anders als pauschale, handlungsorientierte Pro-
gramme koppeln diese Zahlungen an messbare Umweltleistungen, wie tatsachlich vermie-
dene CO,-Emissionen oder Beitrage zum Wasserrlickhalt. Studien belegen, dass solche
Ansatze unter geeigneten Bedingungen eine hohere Effizienz erreichen kdnnen (Batary &
Tscharntke, 2022; Burton & Schwarz, 2013). lhre Umsetzung erfordert jedoch valide Indi-
katoren und verlassliche Kontrollmechanismen (White & Hanley, 2016). Modellgestiitzte
Methoden kdnnten eine praktikable Alternative zur direkten Erfolgsmessung darstellen, um
Unsicherheiten fur die Betriebe zu verringern (Bartkowski et al., 2021; Simpson et al., 2023).
Neben den gesetzten Zielen des ANK und speziellen FR sollten zudem Beratungen, Mal}-
nahmen und Investitionen geférdert werden. Ein Beitrag der 6ffentlichen Hand zur Finan-
zierung der erforderlichen Erstmallnahmen, wie beispielsweise die Erstellung von
Gutachten, Investitionen in die Infrastruktur sowie technische SicherungsmalRnahmen, wird
als notwendig erachtet. Die anschlielende betriebliche Umstellung auf alternative Nut-
zungsformen soll zwar privat getragen werden, jedoch mit erheblicher &ffentlicher finanzi-

eller Unterstitzung.

Gleichzeitig stellte ECA (2022) fest, dass im Zeitraum 2014 bis 2020 trotz erheblicher Kii-
maschutzfordermittel von rund 100 Milliarden Euro weiterhin die landwirtschaftliche Nut-
zung entwasserter Moorflachen unterstitzt wurde, etwa durch Subventionen der
Milchviehwirtschaft auf feuchtem Griinland. Aus diesem Grund ist eine gezielte Férderung
klimafreundlicher Nutzungsformen auf wiedervernassten Flachen als notwendig und wirt-

schaftlich sinnvoll angesehen wird.

Die Hypothese, dass PV-Erlése einen 6konomischen Hebel fir die Wiedervernassung dar-
stellen kénnen, wird unter den Bedingungen der durchgeflihrten Simulationen (30-jahrige
Laufzeit, Vergutungssatz 9,5 ct/kWh) bestatigt. Die Ergebnisse zeigen, dass Moor-PV in
diesem Szenario erhebliche Jahresgewinne generiert und damit eine deutlich héhere wirt-

schaftliche Attraktivitdt aufweist als die bisherige landwirtschaftliche Nutzung. Unter
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betriebswirtschaftlichen Gesichtspunkten bestehen daher starke Anreize, die Wieder-

vernassung in Verbindung mit Moor-PV umzusetzen.

5.4. Synthese und Ausblick

Die schwimmende Unterkonstruktion von PV-Modulen weist im Vergleich zu klassischen
PV-FFA entscheidende Vorteile, hinsichtlich der Verwendung auf wiederzuvernassenden
Moorbdden, auf. Gemal den vorliegenden Erkenntnissen kann sie auf den noch entwas-
serten Bdden vormontiert werden. Zudem ermdoglicht sie die Inbetriebnahme bereits vor
Anhebung des Wasserstandes und verzichtet auf Rammfundamente. In Bereichen, die eine
Torfmachtigkeit von mehr als zwei Metern aufweisen, wird dies, als eine sowohl bautech-
nisch als auch 6kologisch sinnvolle MalRnahme erachtet (Fraunhofer ISE, 2025b; Seidel et
al., 2024). Die Bauweise reduziert den dkologischen Eingriff in Moorbéden und erleichtert

den Ruckbau der Anlage.

Langfristig angelegte Feldstudien, in welchen das Monitoring von Umweltauswirkungen
(Partikelfreisetzung, Biofouling und Veranderungen von Wasser- und Modultemperatur
bzw. Evapotranspiration) mit dem potenziellen Eintrag und der Akkumulation aus
Schwimmkdrpern und Unterkonstruktionen von FPV nachgewiesen werden kénnen, sind
nur sehr gering bis nicht verfigbar. Messdaten zu 6kologischen und physikalischen Pro-
zessen unter Bedingungen sehr geringer Wasserstande liegen nicht vor. Die fehlenden Da-
ten erschweren eine belastbare Bewertung mdglicher Negativ- oder Kumulativwirkungen
auf Gewasserqualitat und terrestrisch-aquatischen Austauschprozessen. Zudem sollten
Daten bezlglich des Torfaufbaus unter PV-Anlagen aufgenommen werden. Neben dem
Monitoring der genannten Faktoren, sollte parallel der Lebenszyklus der verwendeten
Kunststoffe der Floats vertieft werden. Die Herstellung recyclingfahiger Floats und die Etab-
lierung von Recyclingkonzepten sind Voraussetzung, um potenzielle Mikro- und Makro-

kunststoffemissionen zu minimieren.

Die politische und 6konomische Einordnung bleibt trotz der Unsicherheiten relevant. Wie-
derholt wird der Ausbau erneuerbarer Energien betont, da dieser der Reduktion fossiler
Abhangigkeiten, aufgrund des Anteils der deutschen Stromimporte von 2023 (66,38 %)
(Eurostat, 2025) dient und daraus die Starkung der Energieunabhangigkeit und gleichzeitig,
langfristigen Minderung des Strompreises resultiert. Der Ausbau von PV-FFA konkurriert
stark um Agrarflachen zur Nahrungsmittel- und Energieproduktion (UBA, 2023). Moor-PV
bietet in diesem Kontext ein kombiniertes Nutzungsprinzip. Bei einer vollstandigen Nutzung
des Nettoflachenpotenzials der Moorbéden in MV (50.847,7 ha) und unter Berucksichtigung
der ermittelten Produktionskapazitat (1,39 MWp/ha) der PV-Module ergibt sich ein Moor-
PV-Potenzial von rund 42 bis 70 GWp (60 bis 100 % Uberbauung der Flache). Damit
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wlrden die Ausbauziele des EEG flr Agrarflachen fir 2030 bereits mit 53 bis 88 % sowie
fur 2040 mit 24 bis 39 % als erfullt gelten. Die Erweiterung der PV-Potenzialflachen auf
Moorbdden innerhalb von Schutzgebieten resultiert in einer Steigerung des Energieproduk-
tionspotenzials. Folglich kann die Minderung des Flachendrucks zwischen Nahrungsmittel-
und Energieproduktion, unabhangig der genannten Ausbauziele fir Agrarflachen in
Deutschland (vgl. Kapitel 2.2.2), mittels der Kopplung von Renaturierungsmafinahmen und
der Energieerzeugung ermoglicht werden. Zudem kdénnen lokal erzeugte, erneuerbare
Energien akzeptanzsteigernd aus Sicht der Gesellschaft wirken, sofern diese direkt/indirekt

durch diverse Malinahmen profitieren.

Zentrale methodische und datenbezogene Einschrankungen pragen die Arbeit. Zum einen
fehlt eine flachendeckend aktuelle Datengrundlage, wodurch raumliche Potenzialabschat-
zungen mit Unsicherheit behaftet sind. Zum anderen sind wesentliche Geodaten zu Moor-
projekten nicht offentlich zuganglich, sondern nur durch gezielte Recherche und individuelle
Anfragen verfugbar. Dies erschwert die Reproduzierbarkeit der Ergebnisse und erhéht das
Risiko systematischer Verzerrungen. Die Wirtschaftlichkeitsberechnungen beziehen sich

daher auf eine exemplarische Beispielflache und sind nur eingeschrankt Gbertragbar.

Offen bleibt die Frage, wie rechtliche, planerische und eigentumsrechtliche Hirden in der
Praxis gelést werden kénnen, um das identifizierte Potenzial tatsachlich zu erschlief3en.
Ebenso bedarf es standardisierter Monitoringverfahren zur Bewertung ©kologischer und
okonomischer Effekte. Auf Grundlage dieser Erkenntnisse lassen sich flnf prioritare For-
schungsschwerpunkte ableiten, die bestehende Wissenslicken schlieen und die Akzep-
tanz sowie die praktische Umsetzbarkeit von PV-FFA auf wiedervernassten

Moorstandorten entscheidend verbessern konnen:

1. Etablierung feldbasierter Pilotprojekte mit standardisiertem Monitoring:

Fur eine belastbare Bewertung der dkologischen und klimarelevanten Effekte von
Moor-PV sollten parallel zur Wiedervernassung mehrere Pilotflachen eingerichtet
und hinsichtlich Hydrologie, Bdden, Treibhausgasfliissen, Mikroklima und Biodiver-
sitat untersucht werden. Dabei sind insbesondere mogliche Veranderungen von Al-
bedo, Warmehaushalt und Evapotranspiration im Umfeld der Module zu erfassen.
Die daraus gewonnenen Daten ermdglichen IPCC-konforme THG-Bilanzen. Ergan-
zend ist ein offener, standardisierter Geo- und Messdatenpool notwendig, um Re-
produzierbarkeit und regionale Vergleichbarkeit sicherzustellen.

2. Technisch-0kologische Systemvergleiche:

Unterschiedliche Anlagentypen (z. B. aufgestanderte und FPV-Systeme, alternative

Verankerungs- und Befestigungsmethoden) sind vergleichend zu bewerten,
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insbesondere im Hinblick auf Investitions- und Betriebskosten, dkologische Vertrag-
lichkeit und Rickbaubarkeit.

3. Forderung angepasster Pflegetechnologien:

Die Entwicklung leichter, leistungsstarker Pflegetechnik, die den spezifischen An-
forderungen feuchter Standorte entspricht, sollte gezielt unterstitzt werden. Ziel
ware es, kosteneffiziente Alternativen zu konventioneller Technik bereitzustellen
und die Betriebskosten zu senken.

4. Soziookonomische Akzeptanz- und Stakeholderanalysen:

Befragungen und partizipative Prozesse mit naturlichen und juristischen Eigentu-
mern, Landwirt:innen, Kommunen und Naturschutzakteuren sind notwendig, um Ak-
zeptanzhirden zu identifizieren und anreizbasierte Umsetzungsprogramme
bedarfsgerecht zu gestalten. Zugleich sind Verteilungswirkungen, wie Stromerlése,
Pachteinnahmen und Gemeinwohlnutzen durch Klimaschutzleistungen empirisch
zu untersuchen, um faire und zielwirksame Finanzierungs- und Beteiligungsmodelle
zu entwickeln.

5. Rechtliche Prozessanalyse und Handlungsempfehlungen:

Genehmigungsverfahren fir Moor-PV in Kombination mit Wiedervernassung sind
systematisch zu erfassen und hinsichtlich Bearbeitungszeiten, Ablehnungsgriinden
und Genehmigungshirden zu evaluieren. Auf dieser Grundlage sind praxisnahe
Handlungsempfehlungen zu erarbeiten, mit deren Hilfe potenziell geeignete Fla-

chen vorselektiert und mit einem geeignetem Malinahmenplan umgesetzt werden.

Die Forschungs- und Entwicklungsergebnisse sollten zu einer fundierten Bewertung der
Okologischen Wechselwirkungen von Moor-PV auf wiedervernassten Niedermoorbdden
beitragen. Ziel ist es, 6kologische Risiken belastbar zu quantifizieren, technische Lésungen
zu optimieren, rechtliche Hirden zu verringern und sozial ausgewogene Forderinstrumente

zu entwerfen.
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6. Fazit

Moor-PV kann ein wirtschaftlich und klimapolitisch relevantes Instrument zur Kopplung von
Emissionsminderung und landwirtschaftlicher Einkommensdiversifizierung darstellen. MV
verfugt mit einem Mooranteil von 12,3 % (284.813 ha) der Landesflache Uber ein beachtli-
ches Potenzial. Dessen tatsachliche Nutzbarkeit, rund 50.800 ha (17,8 % der Moore in MV,
3,8 % der landwirtschaftlichen Nutzflache; 2,2 % der Landesflache), durch Naturschutzge-
biete, urbane Gebiete und rechtliche Vorgaben deutlich eingeschrankt ist. Niedermoore do-
minieren die Flachenkulisse, insbesondere torfmachtige Standorte (TM5) mit hohem CO,-

Speicherpotenzial, sodass das 6kologische Potenzial zur Emissionsminderung hoch ist.

Die Ergebnisse zeigen, dass Moor-PV auf wiederzuvernassenden Moorbdden einen we-
sentlichen Beitrag zur Emissionsreduktion leisten kann, gleichzeitig aber nur unter bestimm-
ten Bedingungen dkonomisch tragfahig ist. Wahrend bereits kleine Flachen wirtschaftlich
betrieben werden kdnnen, verbessert eine grofflachige Umsetzung die Rentabilitat erheb-
lich. Okonomisch tragféahig erweist sich das Konzept vor allem auf gréBeren, zusammen-
hangenden Flachen, bei stabilen Vergitungssatzen und langen Laufzeiten. Vor allem geht
aus den Ergebnissen hervor, dass die 6konomische Machbarkeit an vorzugsweise gerin-
gere Investitionsausgaben gebunden ist. Die exemplarische Wirtschaftlichkeitsanalyse
(100 ha Projektflache, 56 ha FPV) verdeutlicht, dass bei einer 30-jahrigen Laufzeit ein ROI
von 6,75 % und Amortisationszeiten rund 16,7 Jahren erreichbar sind. Aus der zweiten Si-
mulation geht hervor, dass ab einer Flache von drei Hektar die Stromerlose
(72.712,86 €/ha) die Deckungsbeitrage der Milchviehwirtschaft (2.537 bis 4.334 €/ha) Uber-
steigen. In diesem Zusammenhang ist zu berlcksichtigen, dass der landwirtschaftliche Be-
trieb in erster Linie die Funktion eines Stromproduzenten einnehmen wird, wobei die
Betriebseinnahmen (exklusive Umsatzsteuer; ab einem Anteil von mehr als 50 % des Ge-
samtumsatzes) als mafRgebliche GrolRe herangezogen werden. Zusatzliche Einnahmen
aus dem CO,-Zertifikatehandel (bis 2.000 €/ha p.a.), langfristig stabile Vergltungszeit-
raume und geringe Investitionsausgaben kdnnen die Rentabilitdt weiter erhdhen und als

erweiterte Anreizmmechanismen wirken.

Eine Novellierung der Schutzgebietsgesetzgebung konnte die nutzbare Flache erweitern
und die Umsetzung grofR¥flachigerer Projekte erleichtern. Da derzeit keine flachendeckende
Rentabilitat besteht, ist ein gezielter politischer und planerischer Rahmen erforderlich. Zu-
gleich missen mdgliche Beeintrachtigungen von Boden, Wasserhaushalt und Biodiversitat
durch geeignete Planung und technische Ausgestaltung minimiert werden (KBU, 2023;
LABO, 2023). Unter diesen Voraussetzungen kann die Nutzung von Moor-PV einen Syner-
gieeffekt zwischen Klimaschutz, Energiegewinnung und landwirtschaftlicher Ertragsdiversi-

fizierung schaffen.
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Fur die Schlussfolgerung der Forschungsfrage ,Welches Flachenpotenzial weisen die
Moorgebiete in MV fur den Einsatz von Moor-PV auf und welchen 6konomischen Beitrag
kann diese Nutzungsperspektive der landwirtschaftlichen Praxis leisten” werden die beant-

worteten Hypothesen verwendet:

1. Flachenverfligbarkeit in Mecklenburg-Vorpommern: Die Annahme, dass Wieder-

vernassung und gleichzeitige Stromgewinnung mit Hilfe von Photovoltaikanlagen
auf Moorbdden in MV, grof3flachig und ohne weitere Einschrankungen moglich sind,
wird nur teilweise bestatigt. Zwar sind die Moorbéden in grolem Umfang vorhanden,
jedoch ist die Verfugbarkeit landwirtschaftlich genutzter GroRRflachen auf Moorbéden

aulerhalb von Schutzgebieten stark begrenzt.

2. Wirtschaftlichkeit unabhangig von FlachengréRe: Diese Hypothese einer flachen-

gréRenunabhangigen Wirtschaftlichkeit wird verworfen. ProjektgroRRe, Laufzeit, In-

vestitionsausgaben und Strompreis haben erheblichen Einfluss.

3. PV-Erlose als Hebel fiir die Wiedervernassung: Die Stromerlose stellen einen we-

sentlichen 6konomischen Anreiz dar und kénnen die Wiedervernassung landwirt-

schaftlich genutzter Niedermoore férdern. Diese Hypothese wird daher bestatigt.

Daraus ergeht, dass das Flachenpotenzial von Moorgebieten in MV vorhanden ist, aber in
der praktischen Umsetzung eingeschrankt wird durch Schutzstatus und Flachenverflgbar-
keit. Okonomisch kann Moor-PV einen relevanten Beitrag zur landwirtschaftlichen Einkom-
menssicherung sowie -diversifizierung leisten, allerdings nur unter bestimmten
wirtschaftlichen und regulatorischen Voraussetzungen. Damit ist Moor-PV keine universelle
Lésung fur alle Moorgebiete in MV, jedoch eine vielversprechende Nutzungsoption in ge-

eigneten Gebieten, sofern die aufgezeigten Mindestkriterien erflllt werden.

Datenbezogene Limitierungen, wie dem nicht offentlichen Zugang zu aktuellen Moorpro-
jektkartierungen oder den Kostenstellen der Ausschreibungen des WBVs Landgraben, blei-
ben ein Unsicherheitsfaktor dieser Forschung. Die in dieser Thesis verwendeten Geodaten
wurden erstmals systematisch miteinander kombiniert und verschnitten, wodurch jetzt Po-

tenzialabschatzungen ermdglicht werden kénnen.

Klnftige Forschung sollte Pilotprojekte mit standardisiertem Langzeitmonitoring, umwelt-
technische Bewertungen verschiedener PV-Techniken, rechtliche Prozessanalysen zur
Systematisierung von Genehmigungsverfahren, Hemmnissen und rechtlichen Einschran-
kungen, soziodkonomische Forschung zu Akzeptanz, Eigentums- und Verteilungseffekten
sowie Forder- und Beteiligungsmodellen, um Skalierungspotenziale verlasslich zu quantifi-
zieren. Erganzend sind kostenfrei verfigbare Geo- und Messdaten notwendig, um Repro-

duzierbarkeit und Vergleichbarkeit zu sichern. Langfristige sinkende Investitionsausgaben
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sowie Vertrags- und Forderstrukturen (z. B. CO,-Anreizmechanismen) sind entscheidend
fur die Wirtschaftlichkeit von Moor-PV.

Insgesamt zeigt sich, dass Moor-PV unter geeigneten politischen, rechtlichen und techni-
schen Rahmenbedingungen das Potenzial besitzt, gleichzeitig zur Reduktion von Treib-
hausgasemissionen und zur Einkommenssicherung landwirtschaftlicher Betriebe
beizutragen. Als integrierte Nutzungsform kann sie zu einem zentralen Element einer Kli-
mafreundlichen und evidenzbasierten Landnutzungspolitik in MV und adaptiv in den weite-
ren, moorreichen Bundeslandern werden. Damit Moor-PV dieses Potenzial jedoch in der
Praxis entfalten kann, bedarf es einer koharenten Strategie, die grof¥flachige Flachenpla-
nung, langfristige Finanzierungsmodelle, ein empirisch gestutztes Monitoring sowie eine
rechtliche Begleitung umfasst. Nur so lassen sich Klima-, Biodiversitats- und Energieziele

nachhaltig und effizient miteinander verbinden.
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Anhang-Abbildung 1: Gegliederte Verteilungsdarstellung der Moorbéden in Deutschland.
(Quelle: Eigene Darstellung, 2025)



Anhang Xl

Legende

[ krsisveraltungsgranzen
I oroariische Biicer

Jan Lipz itz (8. 3.
e

5 e Bk DEERE/ZSHH
Frark, &, 5 Temeger, B. 20231 2

0 n 0 0 40 EDkm
= Ie'zrte “ulizse arganisc2r Baden in De.tsoriz =

Anhang-Abbildung 2: Vorkommen der Moorbéden in MV. (Quelle: Eigene Darstellung, 2025)
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Anhang-Abbildung 3: Ubersichtskarte fiir das Vorkommen der Moorbéden iiberlagert mit

allen Schutzgiebeten in MV. (Quelle: Eigene Darstellung, 2025)
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Anhang-Abbildung 4: Verteilung der Moorprojekte bis 2022 in MV. Gegliedert in Projekte,

welche abgeschlossen, sich in Umsetzung befindende, in Vorplanung oder mit
abgeschlossener Vorplanung sowie dass einen Projektidee vorliegt und als

Projektstudie vorliegt. (Quelle: Eigene Darstellung, 2025)
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Anhang-Abbildung 5: Analyse der Basiswerte fiir die Errechnung der Anzahl/GroBe der LF
und Anzahl/Lange der FlieRgewasser in der FGW auBerhalb von Schutzgebieten in MV.
(Quelle: Eigene Darstellung, 2025)
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Anhang-Abbildung 6: Darstellung der Moorbéden in MV bis 2023. Gegliedert in die Moorarten
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Anhang-Abbildung 7: Ubersichtskarte bezogen auf das Vorkommen der Moorbéden
auBerhalb der Schutzgebiete in MV. (Quelle: Eigene Darstellung, 2025)
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Anhang-Abbildung 8: Ubersichtskarte der verbleibenden Moorbdden auBerhalb von

Schutzgebieten in MV. Farbliche Abstufung der Moorbéden in die Torfméchtigeiten

(TM) eins bis fiinf, gestaffelt nach keinem Torfvorkommen bis zur hochsten

Torfméachtigkeit von mehr als zwei Metern. (Quelle: Eigene Darstellung, 2025)
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Anhang-Abbildung 9: Ubersichtskarte fiir die Verteilung der Moorbéden auRerhalb von

Schutzgebieten und Moorprojekten in MV. (Quelle: Eigene Darstellung, 2025)
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Anhang-Abbildung 10: Ubersichtskarte

der verbleibenden Moorboden auBerhalb von

Schutzgebieten und Moorprojekten in MV. Farbliche Abstufung der Moorbdoden in die

Torfmachtigeiten (TM) eins bis fiinf, gestaffelt nach keinem Torfvorkommen bis zur

hochsten Torfmachtigkeit von mehr als zwei Metern. (Quelle: Eigene Darstellung, 2025)
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Anhang-Abbildung 11: Ubersichtskarte des zur Verfiigung stehenden Fliachenpotentials,

welches sich aus den verbleibenden Moorbéden auf landwirtschaftlich genutzten

Flachen auBerhalb von Schutzgebieten und Moorprojekten in MV. (Quelle: Eigene

Darstellung, 2025)
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Anhang-Abbildung 12: Ubersichtskarte des zur Verfiigung stehenden Flichenpotentials,

welches sich aus den verbleibenden Moorbéden auf landwirtschaftlich genutzten
Flachen auBerhalb von Schutzgebieten und Moorprojekten in MV. Farbliche Abstufung
der Moorbdden in die Torfmachtigeiten (TM) eins bis fiinf, gestaffelt nach keinem
Torfvorkommen bis zur héchsten Torfmachtigkeit von mehr als zwei Metern. (Quelle:

Eigene Darstellung, 2025)
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Anhang-Abbildung 13: Ubersichtskarte der Verteilung der Umformer (Transformatoren) in
MV, mit zwei Pufferungszonen, um die jeweiligen Standorte herum um moégliche
Standortabdeckungen zu erschlieBen. Die erste (5 km) Pufferzone ist antrazitfarbend,
die zweite (6 km) Pufferzone ist gelbfarbend. (Quelle: Eigene Darstellung, 2025)
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Anhang-Abbildung 14: Ubersichtskarte der Verteilung von Umspannwerken in MV, mit zwei
Pufferzonen, um die jeweiligen Standorte herum um moégliche Standortabdeckungen zu
erschlieBen. Die erste (5 km) Pufferzone ist rotfarbend, die zweite (25 km) Pufferzone

ist organgefarbend. (Quelle: Eigene Darstellung, 2025)
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Anhang-Abbildung 15: Schematische Darstellung des FPV-Projektes mit geplanten BaumaR-
nahmen fiir die Entfernung von vier Stauwehren (braun gefarbt) und der Verfiillung der
vier zugehorigen Binnengraben. Photovoltaikmodule (grau gefarbt) gleichmafig auf der
Flache verteilt. Durchgénge fiir GroBsauger mittig der Anlage gegeben. (Quelle: Eigene
Darstellung, 2025)
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Anhang-Tabelle 1: Ubersicht iiber Torftagebaugebiete in Mecklenburg-Vorpommern. (Quelle:
MKLLU MV, 2025b)

Tagebau Bergbaube- Flache Flache Giiltigkeit von Naturschutz-
(Moortyp) rechtigung Bergbaube- Hauptbe- Haupt- und Rah- rechtlicher
rechtigung triebsplan  menbetriebsplan Schutzstatus
(ha) (ha)
Goldenitz  Bergwerks- 262,03 128,22 2024/2040 NSG
(Hochmoor) eigentum
Grambow Bergwerks- 5,01 - -/- NSG/GGB DE
(Hochmoor) eigentum 2433-301
Bad Siilze Bewilligung 12,76 4,94 2024/- an GGB DE 1941-
(Niedermoor) nach altem 301 angrenzend
Recht
Coventer Nie- Bewilligung 33,9 2,4 2023/2030 GGB DE 1837-301
derung (Nie- nach altem
dermoor) Recht
Breesen 2  Bergwerks- 151,7 78,08 2024/2030 GGB DE 2231-304
(Hochmoor) eigentum anteilig

Anhang-Tabelle 2: Opportunititsberechnung der Milchrinderhaltung (Quelle: Eigene
Berechnung, 2025)

Milchrinderhaltung  Konventionell Konventionell Extensiv Extensiv

Leistungsbedarf (4,0 % Milchfett; 3,4 3,18 3,18 3,18 3,18
% Milcheiweif3) (MJ NEL/kg Milch)

Milchpreis (€/kg) 0,4698 0,4698 0,5781 0,5781

Futter Anwelk Heu Anwelk Heu

TM-Ertrag Niedermoor 7.000 7.000 5.000 5.000

Energiebereitstellung (MJ NEL/ha) 34.510 25.200 19.125 16.500

Energiebereitstellung (MJ ME/ha) 55.903 45.150 36.975 31.500

Milchleistung aus Energiebereitstel- 10.838,6 7.914,6 6.006,6 5.182,2
lung (kg/ha)

Milchertrag (€/ha) 5.092,4 3.718,6 3.472,6 2.996,0

Direktkosten (€/ha) 315,7 326,9 147.,5 165,5

Arbeitserledigungskosten (€/ha) 374 310 254 252

Deckungsbeitrag (€/ha) 4.333,8 3.018,0 3.030,9 2.536,7

Anhang-Tabelle 3: Liste der Datenquellen, die fiir die Berechnung des Flachenpotenzials und
die darauf aufbauende oOkonomische Analyse genutzt wurden. (Quelle: Eigene
Darstellung, 2025)

Bezeichnung Aktuali- Zugriff Quelle/Weblink
tat
Digitale Verwal- 05/2025 01.01.2025  https://www.geodaten-mv.de/dienste/dvg_laiv_wfs

tungsgrenzen (DVG)
Feldblockkataster 07/2021 08.05.2025  https://www.geodaten-mv.de/dienste/gdimv_feld-

block_wfs
Schutzgebiete 01/2025 05.03.2025  https://www.umweltkarten.mv-regie-
rung.de/script/mv_a2_schutzgeb_wms.php
Gewasser (MV) 04/2025 22.05.2025 https://www.umweltkarten.mv-regie-

rung.de/script/mv_a3_gewaesser_wfs.php




gebiete Trinkwasser,
BfN RAMSAR, Um-
former, Umspann-
werke, AKTIS
Verwaltungsgebiete
Bundeslander
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Bezeichnung Aktuali- Zugriff Quelle/Weblink
tat

Grundwasserflurab-  02/2025 22.05.2025  https://www.umweltkarten.mv-regie-

stand rung.de/script/mv_a7_hydrogeologie_wms.php

Organische Boden 12/2022 06.03.2025  https://www.openagrar.de/receive/o-
penagrar_mods_00087123

Moorschutzprojekte 12/2023 15.04.2025  Personliche Uberreichung des internen Datensatzes
durch Herrn Dr. Ulrich Schiefelbein (15.04.2025)

BfG Wasserschutz- 04/2025 04.04.2025  Zur Verfiigung gestellt von OnMaps (Kontakt Herr Jo-

hannes Wenzel)

onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2025
onmaps.de ©OpenStreetMap-Mitwirkende
(http://www.openstreetmap.org/copyright) 2025

Anhang-Tabelle 4: Inhaltliche Zusammenstellung der Bezugs- und Basiswerte, welche fiir die

okonomische Berechnung verwendet worden sind. (Quelle: Eigene Darstellung, 2025)

Bezeichnung Aktualitit Quelle/Weblink

GroRe der theoretischen Pro- 06/2021 https://www.regierung-mv.de/Landesregierung/em/Aktu-

jektflache (PV-FFA) ell/?id=170882&processor=processor.sa.pressemitteilung

Maximal zu tberdeckende Kol-  02/2025 https://www.gesetze-im-internet.de/eeg_2014/__37.html

lektorflache

Baukosten 01/2022 Richtpreise fir den Neu- und Umbau landwirtschaftlicher
Wirtschaftsgebaude und landlicher Wohnhauser des ALB
Hessen e. V. (46. Ausgabe 2021/2022)

Marktstammdatenregister der 06/2025 https://www.marktstammdatenregister.de/MaStR/Ein-

Leistung von Freiflachen-/Ge- heit/Einheiten/ErweiterteOeffentlicheEinheitenuebersicht

wasser-PV in MV

Traktor-Arbeitsstunde 06/2025 Lohnunternehmen Behr, 21357 Barum, 01621009535,
personlicher kontakt

Meliorationsangaben (Graben-  11/1987 TGL36 873/01

bau)

Stauwehr Binnengraben 06/2025 Dipl. Ing. Thomas Wende, 17309 Pasewalk,
03973/433640, personliches Telefonat

Einspeisevergtitung besonde- 04/2024 https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redak-

rer Solaranlagen (Solarpaket I) tion/DE/Downloads/S-T/solarpaket-im-ueber-
blick.pdf?__blob=publicationFile&v=14

Globalstrahlungsbericht 01/2025 https://www.dwd.de/DE/leistungen/solarenergie/down-

Deutschland 2024 load_strahlungsbericht_2024.pdf?__blob=publication-
File&v=1

Ausschreibung des WBV 07/2025 Irene Kalinin, WBV "Landgraben", 17098 Friedland, per-

"Landgraben" und anonymi- sonlicher Kontakt

sierte Gebote (Pflegekosten

Gewasserunterhaltung)

Erntekosten mit Spezialma- 01/2017 Dahms et al. (2017) Paludi-Pellets-Broschiire: Halmgutar-

schinen tige Festbrennstoffe aus nassen Mooren

Schafbeweidung 07/2025 Dirk Rosener, 0175 2607246, roesener.dirk@gmail.com,
32609 Hullhorst

Kennwerte Niedermoor 07/2021 Datensammlung - fur die betriebswirtschaftliche Bewer-
tung landwirtschaftlicher Produktionsverfahren im Land
Brandenburg (Ausgabe 2021)

Milchpreis (konventionell) 07/2025 BLE Mittel 2024, "Ab Hof bei 4,0 % Fettgehalt und 3,4 %

EiweilRgehalt", fir MV 2024
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Bezeichnung Aktualitit Quelle/Weblink

Milchpreis (6ko/bio) 07/2025 BLE Mittel 2024, "Ab Hof bei 4,0 % Fettgehalt und 3,4 %
EiweilRgehalt", fir MV 2024

Grundflache FPV-Modul 07/2025 https://www.ise.fraunhofer.de/de/veroeffentlichungen/stu-
dien/floating-pv-nachhaltige-energieerzeugung-auf-dem-
wasser.html

Basiswerte der erhobenen 07/2025 Eigene Daten

Geodaten fir:
e  Gesamtflache (ha)
e  Gesamtanzahl Fliel3-
gewasser
e  Mittlere Lange Fliel3-
gewasser
e  Anzahl Graben
e  Mittlere Lange Graben
o  Mittlere Anzahl Gra-
ben
Mittlere FlachengréRe (ha)

Anhang-Tabelle 5: Planwerte und Berechnungsergebnisse des der Kalkulation fiir die

Projektflache fiir Moor-PV (Quelle: Eigene Berechnungen, 2025)

Indikator Wert Einheit Bemerkung
Deich
Berme 300 m
Hohe 110 m
Lange 437400 m
Boschungsfaktor 32
Bdschungsful® 1000 m
Schottertragschicht 025 m 4,6 m (Unterseite von Schottertragschicht)
Dammbaustoff 085 m 10,04 m (Unterseite von Dammbaustoff)
Volumen 3127410 md
Summe der Kosten fiir Deichbaustoffe 67052327 €
Summe der Kosten fiir Deichbaustoffe 153,30 €/m®
Binnengraben
Grabenlange 60000 m
Grabenhohe 100 m
Grabenbdschungsfaktor 12
Grabensohlenbreite 060 m
Grabenbdschungslange 156 m
Grabenbreite 300 m
Grabenoberfiache 180000 m?
Einzelgrabenvolumen 108000 m?
Grabenvolumen alt 6480,00 m?
Grabenvolumen neu 216000 m?
Grundfidche PV-Module
Installierte PV-Leistung 3.379.74640 kWp Freifidchen- & Gewéasser-PV in MV (aus MaStR)
Modulanzahl 9413877 n Freifidchen- & Gewéasser-PV in MV (aus MaStR)
kalkulatorische Modulfidche 2439314394 m? Emechnet aus maximaler Einzelglasfiache

kalkulatorische Leistung pro m? Modulfidche 0,14  kWp/m?
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Indikator Wert Einheit Bemerkung
MaRe 1,13 229 m
Grundfiache PV-Module 2,59 m?
Modulleistung
Modulanzahl der Projektfldche 369.559,93 Module flr die gesamte Flache (95ha)
Modulanzahl der Projektflache2 216.155,51  Module fiir eine Uberbauung von 60% der Fléche (57 ha)
Leistung auf der tiberbauten Flachen 7760361 kWp
Leistung auf der iiberbauten Flachen 7760 MWp
PV-Leistung 1,39 MWpha
PV-Leistung 85402.76949 kWhp.a.
PV-Leistung 85402,77 MWhp.a.
PV-Leistung 1524,78 MWh/ha
Stromverglitung 8.113.263,10 €pa.
Okonomie FPV
CAPEX 2024 (fuir Deutschland) 800,00 €kWp
CAPEX 2024 (MV) 110,84 €m?
CAPEX 2024 (Musterfidche) 62.082.88559 €
CAPEX 2024 (Musterfidche) 110842502 €/ha
CAPEX 2021 (furr Deutschland) 66500 €kWp
CAPEX 2021 (MV) 9214 €m?
CAPEX 2021 (Musterfidche) 51606.398,65 €
CAPEX 2021 (Musterfldche) 92137830 €ha
Einfriedung
Zaun 317550,00 €
Wanderkorridore fiir GroRsauger -160,00 € Abzug
Zwischensumme 31739000 €
Tiren und Tore +108,75 €
Traktor Leistung
Ladezeit 227 min
Abladezeit 200 min
Entfemung 200 km
Fahrgeschwindigkeit 033 km 20 km/h
Muldenvolumen 1250 m?
Baggerleistung
VSAE+ 165 md mit Universal-Tiefloffel
VSAE2 113 m® mit Planierschaufel
ts 3000 s Spielzeit
084 fmim? L osefaktor
0] 1,20 Fullfaktor
ki 1,01
ko 0,90
ks 0,90
nG 085
Qn 13741 m¥h mit Universal-Tiefloffel
Qu 9411 m¥h mit Planierschaufel

Planierraupenleistung
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Indikator Wert Einheit Bemerkung
Vpioo 720 m? Schildschubkapazitat
Schub-/Fahrentfernung 5000 m
Strecke der Riickfahrt 5500 m
Schub-/Fahrgeschwindigkeits 300 kmh
Fahrgeschwindigkeit auf der Riickfahrt, 1200 kmh
tu 21,25 Umlaufzeit
0] 1 Fillungsgrad des Schildes
fa(w) 0,75 entfemungsabhangiger Leistungsfaktor
Qo(w) 1525 m’h Grundschubleistung

Anhang-Tabelle 6: Angaben der Projektfliche fiir Moor-PV. (Quelle: Eigene Berechnung,

2025)
Bezeichnung Zahl  Einheit
Breite 6500 m
Lange 15400 m
Umfang 43800 m
Flache 1.001.000,0
Flache 100,1 ha
Flache Griinland abz(glich FPV/Graben 396 ha
Deichlange 43740 m
Stauwehre alt 6,0
Stauwehre neu 2,0
Grabenlange 6000 m
Grabenanzahl alt 6,0
Grabenanzahl neu 2,0
Abstand zw. Graben 2135 m
Abstand zwischen Graben & Ende 2235 m
Moor-PV
FPV1 742000 m?
FPV2 847000 m?
FPV3 795000 m?
FPV4 795000 m?
FPV5 795000 m?
FPV6 847000 m?
FPV7 780000 m?
Summe 560.1000 m?
Summe 560 ha
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Anhang-Tabelle 7: Formelsammlung
Darstellung, 2025)

und Berechnungsgrundlagen (Quelle: Eigene

Nr. Formel Erlauterung (Kurzbeschreibung)
Vepa Nutzleistung eines Hydraulikbaggers (fm®*h) basierend
Qny = X 3600 X ky X ky X ks X 1g auf Loffelinhalt, Spielzeit, Gerateauslastung und Korrek-
s turfaktoren.
F1 ki = a x Faktor fir Materialwiderstand (Lésefaktor a) und Full-
1 ¢ grad des Loffels (o).
_ Maschinenspezifische Leistungsfaktoren fir Arbeitsbe-
ko = fi X fa X fs X fa X fs dingungen (z. B. Sicht, Boden,gEinsatzumgebung).
k3 =11 X1y Wirkungsgradkorrektur des Arbeitszyklus.
Vo100 Grundschubleistung der Planierraupe (Im?%h) basierend
F2 Qo(w) = X 60 X ¢ X f,, (W) auf Schildvolumen, Umlaufzeit, Fillgrad und entfer-
ty nungsabhangigem Leistungsfaktor.
F3 Oy = Vsea % 60 Nutzleistung eines Traktors mit Tandemmulde (fm3h),
tg basierend auf Muldenvolumen und Umlaufzeit.
Fa LCOE = (Io + (4 + 1+ DY) Berechnung der Stromgestehungskosten (Levelized
(M, =+ (1 +0)b) Cost of Energy, LCOE).
AW — RW , , 1 <
DKapp = ———+ [(AW — RW) x fikalk; N + RW] x ikalk + 7% Z BKt
F5 t=1
Approximative Durchschnittskosten flr Abschreibung,
Zins und Betrieb.
G
F6 ROI = — . .
Iy Return on Investment aus Gewinn und Investitionskos-

ten.

Anhang-Tabelle 8: Variablenlegende (Quelle: Eigene Darstellung, 2025)

Term Bedeutung
Qn Nutzleistung (fm3/h)
Vsea Nenninhalt des Baggerléffels (m?)
tg Spielzeit pro Zyklus (s)
kq; ky; k3 Korrekturfaktoren nach Girmscheid (2020)
N6 Gerateausnutzungsgrad
a Losefaktor
] Fullgrad
Vpi00 Schildschubkapazitat Planierraupe (m?)
ty Umlaufzeit (min)
fuww) Entfernungsabhangiger Leistungsfaktor
Viesea Volumen Tandemmulde (m?3)
Iy Anfangsinvestition (CAPEX)
A, Aufwand im Jahr t
M, Energieertrag im Jahr t (kWh)
i Kalkulatorischer Zinssatz
DK pp Approximative Durchschnittskosten
AW Anschaffungswert
RW Restwert
N Nutzungsdauer (Jahre)
fikalk durchschnittlicher Verzinsungsfaktor
BKt Betriebskosten im Jahr t
ROI Return on Investment

Gewinn
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Anhang-Tabelle 9: Ergebnis der Geodatenanalyse der Moorflaiche in Mecklenburg-

Vorpommen. (Quelle: Eigene Berechnungen, 2025)

Zeilenbeschriftungen Areal (ha) Areal (%)  Anteil Torfméchtigkeit an Boden (%)
Moorboden 2848134 100,00% 100,0%
T™MO 5456,0 1,92% 1,9%
Moorfolgeboden 5456,0 1,92% 100,0%
™1 4.680,0 1,64% 1,6%
Moorfolgeboden 4.680,0 1,64% 100,0%
T™2 52.387,3 18,39% 18,4%
flach Uberdeckter Niedermoorboden 1,0 0,00% 0,0%
méchtig Uiberdeckter Niedermoorboden - 0,00% 0,0%
Niedermoorboden 52.386,3 18,39% 100,0%
T™3 50.702,3 17,80% 17,8%
flach tiberdeckter Niedermoorboden 04 0,00% 0,0%
méchtig Uberdeckter Niedermoorboden 0,1 0,00% 0,0%
Niedermoorboden 50.701,9 17,80% 100,0%
™4 8.549,3 3,00% 3,0%
flach tiberdeckter Niedermoorboden 30,7 0,01% 04%
méchtig Uberdeckter Niedermoorboden 3.709,2 1,30% 434%
Niedermoorboden 48094 1,69% 56,3%
T™5 163.038,6 57,24% 57,2%
Niedermoorboden 159.233,3 55,91% 97,7%
Hochmoorboden 3.805,3 1,34% 2,3%

Anhang-Tabelle 10: Ergebnis der Geodatenanalyse der Moorfliche (auBerhalb von

Schutzgebieten) in Mecklenburg-Vorpommen. (Quelle: Eigene Berechnungen, 2025)

Zeilenbeschriftungen Areal (ha) Areal (%) Anteil Torfméchtigkeit an Boden (%)
Moorboden-SG 81.846,4 100,00% 100,0%
T™O 23018 2.81% 2,8%
Moorfolgeboden 23018 2.81% 100,0%
™1 1465 0,18% 0,2%
Moorfolgeboden 146,5 0,18% 100,0%
T™2 155295 18,97% 19,0%
flach tiberdeckter Niedermoorboden - 0,00% 0,0%
Niedermoorboden 15.529,5 18,97% 100,0%
T™3 145341 17,76% 17,8%
flach Uberdeckter Niedermoorboden - 0,00% 0,0%
méchtig Uiberdeckter Niedermoorboden 0,0 0,00% 0,0%
Niedermoorboden 145341 17,76% 100,0%
™4 24126 2,95% 29%
flach Uberdeckter Niedermoorboden 03 0,00% 0,0%
méchtig Uberdeckter Niedermoorboden 1.767,9 2,16% 73,3%
Niedermoorboden 644,5 0,79% 26,7%
T™5 46.921,8 57,33% 57,3%
Niedermoorboden 46.582,7 56,91% 99,3%

Hochmoorboden 339,1 041% 0,7%
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Anhang-Tabelle 11: Ergebnis der Geodatenanalyse der Moorflaiche (auBerhalb von
Schutzgebieten und Moorprojekten) in Mecklenburg-Vorpommen. (Quelle: Eigene

Berechnungen, 2025)

Zeilenbeschriftungen Areal (ha) Areal (%) Anteil Torfméchtigkeit an Boden (%)

Moorboden-SG-MP22 80.956,1 100,00% 100,0%
T™MO 22884 2,83% 2,8%
Moorfolgeboden 22884 2,83% 100,0%
™1 1465 0,18% 0.2%
Moorfolgeboden 1465 0,18% 100,0%
T™2 154435 19,08% 19,1%
flach Uberdeckter Niedermoorboden - 0,00% 0,0%
Niedermoorboden 15.4435 19,08% 100,0%
™3 14.374,7 17,76% 17,8%
flach Uberdeckter Niedermoorboden - 0,00% 0,0%
méchtig Uberdeckter Niedermoorboden 0,0 0,00% 0,0%
Niedermoorboden 14.374,7 17,76% 100,0%
™4 2409,0 2,98% 3,0%
flach Uberdeckter Niedermoorboden 03 0,00% 0,0%
méchtig Uberdeckter Niedermoorboden 1.764,8 2,18% 73,3%
Niedermoorboden 643,9 0,80% 26,7%
T™5 46.294,2 57,18% 57,2%
Niedermoorboden 46.028,0 56,86% 99,4%
Hochmoorboden 266,1 0,33% 0,6%

Anhang-Tabelle 12: Ergebnis der Geodatenanalyse der landwirtschaftlich genutzten Flachen
auf Moorboden (auBerhalb von Schutzgebieten und Moorprojekten) in Mecklenburg-

Vorpommen. (Quelle: Eigene Berechnungen, 2025)

Zeilenbeschriftungen Areal (ha) Anteil LF an Gesamtareal (%) Anzahl von Flache
LF-Moorboden-SG-MP22 50.847,7 100,00% 26.722
AF 10.179,2 20,02% 15.152
unter 5 ha 74768 73,45% 14.883
5-10ha 11923 11,711% 177
10-20ha 1.026,2 10,08% 74
20-50ha 4840 4.75% 18
DGL 404955 79,64% 11.365
unter 5 ha 11.397,0 28,14% 9.228
5-10ha 76472 18,88% 1.089
10-20ha 9.845,6 24,31% 707
20-50ha 8.339,1 20,59% 2%
50-100 ha 2.540,1 6,27% 40
100-200 ha 4653 1,15% 4
200-500 ha 2613 0,65% 1
Sonstige 1729 0,34% 205
unter 5 ha 715 41,34% 196
5-10ha 354 2047% 5

10-20ha 66,1 38,20% 4
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Anhang-Tabelle 13: Ergebnis der Geodatenanalyse der Verteilung der Torfméchtigkeiten (TM)

auf Moorbdden in Mecklenburg-Vorpommen. (Quelle: Eigene Berechnungen, 2025)

Zeilenbeschriftungen Areal (ha) Areal (%) Anzahl der Einzelflachen
Moorboden 284.813,44 100,00% 19.825
unter5ha 23.019,69 8,08% 13595
T™MO 1.271,02 045% 1074
™1 322,68 0,11% 181
™2 5.192,83 1,82% 3.116
™3 4.078,68 1,43% 2,037
™4 227735 0,80% 1.783
T™5 9.877,13 347% 5404
5-10ha 18.322,36 6,43% 2603
T™MO 701,05 0,25% 101
™1 321,28 0,11% 44
™2 4.196,92 147% 599
™3 4.384,76 1,54% 619
™4 853,62 0,30% 121
T™5 7.864,73 2,76% 1.119
10-20ha 23.258,80 8,17% 1.663
T™O 836,90 0,29% 58
™1 604,19 021% 44
™2 5.581,01 1,96% 409
™3 5.882,19 2,07% 417
™4 588,69 021% 41
T™5 9.765,82 343% 6%4
20-50ha 36.130,00 12,69% 1.172
T™O 1.126,38 040% 38
™1 1.049,71 0,37% 33
™2 9.518,50 3,34% 308
™3 8.980,80 3,15% 294
™4 1.128,99 040% 36
™5 14.325,62 5,03% 463
50-100 ha 31.201,39 10,96% 449
T™O 478,20 017% 7
™1 837,86 0,29% 12
™2 7.782,06 2,73% 115
™3 7.139,00 251% 102
™4 174,90 0,06% 3
™5 14.789,37 519% 210
100-200 ha 26.22390 921% 191
T™O 449,20 0,16% 3
™1 383,30 0,13% 3
™2 5.890,20 2,07% 44
™3 6.346,80 2,23% 46
™4 386,30 0,14% 3
T™5 12.768,10 4.48% 92
200-500 ha 30.093,00 10,57% 105
™2 6.249,60 2,19% 21
™3 722470 2,54% 26

™4 2.038,60 0,72% 8
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Zeilenbeschriftungen Areal (ha) Areal (%) Anzahl der Einzelflichen
™5 14.580,10 512% 50
500-1000 ha 20418,30 717% 30
T™O 593,20 021% 1
™2 4.883,20 1,71% 7
™3 1.272,40 045% 2
™4 1.100,80 0,39% 2
™5 12.568,70 441% 18
1000 ha und mehr 76.146,00 26,74% 17
™1 1.161,00 041% 1
™2 3.093,00 1,09%
™3 5.393,00 1,89%
™5 66.499,00 23,35% 12

Anhang-Tabelle 14: Ergebnis der Geodatenanalyse der Verteilung der Torfméachtigkeiten (TM)

auf Moorboden (auBerhalb von Schutzgebieten) in Mecklenburg-Vorpommen. (Quelle:

Eigene Berechnungen, 2025)

Zeilenbeschriftungen Areal (ha) Areal (%) Anzahl der Einzelflichen
Moorboden-SG 81.846,41 100,00% 9.991
unter 5 ha 11.207,19 13,69% 7.576
T™MO 51649 0,63% 539
™1 31,60 0,04% 51
T™2 2692,76 3,29% 1.897
T™3 217215 2,65% 1.253
™4 1.055,55 1,29% 984
TM5 4.738,64 579% 2852
5-10ha 8.083,84 9,88% 1.160
T™O 288,45 0,35% 42
™1 5247 0,06% 7
™2 1.959,36 2,39% 281
™3 1.850,34 2,26% 265
™4 436,69 0,53% 63
TM5 3.496,53 427% 502
10-20 ha 8.617,86 10,53% 621
T™O 400,61 0,49% 28
™1 62,39 0,08% 4
™2 201423 246% 147
T™3 2.069,66 2,53% 147
™4 193,54 0,24% 15
TM5 387743 474% 280
20-50 ha 12.592,61 15,39% 410
T™O 454,49 0,56% 15
™2 3.311,50 4,05% 108
T™3 2.834,76 346% 91
™4 224,36 0.27% 8
T™5 5.767,50 7,05% 188
50-100 ha 8.644,01 10,56% 125
™2 2371227 2,90% 35
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Zeilenbeschriftungen Areal (ha) Areal (%) Anzahl der Einzelflichen
™3 1.572,40 1,92% 22
T™5 4.699,34 5,74% 68

100-200 ha 7.839,20 9,58% 59
T™MO 138,20 0,17% 1
™2 1.415,70 1,73% 1
™3 2.392,60 2,92% 18
T™5 3.892,70 476% 29

200-500ha 8.115,30 9,92% 28
™2 1.763,70 2,15% 6
™3 583,20 0,71% 2
T™5 5.768,40 7,05% 20

500-1000 ha 3.75840 4.59% 6
T™O 503,60 0,62% 1
™4 502,50 0,61% 1
™5 2.752,30 3,36% 4

1000 ha und mehr 12.988,00 15,87% 6
™3 1.059,00 1,29% 1
™5 11.929,00 14,57% 5

Anhang-Tabelle 15: Ergebnis der Geodatenanalyse der Verteilung der Torfméachtigkeiten (TM)
auf Moorboden (auBerhalb von Schutzgebieten und Moorprojekten) in Mecklenburg-

Vorpommen. (Quelle: Eigene Berechnungen, 2025)

Zeilenbeschriftungen Areal (ha) Areal (%) Anzahl der Einzelfliche
Moorboden-SG-MP22 80.956,14 100,00% 9.989
unter 5 ha 11.191,75 13,82% 7.598
T™O 518,37 0,64% 54
™1 31,60 0,04% 51
™2 2691,31 3,32% 1.902
™3 2.159,66 2,67% 1.258
™4 1.054,71 1,30% 984
T™5 4.736,10 5.85% 2.862
5-10ha 7.991,37 9,87% 1.147
T™MO 27529 0,34% 40
™1 5247 0,06% 7
™2 1.932,10 2,39% 217
T™3 1.836,50 227% 263
™4 433,90 0,54% 63
TM5 346111 4,28% 497
10-20ha 851745 10,52% 615
T™O 39840 0,49% 28
™1 62,39 0,08% 4
™2 202227 2,50% 148
T™3 202333 2,50% 144
™4 193,54 0,24% 15
T™5 3.817,52 472% 276
20-50 ha 12.580,20 15,54% 409

T™O 454,49 0,56% 15
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Zeilenbeschriftungen Areal (ha) Areal (%) Anzahl der Einzelflaiche
™2 3.258,67 4,03% 106
™3 2.796,99 345% 90
™4 224,36 0,28% 8
™5 5.84569 7,22% 190

50-100 ha 8.395,37 10,37% 121
™2 2.370,72 2,93% 35
™3 1.572,40 1,94% 22
T™5 445225 5,50% 64

100-200 ha 8.073,30 997% 61
T™O 138,20 0,17% 1
™2 1.404,70 1,74% 1
™3 2.343,60 2,89% 18
T™5 4.186,80 517% 31

200-500 ha 7.581,50 9,36% 26
™2 1.763,70 2,18% 6
™3 583,20 0,72% 2
T™5 5.234,60 6,47% 18

500- 1000 ha 3.758,20 4,64% 6
T™O 503,60 0,62% 1
™4 502,50 0,62% 1
T™5 2.752,10 340% 4

1000 ha und mehr 12.867,00 15,89% 6
™3 1.059,00 1,31% 1
™5 11.808,00 14,59% 5
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Anhang-Tabelle 16: Ergebnis der Geodatenanalyse der Moorprojekte bis 2022 in

Mecklenburg-Vorpommen. (Quelle: Eigene Berechnungen, 2025)

Zeilenbeschriftungen Areal (ha) Areal (%) Anteil der Flachenstruk-
turgrofe (%)

Gesamtergebnis 37971,7 100,00% 100,0%
Projekt abgeschlossen 28.709,6 75,61% 75,6%
unter 5 ha 3269 0,86% 1,1%
5-10ha 562,3 1,48% 2,0%
10-20 ha 1.071,2 2,82% 3,7%
20-50ha 2.849,0 7,50% 99%
50-100 ha 30763 8,10% 10,7%
100 - 200 ha 39286 10,35% 13,7%
200-500 ha 10.090,6 26,57% 35,1%
500 - 1000 ha 44558 11,73% 15,5%
1000 ha und mehr 2.349,0 6,19% 8,2%
Projektin Umsetzung 4.056,0 10,68% 10,7%
unter 5 ha 10,0 0,03% 02%
5-10ha 16,6 0,04% 04%
10-20 ha 62,7 0,17% 1,5%
20-50ha 1852 049% 4,6%
50-100 ha 516,6 1,36% 12,7%
100 - 200 ha 580,6 1,53% 14,3%
200-500 ha 1.354,2 357% 33,4%
1000 ha und mehr 1.330,0 3,50% 32,8%
Projektin Vorplanung oder Vorplanung abgeschlossen 29348 7,73% 7,7%
unter5 ha 333 0,09% 1,1%
5-10ha 76,4 0,20% 2,6%
10-20 ha 146,8 0,39% 50%
20-50ha 4936 1,30% 16,8%
50-100 ha 716,6 1,89% 24,4%
100-200 ha 757,2 1,99% 25,8%
200 - 500 ha 71,0 1,87% 24.2%
Projektidee vorliegend 1.1004 2,90% 295%
unter 5 ha 87 0,02% 0,8%
5-10ha 8,0 0,02% 0,7%
10-20 ha 440 0,12% 4,0%
20-50ha 2335 0,62% 21.2%
50-100 ha 3427 0,90% 31,1%
100-200 ha 2380 0,63% 21,6%
200 - 500 ha 2255 0,59% 20,5%
Projektstudie 1.162,5 3,06% 31%
unter 5ha 72 0,02% 0,6%
5-10ha 72 0,02% 0,6%
10-20ha 19,5 0,05% 1,7%
20-50ha 76,8 0,20% 6,6%
200-500 ha 2652 0,70% 22,8%
500 - 1000 ha 786,7 2,07% 67,7%
unbekannt 84 0,02% 0,0%
unter 5 ha 19 0,00% 22,3%
5-10ha 6,5 0,02% 71,7%
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Anhang-Tabelle 17: Simulation I (15 Jahre Laufzeit; 9,5 ct/kWh; @ CAPEX MV 92 €/m?). (Quelle: Eigene Berechnungen, 2025)

Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€/ha) CAPEX (€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€p.a) Amortisation DBKA DBEA DBKH(€ha) DBEH

che  Fldche (ha) peak gung (MWhpa)  ten(ctkWh) © (%) (Jahre) (€ha) (€ha) (€ha)

(ha)
1 06 08 9149 12,12 - 1986889 552.826,98 10678119 - 359 - 2530637 - 218 433377 3.030,93 301802 2536,70
2 12 17 18297 12,12 367261 11056539 16647938 066 - 5%187 - 1855 433377 303093 301802 2536,70
3 18 25 27446 1212 11615,65 165848094 225839,96 210 1367023 1213 433377 3.030,93 301802 2536,70
4 24 33 36595 12,12 1562975 221130792 285.130,18 283 3347269 66,1 433377 303093 301802 2536,70
5 30 42 45743 1212 1806144 276413490 34425431 327 53.391,24 518 433377 303093 301802 2536,70
6 36 50 54892 12,12 1969684 3.316.961,88 40329275 356 7339548 452 433377 303093 301802 2536,70
7 42 58 6.404,1 12,12 2087450 3869.783,86 46226459 378 9346633 414 433377 303093 301802 2536,70
8 48 67 7.3189 12,12 2176446 442261585 521.182,71 3% 113590,88 389 433377 303093 301802 2536,70
9 54 75 82338 12,12 246159 497544283 580.056,34 406 133.759.94 372 433377 303093 301802 2536,70
10 6,0 83 9.1487 12,12 2302307 5,528.269,81 638.892,31 4,16 153.966,65 359 433377 303093 301802 2536,70
1 66 91 100635 12,12 2348540 6.081.096,79 697.695,86 425 174205,78 49 433377 303093 301802 2536,70
12 72 100 109784 12,12 2387304 6.633.923,77 75647115 432 19447318 31 433377 303093 301802 2536,70
13 78 108 11.8933 12,12 2420295 7.186.750,75 81522147 438 214765553 335 433377 303093 301802 2536,70
14 84 116 12.808,1 12,12 2448733 7.739577,73 87394957 443 235080,12 29 433377 303093 301802 2536,70
15 90 125 137230 12,12 2473512 8292404,71 932657,69 447 25541468 325 433377 303093 301802 2536,70
16 96 133 146379 12,12 24.95307 884523169 991.347,74 451 275.767,31 321 433377 303093 301802 2536,70
17 102 14,1 15552,7 12,12 2514634 9.398.058,67 1050.021,32 455 29613641 317 433377 303093 301802 2536,70
18 108 150 164676 12,12 2531897 9.950.885,65 110867984 458 31652057 314 433377 303093 301802 2536,70
19 114 158 17.3825 1212 2547417 10.503.712,63 1.167.324,50 461 33691860 312 433377 3.030,93 301802 2536,70
20 120 16,6 182973 12,12 2561448 11.056.539,61 122595634 463 357.32944 309 433377 303093 301802 2536,70
21 126 175 192122 1212 2574200 11.609.366,59 1.284576,29 466 37775217 307 433377 3.030,93 301802 2536,70
2 132 183 201271 12,12 2585843 12.162.19358 1.343.185,17 468 39818597 305 433377 303093 301802 2536,70
23 138 191 21.0419 1212 25965,18 12.715.020,56 1401.783,71 470 418630,11 304 433377 303093 3018,02 2536,70
24 144 200 219568 1212 26.06344 13.267.847,54 1460.372,56 471 4390834 302 433377 3.030,93 301802 2536,70
25 150 208 28717 12,12 2615421 13.820674,52 1518952,32 473 45954687 30,1 433377 303093 301802 2536,70
26 156 216 237865 1212 2623832 14.373.501,50 157752350 475 48001837 299 433377 3.030,93 301802 2536,70
27 162 224 247014 12,12 2631650 14.926.32848 1636.086,59 476 500497,96 298 433377 303093 301802 2536,70
28 168 233 256163 1212 26.389,37 15479.15546 1694.642,02 477 52098521 27 433377 3.030,93 301802 2536,70
29 174 241 265311 12,12 2645746 16.031.98244 1.753.190.20 479 54147972 296 433377 303093 301802 2536,70
30 180 249 274460 12,12 2652125 16.584.80942 181173149 4,80 561.981,11 295 433377 303093 301802 2536,70
31 186 258 28.3609 1212 2658113 17.137.63640 1.870.266,22 481 582489,06 294 433377 3.030,93 301802 2536,70
32 192 266 22757 12,12 2663746 17.690463,33 1928.7%,71 482 603.003,25 293 433377 303093 301802 2536,70
3 198 274 30.1906 1212 26.690,56 18.243.290,36 1987.317,24 483 62352340 293 433377 3.030,93 301802 2536,70
K7 204 283 311055 12,12 26.740,71 18.7%.117,34 204583408 484 644.049,25 292 433377 303093 301802 2536,70
K3 210 291 320203 1212 26.783,14 19.348.944,32 2.104.34546 485 664.580,55 29,1 433377 3.030,93 301802 2536,70
36 216 299 329352 1212 2683309 19.901.771,31 216285163 485 685.117,06 290 433377 3.030,93 301802 2536,70
37 222 308 33850,1 12,12 2687574 2045459829 222135278 4,86 70565859 290 433377 303093 301802 2536,70
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Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€ha) CAPEX (€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€p.a) Amortisation DBKA DBEA DBKH(€ha) DBEH

che  Flache (ha) peak gung(MWhpa)  ten(ctkWh) (€ (%) (Jahre) (€/ha) (€ha) (€/ha)

(ha)
K 28 316 347649 1212 2691627 21.007.42527 227984913 487 72620492 289 433377 303093 301802 2536,70
39 234 24 356798 12,12 2695484 21560.252,25 233834086 483 746.755,38 289 433377 303093 301802 2536,70
40 240 33 36.5%4,7 1212 2699160 2211307923 239%6.828,13 488 767.311,28 288 433377 303093 3018,02 2536,70
41 246 A1 375095 1212 2702666 22.665.906,21 245531113 489 78787097 288 433377 303093 3018,02 2536,70
42 252 349 384244 12,12 27.060,16 2321873319 251378999 489 808434,79 287 433377 303093 301802 2536,70
43 258 357 30.3393 1212 27.09,19 23.771.560,17 257226436 490 829.002,60 287 433377 303093 3018,02 2536,70
4 264 366 402541 12,12 2712285 24.324.387,15 263073589 491 849574,26 286 433377 303093 301802 2536,70
45 270 374 411690 12,12 2715223 2487121413 268920319 491 870.14964 286 433377 303093 301802 2536,70
46 276 382 420838 12,12 2718041 25430.041,11 274766689 492 890.72861 285 433377 303093 301802 2536,70
47 282 39,1 429987 12,12 2020747 25.982.868,09 2.806.127,11 492 911.311,07 285 433377 303093 301802 2536,70
48 288 399 439136 12,12 2723347 2653569507 2.864.583% 493 931.8%6,91 285 433377 303093 301802 2536,70
49 294 407 448284 12,12 2125847 27.083522,05 2923037 54 493 95248601 284 433377 303093 301802 2536,70
50 300 416 457433 12,12 2128254 27641.34903 298148794 4% 97307829 284 433377 303093 301802 2536,70
51 306 24 466582 12,12 2730572 2819417602 303993527 4% 99367365 284 433377 303093 301802 2536,70
52 312 432 475730 12,12 2732808 28.747.003,00 3.098.37961 4% 10142719 283 433377 303093 301802 2536,70
53 318 41 484879 12,12 2734964 29.299.829,98 3.156.821,04 495 103487324 283 433377 303093 301802 2536,70
54 R4 49 494028 12,12 2737045 29.852.656,%6 321525965 49 1056547731 283 433377 303093 301802 2536,70
55 330 457 503176 12,12 27.390,56 30405483 %4 32736952 495 1076.084,13 283 433377 303093 301802 2536,70
5 36 466 512325 12,12 2741000 30.958.310,92 333212871 4% 109669362 282 433377 303093 301802 2536,70
57 42 474 521474 12,12 2742034 31511.137,90 3.391.041,56 4% 111682345 282 433377 303093 301802 2536,70
58 48 482 53.062,2 1212 2743871 32.063.964,88 344946828 496 113743941 282 433377 303093 3018,02 2536,70
59 354 490 539771 1212 2745649 32616.791,86 3507.892,56 497 1.158.057,81 282 433377 303093 3018,02 2536,70
60 360 499 548920 12,12 2747372 3316961884 356631446 497 117867859 28,1 433377 303093 301802 2536,70
61 36,6 50,7 55.806,8 1212 2749043 3372244582 3624.734,05 497 1.199.301,68 281 433377 303093 3018,02 2536,70
62 372 515 56.721,7 12,12 2750663 34.275.272,80 368315138 49 1219927,03 28,1 433377 303093 301802 2536,70
63 378 524 576366 1212 2152235 34.828.099,78 3.741566,50 498 1.240554,60 281 433377 303093 3018,02 2536,70
64 B4 532 585514 12,12 2753762 35.380.926,76 379997947 49 126118431 28,1 433377 303093 301802 2536,70
65 390 540 59466,3 12,12 2755245 35.933.753,75 3.858.390,33 49 1.281816,14 280 433377 303093 301802 2536,70
66 396 549 60.381,2 1212 27.566,36 36.486.580,73 3916.799,12 499 1.302450,02 280 433377 303093 3018,02 2536,70
67 402 557 61.296,0 12,12 2758087 37.030407,71 397520591 49 1.323.08591 280 433377 303093 301802 2536,70
68 408 56,5 622109 1212 275%49 37.502.234,69 4033610,73 49 134372378 280 433377 303093 3018,02 2536,70
69 414 574 631258 12,12 27607,75 38.145.061,67 409201362 49 1.364.36357 280 433377 303093 301802 2536,70
70 420 582 64.0406 1212 2762066 38.697.888,65 415041463 500 1.385.005,24 279 433377 303093 3018,02 2536,70
7 426 590 64.9555 1212 2763323 39.250.71563 420881379 500 140564876 279 433377 303093 3018,02 2536,70
72 432 599 658704 12,12 2764548 39.803.542,61 426721114 500 1426.294,09 279 433377 303093 301802 2536,70
73 438 60,7 66.785,2 1212 276574 40.356.369,59 4.325606,73 500 144694119 279 433377 303093 3018,02 2536,70
74 44 615 67.700,1 12,12 2766905 40.909.196,57 4.384.00057 501 1467.590,02 279 433377 303093 301802 2536,70

75 450 623 686150 1212 2768040 41462.023 55 444239,72 501 14882405 279 433377 303093 3018,02 2536,70
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Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€ha) CAPEX (€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€p.a) Amortisation DBKA DBEA DBKH(€ha) DBEH
che  Flache (ha) peak gung(MWhpa)  ten(ctkWh) (€ (%) (Jahre) (€/ha) (€ha) (€/ha)
(ha)
76 456 632 695298 1212 2169147 42.014.850,53 4500.783,21 501 150889275 278 433377 303093 301802 2536,70
7 462 640 704447 12,12 2770227 4256767751 455917206 501 152954659 278 433377 303093 301802 2536,70
78 468 648 71.3596 1212 2171282 43120504,49 461755930 501 1550.202,02 278 433377 303093 3018,02 2536,70
79 474 65,7 722744 1212 2172312 43673.331,48 467594497 501 1570.859,03 278 433377 303093 3018,02 2536,70
80 430 66,5 731893 12,12 2773319 44.226.158.46 473432910 502 159151758 278 433377 303093 301802 2536,70
81 486 673 74.104,2 1212 2774302 4477898544 4792.711,72 502 161217765 278 433377 303093 3018,02 2536,70
82 492 682 750190 12,12 2775263 45.331.81242 485109285 502 163283921 278 433377 303093 301802 2536,70
83 498 690 759339 12,12 2776203 45.834.63940 490947251 502 165350222 277 433377 303093 301802 2536,70
84 504 698 768488 12,12 071122 46.437.466,38 4.967.850,75 502 1674.166,67 27 433377 303093 301802 2536,70
85 510 707 777636 12,12 2778021 46.990.293,36 5026227 57 503 169483253 27 433377 303093 301802 2536,70
86 516 715 786785 12,12 27.78901 4754312034 5.084.603,01 503 1.715499,77 277 433377 303093 301802 2536,70
87 522 723 795934 12,12 2179762 48.095.947,32 5.14297709 503 173616837 27 433377 303093 301802 2536,70
88 528 732 805082 12,12 27.806,05 48.648.774,30 5.201.34983 503 1.756.838,31 277 433377 303093 301802 2536,70
89 534 740 814231 12,12 2781431 49.201.601,28 525972125 503 1.77750957 27 433377 303093 301802 2536,70
D 540 748 823380 12,12 278239 4975442826 5.318091,39 503 1798.182,12 277 433377 303093 301802 2536,70
91 546 757 832528 12,12 2783032 50.307.255,24 5.376.460,24 503 181885594 277 433377 303093 301802 2536,70
R? 552 765 84.167,7 12,12 2783808 50.860.082.2 543482785 504 1.830531,02 276 433377 303093 301802 2536,70
%3 558 773 850826 12,12 2784569 5141290920 549319423 504 1.860.207,32 276 433377 303093 301802 2536,70
% 564 78,1 859974 12,12 2785316 51.965.736,19 5.551.559,39 504 1.880.884,84 276 433377 303093 301802 2536,70
% 570 790 869123 12,12 2786047 5251856317 5.609.923,36 504 190156355 276 433377 303093 301802 2536,70
% 576 798 87.827,2 1212 2786765 53.071.390,15 5668.286,16 504 192224344 216 433377 303093 3018,02 2536,70
97 582 806 88.7420 1212 2787469 53.624.21713 572664730 504 194292448 216 433377 303093 3018,02 2536,70
%8 588 815 896569 12,12 2788160 54.177.044,11 5.785.008,31 504 1.963.606,66 276 433377 303093 301802 2536,70
9 594 823 905718 1212 2788338 54.729.871,09 5.843.367,69 504 1.984.280% 216 433377 303093 3018,02 2536,70
100 600 83,1 914866 12,12 2789504 55.282.698,07 5901.725% 505 2004.974,36 276 433377 303093 301802 2536,70
110 66,0 914 1006353 1212 2795547 60.810.967,88 648525139 506 221187575 215 433377 303093 3018,02 2536,70
120 720 98 109.784,0 12,12 2800661 66.330.237,68 7.068682,12 507 241887184 274 433377 303093 301802 2536,70
130 780 108,1 1189326 12,12 2805053 71.867.507,49 765202967 507 2625.951,11 274 433377 303093 301802 2536,70
140 84,0 1164 1280813 1212 28.088,70 771.395.777,30 823530339 508 2833.104,20 273 433377 303093 3018,02 2536,70
150 00 1247 137.2299 12,12 281223 82.924.047,10 881851103 509 304032339 273 433377 303093 301802 2536,70
160 9%,0 1330 146.3786 1212 2815193 83452.316,91 940165902 509 324760221 212 433377 303093 3018,02 2536,70
170 1020 1413 1555273 12,12 2817846 93.980.586,72 9.984.75287 510 345493519 272 433377 303093 301802 2536,70
180 1080 1496 164.6759 1212 28202,31 99.508.856,53 10567.797,24 510 366231764 272 433377 303093 3018,02 2536,70
190 1140 1580 1738246 1212 2822390 105.037.126,33 11.150.7%,18 511 3.869.74551 271 433377 303093 3018,02 2536,70
200 1200 1663 1829733 12,12 2824353 110565.3%,14 1173375322 511 407721529 27,1 433377 303093 301802 2536,70
225 1350 187,0 205344,9 1212 28.285,71 124.386.070,66 13.190.981,90 512 4596.053,66 271 433377 303093 3018,02 2536,70
250 1500 2078 2287166 12,12 2832027 138.206.745,17 14.64800647 512 5.1150%,13 270 433377 303093 301802 2536,70

275 165,0 2286 2515882 1212 28.349,18 152.027 41969 16.104.856,78 513 5634.312,86 270 433377 303093 3018,02 2536,70
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Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€ha) CAPEX (€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€p.a) Amortisation DBKA DBEA DBKH(€ha) DBEH

che  Flache (ha) peak gung(MWhpa)  ten(ctkWh) (€ (%) (Jahre) (€/ha) (€ha) (€/ha)

(ha)

300 180,0 2494 2744599 1212 2837378 165.848.0%4,21 17561556,04 513 6.153680,65 270 433377 303093 301802 2536,70
350 2100 210 3202032 12,12 2841352 19348944324 2047457178 514 7.192.799,00 269 433377 303093 301802 2536,70
400 2400 3325 3659465 1212 2844439 221130.792,28 23.387.164,57 515 823234030 269 433377 303093 3018,02 2536,70
500 3000 457 4574332 1212 2848956 276413490,35 29211.368,73 515 10.312404,33 268 433377 303093 3018,02 2536,70




Anhang XVI

Anhang-Tabelle 18: Simulation Il (30 Jahre Laufzeit; 9,5 ct’/kWh; @ CAPEX MV 92 €/m?). (Quelle: Eigene Berechnungen, 2025)

Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€/ha) CAPEX(€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€ p.a.) Amortisation DB KA DBEA DBKH(€ha) DBEH

che  Fldche (ha) peak gung (MWhpa)  ten(ctkWh) © (%) (Jahre) (€ha) (€ha) (€ha)

(ha)
1 06 08 9149 765 5.24500 552.82698 81667,30 095 122258 4522 433377 3.030,93 301802 2536,70
2 12 17 18297 765 2817847 11056539 117.467,66 510 47.096,03 235 433377 303093 301802 2536,70
3 18 25 27446 765 3591883 1658480,94 152.98041 650 93.257,08 178 433377 3.030,93 301802 2536,70
4 24 33 36595 765 3983160 2211.307,92 188.322,81 721 13058849 158 433377 303093 301802 2536,70
5 30 42 45743 765 4220248 276413490 22354911 763 186.035,99 149 433377 3.030,93 301802 2536,70
6 36 50 54892 765 4379734 3.316.961,83 25868973 72 23256918 143 433377 3.030,93 301802 2536,70
7 42 58 6.404,1 765 44.946,05 3.869.783,86 203.763,74 813 27916897 139 433377 303093 301802 2536,70
8 48 67 73189 765 4581429 442261585 32878404 829 32582247 136 433377 3.030,93 301802 2536,70
9 54 75 82338 765 464954 497544283 36375984 841 37252048 134 433377 303093 301802 2536,70
10 6,0 83 91487 765 4704250 5.528.269,81 398.697,98 851 419.256,15 132 433377 303093 301802 2536,70
1 66 91 10.0635 765 4749378 6.081.09,79 43360372 859 46602422 130 433377 303093 301802 2536,70
12 72 100 109784 765 4787220 6.633923,77 46848117 866 51282057 129 433377 303093 301802 2536,70
13 78 108 11.8933 765 48.1%,32 7.186.750,75 503.33368 872 559641387 128 433377 3.030,93 301802 2536,70
14 84 116 12.808,1 765 4847202 7.739577,73 538.163,95 877 60648540 128 433377 303093 301802 2536,70
15 90 125 137230 765 4871402 8.292404,71 57297424 881 653.348.91 127 433377 3.030,93 301802 2536,70
16 96 133 146379 765 4892689 884523169 607.76647 885 70023050 126 433377 303093 301802 2536,70
17 102 14,1 15.552,7 765 49.115,70 9.398.058,67 64254223 883 74712854 126 433377 3.030,93 301802 2536,70
18 108 150 164676 765 49.284,36 9.950.885,65 677.30292 891 79404166 125 433377 3.030,93 301802 2536,70
19 114 158 17.3825 765 4943600 10.503.712,63 712049,75 8% 84096863 125 433377 3.030,93 301802 2536,70
20 120 16,6 18297,3 765 4957311 11.056.539,61 746.783,76 897 837.90843 125 433377 3.030,93 301802 2536,70
21 126 175 192122 765 49697,73 11.609.366,59 781.505,89 899 934.860,11 124 433377 3.030,93 301802 2536,70
2 132 183 201271 765 4981153 12.162.19358 81621695 901 981.82285 124 433377 303093 301802 2536,70
23 138 191 210419 765 4991588 12.715.020,56 85091766 903 102879594 124 433377 303093 301802 2536,70
24 144 200 219568 765 50011,94 13.267.847,54 885.608,69 9,05 1075.778,72 123 433377 3.030,93 301802 2536,70
25 150 208 22817 765 50.10067 13.820674,52 92029062 9,06 1.122.77060 123 433377 3.030,93 301802 2536,70
26 156 216 237865 765 50.182,92 14.373501,50 954.96397 9,08 1.169.771,05 123 433377 3.030,93 301802 2536,70
27 162 224 247014 765 50259,36 14.926.328 48 989.629,24 9,09 1216.77959 123 433377 3.030,93 301802 2536,70
28 168 233 256163 765 50.33063 1547915546 1024.286,85 910 1263.795,79 122 433377 303093 3018,02 2536,70
29 174 241 26531,1 765 5039722 16.031.98244 1058937,20 912 131081924 122 433377 303093 301802 2536,70
30 180 249 274460 765 5045961 16.584.80942 109358067 913 1.357.84958 122 433377 303093 301802 2536,70
31 186 258 283609 765 50518,18 17.137.63640 112821757 914 140488648 122 433377 303093 3018,02 2536,70
32 192 266 202757 765 5057329 17.690463,38 116284824 915 145192962 122 433377 3.030,93 301802 2536,70
3 198 274 301906 765 5062524 18.243.290,36 1197472% 916 149897872 122 433377 303093 3018,02 2536,70
K7 204 283 311055 765 5067430 1879%.117,3%4 123209195 917 1546.03352 122 433377 3.030,93 301802 2536,70
K3 210 291 320203 765 50.720,71 19.348.944,32 1.266.70551 917 1593093,76 121 433377 303093 3018,02 2536,70
36 216 299 329352 765 50.764,69 19.901.771,31 1.301.313,85 918 1640.159.23 121 433377 303093 3018,02 2536,70

w
X

22 308 33.850,1 765 5080643 20454.598,29 1.3356917,19 919 1687.229,70 121 433377 303093 3018,02 2536,70




Anhang XVII

Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€/ha) CAPEX(€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€ p.a.) Amortisation DB KA DBEA DBKH(€ha) DBEH

che  Flache (ha) peak gung(MWhpa)  ten(ctkWh) (€ (%) (Jahre) (€ha) (€/ha) (€/ha)

(ha)
K 28 316 347649 765 50.846,10 21.007.425.27 1.370515,71 920 173430499 121 433377 303093 3018,02 2536,70
39 234 24 356798 765 5088385 21560.252,25 1405.10961 920 1.781.384,89 121 433377 303093 301802 2536,70
40 240 33 36.5%,7 765 5091982 211307923 1439699,06 921 182846925 121 433377 303093 3018,02 2536,70
41 246 A1 375095 765 50954,15 22.665.906,21 147428423 922 187555788 121 433377 303093 3018,02 2536,70
42 252 49 384244 765 5098694 2321873319 1508.865,26 922 1.922.650,66 121 433377 303093 301802 2536,70
43 258 357 393393 765 5101829 23.771.560,17 154344231 923 1969.74741 121 433377 303093 3018,02 2536,70
4 264 366 40.254,1 765 51.048,31 24.324.387,15 157801551 923 201684802 121 433377 303093 301802 2536,70
45 270 374 411690 765 5107708 2487121413 161258499 924 206395235 121 433377 303093 301802 2536,70
46 276 382 420838 765 51.104,67 25430.041,11 164715087 924 211106027 120 433377 303093 301802 2536,70
47 282 39,1 429987 765 5113117 25982.868,09 168171327 925 215817168 120 433377 303093 301802 2536,70
48 288 399 439136 765 51.156,63 2653569507 171627229 925 220528646 120 433377 3.030,93 301802 2536,70
49 294 407 448284 765 51.181,11 27.088522,05 175082804 926 225240452 120 433377 303093 301802 2536,70
50 300 416 457433 765 5120469 27.641.349,03 1.785.380,62 926 229952575 120 433377 3.030,93 301802 2536,70
51 306 24 466582 765 5122739 28.194.176,02 1819930,12 927 2.346:650,05 120 433377 303093 301802 2536,70
52 312 432 475730 765 5124929 28.747.003,00 185447663 927 2393777134 120 433377 303093 301802 2536,70
53 318 41 434879 765 5127041 29.299.829.98 188902024 927 2440907 54 120 433377 3.030,93 301802 2536,70
54 R4 49 494028 765 5129080 29.852.656,% 1923561,03 928 248304056 120 433377 303093 301802 2536,70
55 330 457 503176 765 51.31050 3040548394 1.958.099,07 928 253517633 120 433377 3.030,93 301802 2536,70
5 36 466 512325 765 51.32054 30958.31092 199263443 928 258231477 120 433377 303093 301802 2536,70
57 42 474 521474 765 51.33950 31511.137.90 202764946 929 262897354 120 433377 303093 301802 2536,70
58 48 482 530622 765 51.357,50 32.063.964,88 2062.178,35 929 2676.11846 120 433377 303093 3018,02 2536,70
59 354 490 539771 765 5137493 32616.791,86 2.096.704,31 929 272326581 120 433377 303093 3018,02 2536,70
60 360 499 548920 765 51.39182 3316961884 213122889 930 2770415553 120 433377 3.030,93 301802 2536,70
61 36,6 50,7 558068 765 51408,19 3372244582 2.165.750,65 930 281756758 120 433377 303093 3018,02 2536,70
62 372 515 56.721,7 765 5142407 34.275.272,80 2200270,16 930 2.864.72183 120 433377 3.030,93 301802 2536,70
63 378 524 576366 765 5143948 34.828099,78 223478745 930 291187839 120 433377 303093 3018,02 2536,70
64 B4 532 585514 765 5145445 35.380.926,76 226930259 931 295903706 120 433377 303093 301802 2536,70
65 390 540 594663 765 5146898 3593375375 230381563 931 3.006.197,83 120 433377 3.030,93 301802 2536,70
66 396 549 60.381,2 765 5148311 36.486.580,73 2338.32660 931 3.053.360,66 19 433377 303093 3018,02 2536,70
67 402 557 61296, 765 514984 37.039407,71 237283556 932 310052550 119 433377 3.030,93 301802 2536,70
68 408 56,5 622109 765 5151020 37.592.234,69 2407.34255 932 314769232 119 433377 303093 3018,02 2536,70
69 414 574 631258 765 5152320 38.145.061,67 244184762 932 3.194.861,06 119 433377 303093 301802 2536,70
70 420 582 64.0406 765 5153536 38697.888,65 247635080 932 324203168 119 433377 303093 3018,02 2536,70
7 426 590 64.9555 765 51.548,18 39.250.715,63 2510852,14 932 3289.204,15 119 433377 303093 3018,02 2536,70
72 432 599 658704 765 5156019 39.803.54261 254535167 933 3.336.37843 119 433377 3.030,93 301802 2536,70
73 438 60,7 66.785,2 765 5157190 40.356.369,59 257984943 933 338355448 119 433377 303093 3018,02 2536,70
74 44 615 67.700,1 765 5158331 40.909.19,57 261434545 933 343073226 119 433377 3.030,93 301802 2536,70

75 450 623 686150 765 5150444 4146202355 2648839,77 933 347791174 19 433377 303093 3018,02 2536,70




Anhang XVIII

Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€/ha) CAPEX(€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€ p.a.) Amortisation DB KA DBEA DBKH(€ha) DBEH
che  Flache (ha) peak gung(MWhpa)  ten(ctkWh) (€ (%) (Jahre) (€ha) (€/ha) (€/ha)
(ha)
76 456 632 695298 765 5160529 42.014.850,53 2683.33243 933 352509289 19 433377 303093 3018,02 2536,70
7 462 640 704447 765 5161589 4256767751 271782345 934 357227567 119 433377 303093 301802 2536,70
78 468 648 713596 765 5162624 43.120504,49 275231288 94 361946005 119 433377 303093 3018,02 2536,70
79 474 65,7 722744 765 5163634 4367333148 2.786.800,72 9% 366664601 19 433377 303093 3018,02 2536,70
80 430 66,5 731893 765 51646,21 44.226.158,46 282128703 934 371383351 119 433377 303093 301802 2536,70
81 486 673 741042 765 5165586 4477898544 2855.77182 9% 376102253 19 433377 303093 3018,02 2536,70
82 492 682 750190 765 5166529 4533181242 2.890.255,12 935 380821303 119 433377 303093 301802 2536,70
83 498 690 759339 765 5167450 45884.63940 2924736% 935 385540500 119 433377 303093 301802 2536,70
84 504 698 768488 765 5168352 46.437.466,38 295921737 935 390259839 119 433377 303093 301802 2536,70
85 510 707 777636 765 5169234 46.990.293,36 29936%,37 935 394979320 119 433377 303093 301802 2536,70
86 516 715 786785 765 51.70097 4754312034 302817398 935 3.996.989,39 119 433377 3.030,93 301802 2536,70
87 522 723 795934 765 5170942 48.095.947,32 306265024 935 404418695 119 433377 303093 301802 2536,70
88 528 732 805082 765 5171769 48.648.774,30 3.097.125,15 9,36 4.091.385,84 119 433377 3.030,93 301802 2536,70
89 534 740 814231 765 5172580 49.201.601,28 3.1315%8,75 936 4.133.586,04 119 433377 303093 301802 2536,70
D 540 748 823380 765 5173373 49.754.428,26 3.166.071,06 9% 4.185.787 54 119 433377 303093 301802 2536,70
91 546 757 832528 765 51.74151 50.307.255.24 3.200542,09 9,36 423299031 119 433377 3.030,93 301802 2536,70
R? 552 765 84.167,7 765 5174913 50.860.082.2 323501188 936 428019434 119 433377 303093 301802 2536,70
%3 558 773 850826 765 51.756,60 5141290920 326948043 9,36 43273959 119 433377 3.030,93 301802 2536,70
% 564 78,1 859974 765 5176392 51.965.736,19 3.30347,77 9.3 4.374.606,06 119 433377 303093 301802 2536,70
% 570 790 869123 765 5177110 5251856317 333841391 9% 442181372 119 433377 303093 301802 2536,70
% 576 798 878272 765 5177814 53.071.390,15 337287889 937 4469.022,55 19 433377 303093 3018,02 2536,70
97 582 806 887420 765 51.78505 5362421713 3407.342,70 937 4516.232,54 19 433377 303093 3018,02 2536,70
%8 588 815 89,6569 765 5179184 54.177.044,11 344180538 937 456344367 119 433377 3.030,93 301802 2536,70
9 594 823 905718 765 5179849 54.729.871,09 34762664 937 461065592 119 433377 303093 3018,02 2536,70
100 600 83,1 914866 765 51.805,03 55.282.698,07 3510727,39 937 465786927 119 433377 3.030,93 301802 2536,70
110 66,0 914 1006353 765 51864,35 60.810.967,88 385527456 938 5.130.060,15 19 433377 303093 3018,02 2536,70
120 720 98 109.784,0 765 5191457 66.339.237,68 419972704 939 5602.345,74 118 433377 303093 301802 2536,70
130 780 108,1 1189326 765 51.957,71 71.867.507,49 45440934 940 6.074.714,50 118 433377 3.030,93 301802 2536,70
140 84,0 1164 128.081,3 765 5199521 77.395.777,30 4.888.391,82 941 6547.157,08 18 433377 303093 3018,02 2536,70
150 00 1247 1372299 765 52028,16 82.924.047,10 523262120 941 7.019.665,76 118 433377 3.030,93 301802 2536,70
160 9%,0 1330 146.3786 765 52.057,36 8345231691 5576.790,%4 942 749223407 18 433377 303093 3018,02 2536,70
170 1020 1413 1555273 765 5208344 93.980.586,72 592090653 942 7.964.856,54 118 433377 303093 301802 2536,70
180 1080 1496 1646759 765 5210690 99.508.856,53 6.264.97265 943 843752848 18 433377 303093 3018,02 2536,70
190 1140 1580 1738246 765 5212812 105.037.126,33 6.608.993,35 943 891024584 18 433377 303093 3018,02 2536,70
200 1200 1663 1829733 765 52.147 44 110565.3%, 14 6.952972,14 943 9.383,005,11 118 433377 3.030,93 301802 2536,70
225 1350 187,0 2058449 765 5218394 124.386.070,66 781275519 944 10.565.067,21 18 433377 303093 3018,02 2536,70
250 1500 2078 2287166 765 52222% 138.206.745,17 867233414 945 11.747.33340 118 433377 3.030,93 301802 2536,70

275 165,0 2286 2515882 765 5225143 15202741969 953173882 945 12929.77387 18 433377 303093 3018,02 2536,70




Anhang XIX

Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€/ha) CAPEX(€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€ p.a.) Amortisation DB KA DBEA DBKH(€ha) DBEH

che  Flache (ha) peak gung(MWhpa)  ten(ctkWh) (€ (%) (Jahre) (€ha) (€/ha) (€/ha)

(ha)

300 180,0 2494 2744599 765 5227566 165.848.094,21 10.390.99245 946 14.112.365,39 18 433377 303093 3018,02 2536,70
350 2100 210 3202032 765 5231482 19348944324 1210911694 946 16477.931,19 17 433377 303093 301802 2536,70
400 2400 3325 3659465 765 5234525 221130.792,28 13826.81848 947 1884391994 17 433377 303093 3018,02 2536,70
500 3000 457 4574332 765 52.389,82 276413490,35 17.261.240,12 948 2357687889 17 433377 303093 3018,02 2536,70




Anhang

XX

Anhang-Tabelle 19: Simulation lll (30 Jahre Laufzeit; 7,4 ct/kWh; @ CAPEX MV 92 €/m?). (Quelle: Eigene Berechnungen, 2025)

Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€/ha) CAPEX (€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€p.a) Amortisation DBKA DBEA DBKH(€ha) DBEH

che  Fldche (ha) peak gung (MWhpa)  ten(ctkWh) © (%) (Jahre) (€ha) (€ha) (€ha)

(ha)
1 06 08 9149 765 - 1427215 552.826,98 8166730 - 2588 - 1705848 - 324 433377 3.030,93 301802 2536,70
2 12 17 18297 765 8661,32 11056539 117.467,66 157 1053390 1050 433377 303093 301802 2536,70
3 18 25 27446 765 16401,68 165848094 15298041 297 3841389 432 433377 3.030,93 301802 2536,70
4 24 33 36595 765 2031445 221130792 183.322,81 367 66464,24 33 433377 303093 301802 2536,70
5 30 42 45743 765 268533 276413490 22354911 4,10 9463068 292 433377 303093 301802 2536,70
6 36 50 54892 765 2428020 3.316.961,88 25868973 439 122.882,80 270 433377 303093 301802 2536,70
7 42 58 6.404,1 765 2542890 3869.783,86 20376374 460 15120154 256 433377 303093 301802 2536,70
8 48 67 7.3189 765 26297,15 442261585 32878404 476 17957398 246 433377 303093 301802 2536,70
9 54 75 82338 765 2697739 497544283 36375984 483 20799092 239 433377 303093 301802 2536,70
10 6,0 83 9.1487 765 2752535 5,528.269,81 398697,98 49 236445553 234 433377 303093 301802 2536,70
1 66 91 100635 765 2797663 6.081.096,79 43360372 506 264.932,54 230 433377 303093 301802 2536,70
12 72 100 109784 765 28.355,05 6.633.923,77 46848117 513 20344783 26 433377 303093 301802 2536,70
13 78 108 11.8933 765 28677,18 7.186.750,75 503.33368 519 32198307 23 433377 303093 301802 2536,70
14 84 116 12.808,1 765 2895487 7.739577,73 538.163,95 524 350.550,54 2/ 433377 303093 301802 2536,70
15 90 125 137230 765 2919687 8292404,71 57297424 528 37913299 219 433377 303093 301802 2536,70
16 96 133 146379 765 2940975 884523169 607.76647 532 407.73351 217 433377 303093 301802 2536,70
17 102 14,1 15552,7 765 2959855 9.398.058,67 64254223 535 43635049 215 433377 303093 301802 2536,70
18 108 150 164676 765 2976721 9.950.885,65 677.30292 538 464.982,54 214 433377 303093 301802 2536,70
19 114 158 17.3825 765 2991885 10.503.712,63 712049,75 541 49362846 213 433377 3.030,93 301802 2536,70
20 120 16,6 182973 765 300559 11.056.539,61 746.783,76 544 52228719 212 433377 303093 301802 2536,70
21 126 175 192122 765 3018058 11.609.366,59 781.505,89 546 560.957 81 211 433377 3.030,93 301802 2536,70
2 132 183 201271 765 3029438 12.162.19358 81621695 548 57963949 210 433377 303093 301802 2536,70
23 138 191 21.0419 765 3039873 12.715.020,5 850917,66 550 608.331,52 209 433377 3.030,93 301802 2536,70
24 144 200 219568 765 304%4,79 13.267.847,54 885,608,069 552 637.033,24 208 433377 3.030,93 301802 2536,70
25 150 208 28717 765 3058353 13.820674,52 92029062 553 665.744,05 208 433377 303093 301802 2536,70
26 156 216 237865 765 30665,77 14.373501,50 954.96397 555 69446344 207 433377 3.030,93 301802 2536,70
27 162 224 247014 765 3074222 14.926.32848 98962924 556 72319092 206 433377 303093 301802 2536,70
28 168 233 256163 765 3081348 15479.15546 1024.286,85 557 75192606 206 433377 3.030,93 301802 2536,70
29 174 241 265311 765 30.880,08 16.031.98244 1058937,20 559 78066845 205 433377 303093 301802 2536,70
30 180 249 274460 765 3094246 16.584.80942 109358067 560 809417,73 205 433377 303093 301802 2536,70
31 186 258 28.3609 765 31.001,04 17.137.63640 112821757 561 838.17356 204 433377 303093 3018,02 2536,70
32 192 266 22757 765 31.056,14 17.690463,33 116284824 562 866.935,64 204 433377 303093 301802 2536,70
3 198 274 30.1906 765 31.108,09 18.243290,36 119747294 563 895.70368 204 433377 3.030,93 301802 2536,70
K7 204 283 311055 765 31.157,15 18.7%.117,34 123209195 564 44T 42 203 433377 303093 301802 2536,70
35 210 291 320203 765 3120356 19.348.944,32 1.266.70551 564 95325660 203 433377 3.030,93 301802 2536,70
36 216 299 329352 765 3124754 19.901.771,31 1.301.313,85 565 982.041,01 203 433377 3.030,93 301802 2536,70
37 222 308 33850,1 765 3128928 2045459829 1.335917,19 566 101083042 202 433377 303093 301802 2536,70




Anhang XXI

Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€ha) CAPEX (€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€p.a) Amortisation DBKA DBEA DBKH(€ha) DBEH

che  Flache (ha) peak gung(MWhpa)  ten(ctkWh) (€ (%) (Jahre) (€/ha) (€ha) (€/ha)

(ha)
K 28 316 347649 765 3132895 21.007.42527 1.370515,71 567 1039624,64 202 433377 303093 301802 2536,70
39 234 24 356798 765 31.366,70 21560.252,25 1405.10961 567 106842348 202 433377 303093 301802 2536,70
40 240 33 36.5%4,7 765 3140267 2211307923 1439699,06 568 1097.226,77 202 433377 303093 3018,02 2536,70
41 246 A1 375095 765 3143700 22.665.906,21 147428423 569 1.126.034,35 201 433377 303093 3018,02 2536,70
42 252 349 384244 765 3146979 2321873319 1508.865,26 569 1.154.846,06 20,1 433377 303093 301802 2536,70
43 258 357 30.3393 765 31501,14 23.771.560,17 154344231 570 1.183661,75 201 433377 303093 3018,02 2536,70
4 264 366 402541 765 3153116 24.324.387,15 157801551 570 121248130 20,1 433377 303093 301802 2536,70
45 270 374 411690 765 3155093 2487121413 161258499 571 1.241.304,56 200 433377 303093 301802 2536,70
46 276 382 420838 765 3158752 25430.041,11 164715087 571 127013143 200 433377 303093 301802 2536,70
47 282 39,1 429987 765 3161402 25.982.868,09 168171327 572 1298961,78 200 433377 303093 301802 2536,70
48 288 399 439136 765 3163948 2653569507 171627229 572 1.327.79550 200 433377 303093 301802 2536,70
49 294 407 448284 765 3166397 27.083522,05 175082804 573 1.35663249 200 433377 303093 301802 2536,70
50 300 416 457433 765 31687 54 27641.34903 1.785.380,62 573 1.385472,66 200 433377 303093 301802 2536,70
51 306 24 466582 765 3171025 2819417602 1819930,12 574 141431590 199 433377 303093 301802 2536,70
52 312 432 475730 765 317314 28.747.003,00 185447663 574 1443.162,13 199 433377 303093 301802 2536,70
53 318 41 484879 765 31.753.26 29.299.829,98 188902024 574 147201127 199 433377 303093 301802 2536,70
54 R4 49 494028 765 3177365 29.852.656,%6 1923561,03 575 150086322 199 433377 303093 301802 2536,70
55 330 457 503176 765 3179335 30405483 %4 1.958.099,07 575 152971793 199 433377 303093 301802 2536,70
5 36 466 512325 765 3181239 30.958.310,92 199263443 575 155857530 199 433377 303093 301802 2536,70
57 42 474 521474 765 318235 31511.137,90 202764946 576 158695302 199 433377 303093 301802 2536,70
58 48 482 53.062,2 765 3184035 32.063.964,88 2062.178,35 576 1615.816,88 198 433377 303093 3018,02 2536,70
59 354 490 539771 765 31.857,78 32616.791,86 2.096.704,31 576 1644.683,16 198 433377 303093 3018,02 2536,70
60 360 499 548920 765 31.874,67 3316961884 213122889 577 167355183 198 433377 303093 301802 2536,70
61 36,6 50,7 55.806,8 765 3189104 3372244582 2.165.750,65 5171 170242281 198 433377 303093 3018,02 2536,70
62 372 515 56.721,7 765 3190692 34.275.272,80 2200270,16 577 1.73129,05 198 433377 303093 301802 2536,70
63 378 524 576366 765 3192233 34.828.099,78 223478745 5171 1.760.171,50 198 433377 303093 3018,02 2536,70
64 B4 532 585514 765 3193730 35.380.926,76 226930259 578 1.789.049,10 198 433377 303093 301802 2536,70
65 390 540 59466,3 765 3195183 35.933.753,75 230381563 578 181792881 198 433377 303093 301802 2536,70
66 396 549 60.381,2 765 31.965,96 36.486.580,73 2338.32660 578 1846.810,58 198 433377 303093 3018,02 2536,70
67 402 557 61.296,0 765 3197969 37.030407,71 237283556 578 1.8756%,36 197 433377 303093 301802 2536,70
68 408 56,5 622109 765 3199305 37.502.234,69 2407.342,55 579 1.904580,12 197 433377 303093 3018,02 2536,70
69 414 574 631258 765 32006,06 38.145.061,67 244184762 579 1.933467,79 197 433377 303093 301802 2536,70
70 420 582 64.0406 765 3201871 38.697.888,65 247635080 579 1962.357,36 197 433377 303093 3018,02 2536,70
7 426 590 64.9555 765 3203104 39.250.71563 2510852,14 579 1991.248,76 197 433377 303093 3018,02 2536,70
72 432 599 658704 765 3204304 39.803.542,61 254535167 580 202014198 197 433377 303093 301802 2536,70
73 438 60,7 66.785,2 765 32054,75 40.356.369,59 257984943 580 2.049.036,%6 197 433377 303093 3018,02 2536,70
74 44 615 67.700,1 765 32066,16 40.909.196,57 261434545 580 207793368 197 433377 303093 301802 2536,70

75 450 623 686150 765 3207729 41462.023 55 2648.839,77 580 2.106.832,10 197 433377 303093 3018,02 2536,70




Anhang XXII

Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€ha) CAPEX (€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€p.a) Amortisation DBKA DBEA DBKH(€ha) DBEH
che  Flache (ha) peak gung(MWhpa)  ten(ctkWh) (€ (%) (Jahre) (€/ha) (€ha) (€/ha)
(ha)
76 456 632 695298 765 32083,15 42.014.850,53 2683.33243 580 213573219 197 433377 303093 301802 2536,70
7 462 640 704447 765 3209874 4256767751 271782345 581 216463391 197 433377 303093 301802 2536,70
78 468 648 71.3596 765 3210909 43120504,49 275231288 581 219353723 197 433377 303093 3018,02 2536,70
79 474 65,7 722744 765 3211919 43673.331,48 2.786.800,72 581 222244213 197 433377 303093 3018,02 2536,70
80 430 66,5 731893 765 3212906 44.226.158.46 282128703 581 2251.34857 196 433377 303093 301802 2536,70
81 486 673 74.104,2 765 3213871 4477898544 2855.77182 581 228025652 196 433377 303093 3018,02 2536,70
82 492 682 750190 765 3214314 45.331.81242 2.890255,12 582 2.309.16597 196 433377 303093 301802 2536,70
83 498 690 759339 765 3215736 45.834.63940 2924736% 582 233807687 196 433377 303093 301802 2536,70
84 504 698 768488 765 32.166,37 46.437.466,38 295921737 582 2.366.989,20 196 433377 303093 301802 2536,70
85 510 707 777636 765 3217519 46.990.293,36 29936%,37 582 23959029 196 433377 303093 301802 2536,70
86 516 715 786785 765 3218383 4754312034 302817398 582 2424818008 196 433377 303093 301802 2536,70
87 522 723 795934 765 321927 48.095.947,32 306265024 582 245373457 196 433377 303093 301802 2536,70
88 528 732 805082 765 32200555 48.648.774,30 3.097.125,15 582 248265240 196 433377 303093 301802 2536,70
89 534 740 814231 765 3220865 49.201.601,28 3.1315%8,75 583 251157154 196 433377 303093 301802 2536,70
D 540 748 823380 765 3221658 4975442826 3.166.071,06 583 254049198 196 433377 303093 301802 2536,70
91 546 757 832528 765 3222436 50.307.255,24 3.200542,09 583 256941369 196 433377 303093 301802 2536,70
R? 552 765 84.167,7 765 3223198 50.860.082.2 323501188 583 250833665 196 433377 303093 301802 2536,70
%3 558 773 850826 765 3223945 5141290920 326948043 583 262726084 196 433377 303093 301802 2536,70
% 564 78,1 859974 765 32246,77 51.965.736,19 3.30347,77 583 2656.186,25 196 433377 303093 301802 2536,70
% 570 790 869123 765 322539 5251856317 333841391 583 268511285 196 433377 303093 301802 2536,70
% 576 798 87.827,2 765 3226100 53.071.390,15 337287889 584 2.714.04062 196 433377 303093 3018,02 2536,70
97 582 806 88.7420 765 3226791 53.624.21713 3407.342,70 584 2.742.969,55 195 433377 303093 3018,02 2536,70
%8 588 815 896569 765 3227469 54.177.044,11 344180538 584 2.77189961 195 433377 303093 301802 2536,70
9 594 823 905718 765 3228134 54.729.871,09 347626694 584 2.800.83080 195 433377 303093 3018,02 2536,70
100 600 83,1 914866 765 3228783 55.282.698,07 3510727,39 584 282976309 195 433377 303093 301802 2536,70
110 66,0 914 1006353 765 3234720 60.810.967,88 385527456 585 311914336 195 433377 303093 3018,02 2536,70
120 720 98 109.784,0 765 3239743 66.330.237,68 419972704 58 340861832 195 433377 303093 301802 2536,70
130 780 108,1 1189326 765 3244056 71.867.507,49 45440934 587 3.698.17646 194 433377 303093 301802 2536,70
140 84,0 1164 1280813 765 3247807 771.395.777,30 4.888.391,82 587 398780843 194 433377 303093 3018,02 2536,70
150 00 1247 137.2299 765 3251101 82.924.047,10 523262120 58 427750649 194 433377 303093 301802 2536,70
160 9%,0 1330 146.3786 765 3254021 83452.316,91 5576.790,%4 589 4567.264,18 194 433377 303093 3018,02 2536,70
170 1020 1413 1555273 765 3256629 93.980.586,72 592090653 589 4.857.076,03 193 433377 303093 301802 2536,70
180 1080 1496 164.6759 765 3258975 99.508.856,53 6.264.97265 590 5.146.937,35 193 433377 303093 3018,02 2536,70
190 1140 1580 1738246 765 3261098 105.037.126,33 6.608.993,35 590 5436.844,10 193 433377 303093 3018,02 2536,70
200 1200 1663 1829733 765 3263029 110565.3%,14 6.952972,14 59 572679275 193 433377 303093 301802 2536,70
225 1350 187,0 205344,9 765 32671,79 124.386.070,66 781275519 591 6.451.828,30 193 433377 303093 3018,02 2536,70
250 1500 2078 2287166 765 3270581 138.206.745,17 8672334,14 592 7.177.067.% 193 433377 303093 301802 2536,70

275 165,0 2286 2515882 765 3273428 152.027 41969 953173882 592 790248187 192 433377 303093 3018,02 2536,70




Anhang XXII

Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€ha) CAPEX (€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€p.a) Amortisation DBKA DBEA DBKH(€ha) DBEH

che  Flache (ha) peak gung(MWhpa)  ten(ctkWh) (€ (%) (Jahre) (€/ha) (€ha) (€/ha)

(ha)

300 180,0 2494 2744599 765 3275851 165.848.0%4,21 10.390.99245 593 862804685 192 433377 303093 301802 2536,70
350 2100 210 3202032 765 3279767 19348944324 1210911694 593 10.079.559,56 192 433377 303093 301802 2536,70
400 2400 3325 3659465 765 3282810 221130.792,28 1382681848 5% 1153149523 192 433377 303093 3018,02 2536,70
500 3000 457 4574332 765 3287267 276413490,35 17.261.240,12 59 14436.34799 191 433377 303093 3018,02 2536,70




Anhang

XXIV

Anhang-Tabelle 20: Simulation IV (15 Jahre Laufzeit; 9,5 ct’/kWh; @ CAPEX MV 111 €/m?). (Quelle: Eigene Berechnungen, 2025)

Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€/ha) CAPEX (€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€p.a) Amortisation DBKA DBEA DBKH(€ha) DBEH

che  Fldche (ha) peak gung (MWhpa)  ten(ctkWh) © (%) (Jahre) (€ha) (€ha) (€ha)

(ha)
1 06 08 9149 14,58 - 315144 66505501 11842671 - 474 - 3695189 - 180 433377 3.030,93 301802 2536,70
2 12 17 18297 14,58 - 797291 1.330.110,03 18977042 - 120 - 202591 - 455 433377 303093 301802 2536,70
3 18 25 27446 14,58 - 2087 1.995.165,04 26082651 - 000 - 2126633 - 938 433377 3.030,93 301802 2536,70
4 24 33 36595 14,58 398423 2660.220,06 33171226 060 - 1310939 - 2029 433377 303093 301802 2536,70
5 30 42 45743 14,58 641592 332527507 40248191 0% - 483%35 - 6876 433377 303093 301802 2536,70
6 36 50 54892 14,58 8.051,32 3.990.330,09 47316587 121 352236 11329 433377 303093 301802 2536,70
7 42 58 6.404,1 14,58 922898 4655.385,10 54378322 139 1194769 3896 433377 303093 301802 2536,70
8 48 67 7.3189 14,58 10.118%4 5.320440,11 614.346,87 152 2042673 2605 433377 303093 301802 2536,70
9 54 75 82338 14,58 1081608 598549,13 684.866,01 163 2895027 2068 433377 303093 301802 2536,70
10 6,0 83 9.1487 14,58 11.37755 6.650550,14 755.347,50 1,71 3751146 1773 433377 303093 301802 2536,70
1 66 91 100635 14,58 11.83988 7.315605,16 82579658 1,78 4610507 1587 433377 303093 301802 2536,70
12 72 100 109784 14,58 1222752 7.980.660,17 89621738 184 5472695 1458 433377 303093 301802 2536,70
13 78 108 11.8933 14,58 12557 44 8645.715,19 96661323 189 63.373,78 1364 433377 303093 301802 2536,70
14 84 116 12.808,1 14,58 1284181 9.310.770,20 103698684 193 7204285 1292 433377 303093 301802 2536,70
15 90 125 137230 14,58 13.089,60 997582522 1.107.34048 197 80.731,89 1236 433377 303093 301802 2536,70
16 96 133 146379 14,58 13.307,55 10.640.880,23 1.177676,05 200 8943901 1190 433377 303093 301802 2536,70
17 102 14,1 15552,7 14,58 1350082 11.305.935,24 1.247995,15 203 9816258 1152 433377 303093 301802 2536,70
18 108 150 164676 14,58 1367346 11.970.990,26 1.318299,19 206 106.901,22 1120 433377 303093 301802 2536,70
19 114 158 17.3825 14,58 13.828,65 12.636.045,27 1.388589,36 208 11565373 1093 433377 3.030,93 301802 2536,70
20 120 16,6 182973 14,58 1396896 13.301.100,29 1458.866,72 210 12441906 1069 433377 303093 301802 2536,70
21 126 175 192122 14,58 1409648 13.966.155,30 152913219 212 133.196,27 1049 433377 3.030,93 301802 2536,70
2 132 183 201271 14,58 1421291 14.631.210,32 1599.386,59 214 14198455 1030 433377 303093 301802 2536,70
23 138 191 21.0419 14,58 14.319,66 15.296.265,33 1669.630,65 215 150.783,17 1014 433377 303093 3018,02 2536,70
24 144 200 219568 14,58 1441792 15.961.320,34 1.739.865,03 217 15959148 1000 433377 3.030,93 301802 2536,70
25 150 208 28717 14,58 1450869 16.626.375,36 1.810.090,30 218 168408,89 B7 433377 303093 301802 2536,70
26 156 216 237865 14,58 1459280 17.291.430,37 1.880.307,00 219 17123487 976 433377 3.030,93 301802 2536,70
27 162 224 247014 14,58 1467098 17.956:485,39 195051561 221 186.068,94 %5 433377 303093 301802 2536,70
28 168 233 256163 14,58 14.743.85 18.621.54040 2020.716,56 22 19491067 9%5 433377 3.030,93 301802 2536,70
29 174 241 265311 14,58 1481195 19.286.59542 209091026 223 203.759,66 U7 433377 303093 301802 2536,70
30 180 249 274460 14,58 1487573 19.951.65043 2.161.097,07 224 21261553 B3 433377 303093 301802 2536,70
31 186 258 28.3609 14,58 1493561 20.616.70545 223127732 225 22147796 93,1 433377 303093 3018,02 2536,70
32 192 266 22757 14,58 1499194 21.281.760,46 230145133 225 230.346,63 R4 433377 303093 301802 2536,70
3 198 274 30.1906 14,58 15.045,05 2194681547 237161938 226 23922127 917 433377 303093 3018,02 2536,70
K7 204 283 311055 14,58 15.09%,19 22611.87049 244178173 221 24810159 91,1 433377 303093 301802 2536,70
K3 210 291 320203 14,58 1514262 23.276.92550 251193864 228 25698737 06 433377 3.030,93 301802 2536,70
36 216 299 329352 14,58 1518757 23.941.980,52 25820%0,32 228 26587837 900 433377 3.030,93 301802 2536,70
37 222 308 33850,1 14,58 1523022 2460703553 265223700 229 21477437 896 433377 303093 301802 2536,70




Anhang XXV

Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€ha) CAPEX (€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€p.a) Amortisation DBKA DBEA DBKH(€ha) DBEH

che  Flache (ha) peak gung(MWhpa)  ten(ctkWh) (€ (%) (Jahre) (€/ha) (€ha) (€/ha)

(ha)
K 28 316 347649 14,58 15270,75 25.272.090,55 272237886 230 28367519 89,1 433377 303093 301802 2536,70
39 234 24 356798 14,58 15.309,32 25.937.14556 2.792516,11 230 29258062 836 433377 303093 301802 2536,70
40 240 33 36.5%4,7 14,58 15.346,08 26.602.200,57 286264891 231 30149051 832 433377 303093 3018,02 2536,70
41 246 A1 375095 14,58 15.381,14 27.267.25559 293277742 231 310404,68 878 433377 303093 3018,02 2536,70
42 252 349 384244 14,58 1541464 27.932.31060 300290180 23 31932298 875 433377 303093 301802 2536,70
43 258 357 30.3393 14,58 1544667 28.597.365,62 307302219 232 32824521 87,1 433377 303093 3018,02 2536,70
4 264 366 402541 14,58 1547733 2926242063 314313873 233 33717141 863 433377 303093 301802 2536,70
45 270 374 411690 14,58 15.506,71 29.927 47565 321325156 233 346.101,27 85 433377 303093 301802 2536,70
46 276 382 420838 14,58 1553489 30592.530,66 3.283.360,78 2% 355.034,73 862 433377 303093 301802 2536,70
47 282 39,1 429987 14,58 1556195 31.257.585,68 3.353466,52 2% 36397167 859 433377 303093 301802 2536,70
48 288 399 439136 14,58 1558795 31.922.64069 342356889 2% 37291198 856 433377 303093 301802 2536,70
49 294 407 448284 14,58 1561295 32.587.695,70 349366798 235 381.855,57 853 433377 303093 301802 2536,70
50 300 416 457433 14,58 1563702 33.252.750,72 356376391 235 390.802,33 85,1 433377 303093 301802 2536,70
51 306 24 466582 14,58 15.660,21 33.917.805,73 36338%6,75 235 399.752,16 848 433377 303093 301802 2536,70
52 312 432 475730 14,58 15.682,56 34.582.860,75 3.703.946,61 23%6 40870499 846 433377 303093 301802 2536,70
53 318 41 484879 14,58 15.704,12 3524791576 3.77403356 23%6 417660,72 844 433377 303093 301802 2536,70
54 R4 49 494028 14,58 1572493 35.912970,78 384411769 23%6 42661927 842 433377 303093 301802 2536,70
55 330 457 503176 14,58 15.74504 36.578.025,79 391419908 2371 43558057 840 433377 303093 301802 2536,70
5 36 466 512325 14,58 1576448 37.243.080,80 398427779 2371 44454454 838 433377 303093 301802 2536,70
57 42 474 521474 14,58 1577482 37.908.13582 4,054.836,16 2371 45302885 837 433377 303093 301802 2536,70
58 48 482 53.062,2 14,58 15.793,19 3857319083 412490840 2371 46199929 835 433377 303093 3018,02 2536,70
59 354 490 539771 14,58 1581097 30.238.24585 419497820 238 47097217 833 433377 303093 3018,02 2536,70
60 360 499 548920 14,58 15.828,21 39.903.300,86 4.265045,62 238 479.947 43 83,1 433377 303093 301802 2536,70
61 36,6 50,7 55.806,8 14,58 1584491 40.568.355,88 4335110,73 238 48392500 83,0 433377 303093 3018,02 2536,70
62 372 515 56.721,7 14,58 15.861,11 4123341089 440517358 238 497.904,84 828 433377 303093 301802 2536,70
63 378 524 576366 14,58 1587684 41.898.46591 447523422 239 506.886,88 827 433377 303093 3018,02 2536,70
64 B4 532 585514 14,58 15892,10 4256352092 454529270 239 51587108 825 433377 303093 301802 2536,70
65 390 540 59466,3 14,58 1590693 43.22857593 461534908 239 524.857,38 824 433377 303093 301802 2536,70
66 396 549 60.381,2 14,58 1592134 43.893.630,95 468540340 239 533.845,75 822 433377 303093 3018,02 2536,70
67 402 557 61.296,0 14,58 1593535 44.558685% 4.755455,70 240 542.836,12 82,1 433377 303093 301802 2536,70
68 408 56,5 622109 14,58 1594897 4522374098 4.825506,04 240 551.82847 820 433377 303093 3018,02 2536,70
69 414 574 631258 14,58 1596223 45.838.795,%9 489555445 240 560.822,74 818 433377 303093 301802 2536,70
70 420 582 64.0406 14,58 15975,14 46553.851,01 4.965.60093 240 569.818,89 817 433377 303093 3018,02 2536,70
7 426 590 64.9555 14,58 15.987,71 47.218.906,02 503564566 240 578816,89 816 433377 303093 3018,02 2536,70
72 432 599 658704 14,58 1599996 47.833.961,03 5.10568853 241 587.816,70 815 433377 303093 301802 2536,70
73 438 60,7 66.785,2 14,58 16.011,89 48549.016,05 5.175.72963 241 59681828 813 433377 303093 3018,02 2536,70
74 44 615 67.700,1 14,58 16.02353 49.214.071,06 5.245769,00 241 605.821,60 812 433377 303093 301802 2536,70

75 450 623 686150 14,58 16.034,88 49.879.126,08 5.315.80667 241 614.826,61 81,1 433377 303093 3018,02 2536,70




Anhang XXVI

Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€ha) CAPEX (€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€p.a) Amortisation DBKA DBEA DBKH(€ha) DBEH
che  Flache (ha) peak gung(MWhpa)  ten(ctkWh) (€ (%) (Jahre) (€/ha) (€ha) (€/ha)
(ha)
76 456 632 695298 14,58 16.04595 50.544.181,09 5.385.842,67 241 62383329 81,0 433377 303093 301802 2536,70
7 462 640 704447 14,58 16.0%6,75 51.209.236,11 545587704 241 63284160 809 433377 303093 301802 2536,70
78 468 648 71.3596 14,58 16.067,30 51.874.291,12 552590931 242 641.851,52 808 433377 303093 3018,02 2536,70
79 474 65,7 722744 14,58 16.077,60 52.539.346,14 559594100 242 65086301 80,7 433377 303093 3018,02 2536,70
80 430 66,5 731893 14,58 16.087,67 53.204401,15 5.665.97065 242 659.876,04 806 433377 303093 301802 2536,70
81 486 673 74.104,2 14,58 16.097,50 53.869.456,16 5.735998,78 242 66889059 805 433377 303093 3018,02 2536,70
82 492 682 750190 14,58 16.107,11 54.534.511,18 5.806.02543 242 677.906,62 804 433377 303093 301802 2536,70
83 498 690 759339 14,58 16.11651 55.199.566,19 5.876.050,61 242 686.924,12 804 433377 303093 301802 2536,70
84 504 698 768488 14,58 16.125,70 55.864.621,21 5.946.074,37 242 695.943,05 803 433377 303093 301802 2536,70
85 510 707 777636 14,58 16.134,69 56.520.676,2 6.016.09,71 243 70496339 802 433377 303093 301802 2536,70
86 516 715 786785 14,58 16.14349 57.194.731.24 6.086.117,67 243 713.985,11 80,1 433377 303093 301802 2536,70
87 522 723 795934 14,58 16.152,10 57.859.786,25 6.156.137,27 243 723008,19 800 433377 303093 301802 2536,70
88 528 732 805082 14,58 16.160,53 58.524.841,26 6.226.155,53 243 73203262 799 433377 303093 301802 2536,70
89 534 740 814231 14,58 16.168,79 59.189.896,28 6.296.17247 243 741.058,35 799 433377 303093 301802 2536,70
D 540 748 823380 14,58 16.176,88 59.854.951,29 6.366.188,12 243 750.085,39 798 433377 303093 301802 2536,70
91 546 757 832528 14,58 16.184,80 60.520.006,31 643620250 243 759.11369 797 433377 303093 301802 2536,70
R? 552 765 84.167,7 14,58 16.192,56 61.185.061,32 6.50621563 243 768.143,24 797 433377 303093 301802 2536,70
%3 558 773 850826 14,58 16.200,17 61.850.116,34 657622752 244 77717403 796 433377 303093 301802 2536,70
% 564 78,1 859974 14,58 1620764 62.515.171,35 6.646.233,21 24 78620603 795 433377 303093 301802 2536,70
% 570 790 869123 14,58 1621495 63.180.226,37 6.716.247,70 244 79523922 794 433377 303093 301802 2536,70
% 576 798 87.827,2 14,58 1622213 63.845.281,38 6.786.256,01 244 804.27358 794 433377 303093 3018,02 2536,70
97 582 806 88.7420 14,58 1622917 64.510.336,39 6.856.263,17 244 813.309,11 793 433377 303093 3018,02 2536,70
%8 588 815 896569 14,58 16.236,08 65.175.391,41 6.926.269,.20 244 822.345,77 793 433377 303093 301802 2536,70
9 594 823 905718 14,58 16.242,86 6584044642 6.99%.274,10 244 831.38355 792 433377 303093 3018,02 2536,70
100 600 83,1 914866 14,58 16.249,52 66.505.501,44 7.066.277,39 244 84042243 79,1 433377 303093 301802 2536,70
110 66,0 914 1006353 14,58 16.30995 73.156.051,58 7.766.258,51 245 930.868,63 786 433377 303093 3018,02 2536,70
120 720 98 109.784,0 14,58 16.361,10 79.806.601,72 8466.14443 246 102140953 78,1 433377 303093 301802 2536,70
130 780 108,1 1189326 14,58 1640501 86:457.151,87 9.165.947,17 247 111203361 7 433377 303093 301802 2536,70
140 84,0 1164 1280813 14,58 16.443,18 93.107.702,01 9.865676,09 247 1.202.731,50 774 433377 303093 3018,02 2536,70
150 00 1247 137.2299 14,58 16476,71 99.758.252,16 10.565.33892 243 129349550 77,1 433377 303093 301802 2536,70
160 9%,0 1330 146.3786 14,58 1650641 106.408.802,30 11.264.942,11 248 1.384.319,12 769 433377 303093 3018,02 2536,70
170 1020 1413 1555273 14,58 1653294 113.059.352,44 1196449114 249 147519691 766 433377 303093 301802 2536,70
180 1080 1496 164.6759 14,58 16.556,79 119.709.902,59 1266399071 249 1566.124,16 764 433377 303093 3018,02 2536,70
190 1140 1580 1738246 14,58 1657838 126.360452,73 13.363444,84 249 1657.09%6,85 76,3 433377 303093 3018,02 2536,70
200 1200 1663 1829733 14,58 16.598,01 133.011.002,87 14.062.857,08 250 174811143 76,1 433377 303093 301802 2536,70
225 1350 187,0 205344,9 14,58 16.640,19 149637.378,23 1581122374 250 197581182 75,7 433377 303093 3018,02 2536,70
250 1500 2078 2287166 14,58 16.674,75 166.263.753,59 17.559.386,29 251 220371631 754 433377 303093 301802 2536,70

275 165,0 2286 2515882 14,58 16.703,66 182.890.128,95 19.307.374,59 251 243179506 752 433377 303093 3018,02 2536,70




Anhang XXVII

Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€ha) CAPEX (€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€p.a) Amortisation DBKA DBEA DBKH(€ha) DBEH

che  Flache (ha) peak gung(MWhpa)  ten(ctkWh) (€ (%) (Jahre) (€/ha) (€ha) (€/ha)

(ha)

300 180,0 2494 2744599 14,58 16.72826 199516.504,31 2105521182 252 266002487 75,0 433377 303093 301802 2536,70
350 2100 210 3202032 14,58 16.768,00 232.769.255,03 2455050354 252 3.116.867,25 747 433377 303093 301802 2536,70
400 2400 3325 3659465 14,58 16.79887 266.022.005,75 2804537229 253 357413259 744 433377 303093 3018,02 2536,70
500 3000 457 4574332 14,58 16.844,04 332527.507,19 35034.12837 253 448964469 741 433377 303093 3018,02 2536,70




Anhang

XXVIII

Anhang-Tabelle 21: Simulation V (30 Jahre Laufzeit; 9,5 ct/kWh; @ CAPEX MV 111 €/m?). (Quelle: Eigene Berechnungen, 2025)

Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€/ha) CAPEX(€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€p.a.) Amortisation DB KA DBEA DBKH(€ha) DBEH

che  Fldche (ha) peak gung (MWhpa)  ten(ctkWh) © (%) (Jahre) (€ha) (€ha) (€ha)

(ha)
1 06 08 9149 920 - 160307 665.055,01 851537 - 024 - 562549 1182 433377 303093 3018,02 2536,70
2 12 17 18297 920 2133040 1.330.110,03 13116380 321 33.399,88 398 433377 303093 301802 2536,70
3 18 25 27446 920 29070,76 1.995.165,04 17352462 437 7271236 274 433377 303093 3018,02 2536,70
4 24 33 36595 920 3298353 2660.220,06 21571510 4% 11219620 27 433377 303093 301802 2536,70
5 30 42 45743 920 3535440 3.32527507 257.78947 532 151.79563 219 433377 303093 3018,02 2536,70
6 36 50 54892 920 3694927 3.990.330,09 299.778,16 556 191480,75 208 433377 303093 301802 2536,70
7 42 58 6.404,1 920 3809798 4655.385,10 34170024 573 23123247 201 433377 303093 301802 2536,70
8 48 67 73189 920 38.966,22 5.320440,11 38356861 586 27103790 196 433377 303093 301802 2536,70
9 54 75 82338 920 3964647 5.985495,13 42539249 5% 310.887,84 193 433377 303093 301802 2536,70
10 6,0 83 91487 920 4019443 6.650550,14 467.178,70 6,04 350.77543 190 433377 303093 301802 2536,70
11 66 91 10.0635 920 40645,71 7.315605,16 508932,50 6,11 39069543 187 433377 303093 301802 2536,70
12 72 100 109784 920 4102413 7.980660,17 550.658,03 6,17 43064371 185 433377 303093 301802 2536,70
13 78 108 11.8933 920 4134625 864571519 59235861 6,22 47061694 184 433377 303093 301802 2536,70
14 84 116 12.808,1 920 4162395 9.310.770,20 63403695 6,26 51061240 182 433377 303093 301802 2536,70
15 90 125 137230 920 4186594 997582522 67569532 6,30 550.627 84 18,1 433377 303093 301802 2536,70
16 96 133 146379 920 4207882 10.640.880.23 717.33561 6,33 590.661,36 180 433377 303093 301802 2536,70
17 102 14,1 15.552,7 920 4226763 11.305.93524 75895944 6,36 630.711,33 179 433377 303093 301802 2536,70
18 108 150 164676 920 4243629 11.970.990.26 800.568,21 6,38 670.776,37 178 433377 303093 301802 2536,70
19 114 158 17.3825 920 4258792 12.636.045,27 842.163,11 6,40 710.855,28 178 433377 303093 3018,02 2536,70
20 120 16,6 18297,3 920 4272504 13.301.100.29 883.745,19 642 750.947,00 177 433377 303093 301802 2536,70
21 126 175 192122 920 4284966 13.966.155,30 92531539 644 791.050,60 177 433377 3.030,93 301802 2536,70
2 132 183 201271 920 4296346 14.631.210,32 966.874,52 646 831.16528 176 433377 303093 301802 2536,70
23 138 191 210419 920 4306731 15.296.265,33 100842331 648 87129030 176 433377 3.030,93 301802 2536,70
24 144 200 219568 920 4316387 15.961.320,34 104996241 649 911425,00 175 433377 3.030,93 301802 2536,70
25 150 208 22817 920 4325260 16.626.375,36 109149241 650 951.568,81 175 433377 303093 301802 2536,70
2% 156 216 237865 920 43.334,84 17.291430,37 113301383 6,52 991.721,19 174 433377 303093 3018,02 2536,70
27 162 224 247014 920 4341129 17.956.485,39 117452117 6,53 1031.881,66 174 433377 303093 301802 2536,70
28 168 233 256163 920 4348255 18.621.54040 121603285 654 1072.049,79 174 433377 303093 3018,02 2536,70
29 174 241 26531,1 920 4354915 19.286.59542 125753128 6,55 111222517 173 433377 303093 301802 2536,70
30 180 249 274460 920 4361154 19.95165043 12990281 6,56 1152407 44 173 433377 303093 301802 2536,70
31 186 258 283609 920 43670,11 20616.70545 1.340507,79 6,57 1.1925%,26 173 433377 303093 3018,02 2536,70
2 192 266 202757 920 4372522 21.281.76046 1.381.986,53 6,57 123279133 173 433377 303093 301802 2536,70
33 198 274 301906 920 4377717 2194681547 142345930 6,58 127299236 172 433377 303093 3018,02 2536,70
K% 204 283 311055 920 4382623 22611.87049 146492638 6,59 1.313.199,09 172 433377 303093 301802 2536,70
35 210 291 320203 920 4387264 23.276.92550 1506.383,01 6,60 1.353411,26 172 433377 303093 3018,02 2536,70
36 216 299 329352 920 4391662 23.941.980,52 154784443 6,60 1.393.628,66 172 433377 303093 3018,02 2536,70
37 222 308 33850,1 920 4395836 24.607.03553 158029583 6,61 1433851,06 172 433377 303093 301802 2536,70




Anhang XXIX

Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€/ha) CAPEX(€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€p.a.) Amortisation DB KA DBEA DBKH(€ha) DBEH

che  Flache (ha) peak gung(MWhpa)  ten(ctkWh) (€ (%) (Jahre) (€ha) (€ha) (€/ha)

(ha)
38 28 316 347649 920 439902 25.272.090,55 1630.74243 6,62 147407827 171 433377 303093 3018,02 2536,70
39 234 24 356798 920 44035,78 259371455 167218440 6,62 1514.310,10 171 433377 303093 301802 2536,70
40 240 33 36.5%,7 920 44071,75 26.602.200,57 171362192 6,63 1554.546,39 171 433377 303093 3018,02 2536,70
41 246 A1 375095 920 4410608 27.267.25559 1.755.055,16 6,63 1594.786.95 171 433377 303093 3018,02 2536,70
42 252 49 384244 920 4413886 27.932.31080 179648427 6,64 163503165 171 433377 303093 301802 2536,70
43 258 357 393393 920 4417022 28597.365,62 1.837.909,39 6,64 1675.280,34 171 433377 303093 3018,02 2536,70
4 264 366 40.254,1 920 44.20024 2926242083 1.879.330,66 6,65 1.71553287 171 433377 303093 301802 2536,70
45 270 374 411690 920 4422901 29927 47565 192074821 6,65 1.755.789,13 170 433377 303093 301802 2536,70
46 276 382 420838 920 44.256,60 30592530,66 1962.162,16 6,65 1.796.04898 170 433377 303093 301802 2536,70
47 282 39,1 429987 920 4428309 31.257.585,68 200357263 6,66 183631232 170 433377 303093 301802 2536,70
48 288 399 439136 920 44.30855 31.922.64069 204497972 6,66 187657903 170 433377 303093 301802 2536,70
49 294 407 448284 920 4433304 32.587.695,70 2086.38354 6,67 191684902 170 433377 303093 301802 2536,70
50 300 416 457433 920 44.356,62 33252.750,72 212778419 6,67 195742217 170 433377 303093 301802 2536,70
51 306 24 466582 920 4437932 33917.80573 2.169.181,77 6,67 1997.39840 170 433377 303093 301802 2536,70
52 312 432 475730 920 4440122 34.582.860,75 221057635 6,68 203767763 170 433377 303093 301802 2536,70
53 318 41 434879 920 44234 3524791576 225196803 6,68 207795975 170 433377 303093 301802 2536,70
54 R4 49 494028 920 4444273 35.912970,78 229335689 6,68 211824470 170 433377 303093 301802 2536,70
55 330 457 503176 920 4446243 36.578.025,79 2.334.74300 6,69 215853240 169 433377 303093 301802 2536,70
56 36 466 512325 920 4448147 37.243.080,80 237612644 6,69 219882276 169 433377 303093 301802 2536,70
57 42 474 521474 920 4449143 37.908.13582 241798954 6,69 223863347 169 433377 303093 301802 2536,70
58 48 482 530622 920 4450943 3857319083 2459.366,50 6,69 227893031 169 433377 303093 3018,02 2536,70
59 354 490 539771 920 4452686 39.238.245,85 2500.741,03 6,70 231922959 169 433377 303093 3018,02 2536,70
60 360 499 548920 920 4454375 39.903.300,86 254211318 6,70 235953125 169 433377 303093 301802 2536,70
61 36,6 50,7 558068 920 44.560,12 40.568.355,88 258348301 6,70 239983522 169 433377 303093 3018,02 2536,70
62 372 515 56.721,7 920 4457600 4123341089 262485059 6,70 244014145 169 433377 303093 301802 2536,70
63 378 524 576366 920 44514 41.898.46591 266621596 6,70 248044989 169 433377 303093 3018,02 2536,70
64 B4 532 585514 920 4460637 4256352092 270757917 6,71 252076048 169 433377 303093 301802 2536,70
65 390 540 594663 920 4462091 4322857593 274894027 6,71 256107318 169 433377 303093 301802 2536,70
66 396 549 60.381,2 920 4463504 43.893630,95 279029932 6,71 260138794 169 433377 303093 3018,02 2536,70
67 402 557 61296, 920 4464877 44.558685,% 2.831656,35 6,71 2641.704,71 169 433377 303093 301802 2536,70
68 408 56,5 622109 920 44.662,13 45.223.740,98 287301141 6,72 268202346 169 433377 303093 3018,02 2536,70
69 414 574 631258 920 4467513 45838.795,99 2914.364,55 6,72 272234412 169 433377 303093 301802 2536,70
70 420 582 64.0406 920 44,687,719 46.553.851,01 295571531 6,72 276266668 169 433377 303093 3018,02 2536,70
71 426 590 64.9555 920 44.700,11 47.218.906,02 299706521 6,72 280299107 1638 433377 303093 3018,02 2536,70
72 432 599 658704 920 471212 47.833.961,03 3038412381 6,72 284331728 168 433377 303093 301802 2536,70
73 438 60,7 66.785,2 920 4472382 48549.016,05 3079.758,64 6,72 288364526 168 433377 303093 3018,02 2536,70
74 44 615 67.700,1 920 4473523 49.214.071,06 312110274 6,73 292397497 168 433377 303093 301802 2536,70

75 450 623 686150 920 44.746,36 49.879.126,08 3.162445,14 6,73 2.964.306,38 168 433377 303093 3018,02 2536,70




Anhang XXX

Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€/ha) CAPEX(€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€p.a.) Amortisation DB KA DBEA DBKH(€ha) DBEH
che  Flache (ha) peak gung(MWhpa)  ten(ctkWh) (€ (%) (Jahre) (€ha) (€ha) (€/ha)
(ha)
76 456 632 695298 920 44.757,22 50.544.181,09 320378536 6,73 300463945 168 433377 303093 3018,02 2536,70
77 462 640 704447 920 44.767,82 51.209.236,11 32451249 6,73 304497416 168 433377 303093 301802 2536,70
78 468 648 713596 920 4477816 51.874.291,12 328646245 6,73 308531048 168 433377 303093 3018,02 2536,70
79 474 65,7 722744 920 4478827 52.539.346,14 3327.798,37 6,73 312564836 168 433377 303093 3018,02 2536,70
80 430 66,5 731893 920 4479814 53204401,15 3.369.132,75 6,74 3.165.987,79 168 433377 303093 301802 2536,70
81 486 673 741042 920 44.807,79 53.869.456,16 341046561 6,74 3206.328,74 168 433377 303093 3018,02 2536,70
82 492 682 750190 920 481721 54.534.511,18 3451.79%6,98 6,74 324667117 168 433377 303093 301802 2536,70
83 498 690 759339 920 4482643 55.199.566,19 349312690 6,74 3.287.015,06 168 433377 303093 301802 2536,70
84 504 698 768488 920 4483545 55.864.621,21 353445538 6,74 3.327.360,39 168 433377 303093 301802 2536,70
85 510 707 777636 920 4484421 56.529.676,2 357578245 6,74 3.367.707,12 168 433377 303093 301802 2536,70
86 516 715 786785 920 4485290 57.194.731,24 3617.108,13 6,74 340805524 168 433377 303093 301802 2536,70
87 522 723 795934 920 4486135 57.859.786,25 365843246 6,75 344840473 168 433377 303093 301802 2536,70
8 528 732 805082 920 4486962 58524.841,26 369975544 6,75 348875554 168 433377 303093 301802 2536,70
89 534 740 814231 920 4487112 59.189.896,28 374107712 6,75 352910768 168 433377 303093 301802 2536,70
D 540 748 823380 920 44.885,66 59.854.951,29 378239749 6,75 3569461,11 168 433377 303093 301802 2536,70
91 546 757 832528 920 4489344 60.520.006,31 382371660 6,75 360981531 168 433377 303093 301802 2536,70
R2 552 765 84.167,7 920 44.901,05 61.185.061,32 386503445 6,75 3650.171,76 168 433377 303093 301802 2536,70
%3 558 773 850826 920 4490852 61.850.116,34 3.906.351,08 6,75 369052894 168 433377 303093 301802 2536,70
% 564 78,1 859974 920 4491585 62515.171,35 394766649 6,75 373088734 168 433377 303093 301802 2536,70
% 570 790 869123 920 4492303 63.180.226,37 3.988.980,70 6,75 377124692 168 433377 303093 301802 2536,70
% 576 798 878272 920 4493007 63.845.281,38 403029375 6,76 381160769 168 433377 303093 3018,02 2536,70
97 582 806 887420 920 4493698 64.510.336,39 407160564 6,76 3.851.96961 16,7 433377 303093 3018,02 2536,70
%8 588 815 89,6569 920 4494376 65.175.391.41 411291638 6,76 389233266 16,7 433377 303093 301802 2536,70
9 594 823 905718 920 4495042 65.840446,42 4.154.22601 6,76 39326%84 16,7 433377 303093 3018,02 2536,70
100 600 83,1 914866 920 44.956,95 66.505.501,44 419553454 6,76 397306212 16,7 433377 303093 301802 2536,70
110 66,0 914 1006353 920 4501628 73.156.051,58 460856243 6,77 4376.772,29 16,7 433377 303093 3018,02 2536,70
120 720 98 109.784,0 920 4506650 79.806.601,72 502149562 6,78 4.780577,16 16,7 433377 303093 301802 2536,70
130 780 108,1 1189326 920 4510964 8645715187 5434.34563 6,78 5.184.465,20 16,7 433377 303093 301802 2536,70
140 84,0 1164 128.081,3 920 4514714 93.107.702,01 584712182 6,79 558842707 16,7 433377 303093 3018,02 2536,70
150 00 1247 1372299 920 45.180,09 99.758.252,16 6.259.831,92 6,79 599245503 166 433377 303093 301802 2536,70
160 9%,0 1330 146.3786 920 4520928 106.408.802,30 6.672482,38 6,80 6.396.542,63 166 433377 303093 3018,02 2536,70
170 1020 1413 1555273 920 4523537 113059.352,44 708507869 6,80 6.800.684,38 166 433377 303093 301802 2536,70
180 1080 1496 1646759 920 4525882 119.709.902,59 749762552 681 720487561 166 433377 303093 3018,02 2536,70
190 1140 1580 1738246 920 4528005 126.360452,73 791012693 681 7609.112,26 166 433377 303093 3018,02 2536,70
200 1200 1663 1829733 920 45290937 133011.002,87 832258643 6,81 8013390381 166 433377 303093 301802 2536,70
225 1350 187,0 2058449 920 4534087 149637.378,23 9.353571,27 6,82 902425112 166 433377 303093 3018,02 2536,70
250 1500 2078 2287166 920 45374,89 166.263.753,59 10.384.352,01 6,82 10.035.315,53 166 433377 303093 301802 2536,70

275 165,0 2286 2515882 920 45403,36 182.890.128,95 1141495848 683 11.046.554,21 166 433377 303093 3018,02 2536,70




Anhang XXXI

Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€/ha) CAPEX(€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€p.a.) Amortisation DB KA DBEA DBKH(€ha) DBEH

che  Flache (ha) peak gung(MWhpa)  ten(ctkWh) (€ (%) (Jahre) (€ha) (€ha) (€/ha)

(ha)

300 180,0 2494 2744599 920 4542759 199516.504,31 1244541390 6,83 1205794394 165 433377 303093 3018,02 2536,70
350 2100 210 3202032 920 45466,75 232.769.255,03 145059419 6,84 14.081.106,16 165 433377 303093 301802 2536,70
400 2400 3325 3659465 920 4549718 266.022.005,75 16.566.047,07 684 16.104.691,35 165 433377 303093 3018,02 2536,70

500 3000 457 4574332 920 45541,75 332.527.507,19 2068527587 6,85 2015284314 165 433377 303093 3018,02 2536,70




Anhang

XXX

Anhang-Tabelle 22: Simulation VI (30 Jahre Laufzeit; 7,4 ct’/kWh; @ CAPEX MV 111 €/m?). (Quelle: Eigene Berechnungen, 2025)

Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€/ha) CAPEX (€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€p.a) Amortisation DBKA DBEA DBKH(€ha) DBEH

che  Fldche (ha) peak gung (MWhpa)  ten(ctkWh) © (%) (Jahre) (€ha) (€ha) (€ha)

(ha)
1 06 08 9149 920 - 2112022 665.055,01 851537 - 318 - 2390655 - 218 433377 3.030,93 301802 2536,70
2 12 17 18297 920 181325 1.330.110,03 13116380 027 - 316224 - 4206 433377 303093 301802 2536,70
3 18 25 27446 920 955361 1.995.165,04 17352462 144 17.869,68 117 433377 303093 301802 2536,70
4 24 33 36595 920 13466,38 2660.220,06 21571510 202 3907195 68,1 433377 303093 301802 2536,70
5 30 42 45743 920 15.837,26 332527507 257.78947 238 60.390,32 55,1 433377 303093 301802 2536,70
6 36 50 54892 920 1743212 3.990.330,09 299.778,16 262 81.7%4,38 438 433377 303093 301802 2536,70
7 42 58 6.404,1 920 1858083 4655.385,10 34170024 279 10326504 451 433377 303093 301802 2536,70
8 48 67 7.3189 920 1944907 5.320440,11 38356861 292 124.78941 426 433377 303093 301802 2536,70
9 54 75 82338 920 2012032 598549,13 42539249 303 146.358.28 409 433377 303093 301802 2536,70
10 6,0 83 9.1487 920 20677,28 6.650550,14 467.178,70 3N 167.964,81 396 433377 303093 301802 2536,70
1 66 91 100635 920 2112856 7.315605,16 508932,50 318 189603,75 386 433377 303093 301802 2536,70
12 72 100 109784 920 2150698 7.980.660,17 550.658,03 323 21127097 378 433377 303093 301802 2536,70
13 78 108 11.8933 920 2182910 8645.715,19 59235861 328 23296314 37,1 433377 303093 301802 2536,70
14 84 116 12.808,1 920 22106,80 9.310.770,20 63403695 33 254677 54 366 433377 303093 301802 2536,70
15 90 125 137230 920 2234880 997582522 67569532 336 27641192 36,1 433377 303093 301802 2536,70
16 96 133 146379 920 2256168 10.640.880,23 717.33561 339 208.164,37 3HB7 433377 303093 301802 2536,70
17 102 14,1 15552,7 920 275048 11.305.935,24 75895944 342 31993328 353 433377 303093 301802 2536,70
18 108 150 164676 920 291914 11.970.990,26 800.568,21 345 34171726 350 433377 303093 301802 2536,70
19 114 158 17.3825 920 23070,78 12.636.045,27 842.163,11 347 36351510 348 433377 3.030,93 301802 2536,70
20 120 16,6 182973 920 23207,89 13.301.100,29 883.745,19 349 385.325,76 45 433377 303093 301802 2536,70
21 126 175 192122 920 2333251 13.966.155,30 92531539 351 407.148,31 343 433377 3.030,93 301802 2536,70
2 132 183 201271 920 2344631 14.631.210,32 966.874,52 353 42898192 341 433377 303093 301802 2536,70
23 138 191 210419 920 2355066 15.296.265,33 100842331 354 45082588 339 433377 3.030,93 301802 2536,70
24 144 200 219568 920 23.646,72 15.961.320,34 104996241 356 47267952 338 433377 3.030,93 301802 2536,70
25 150 208 28717 920 2373545 16.626.375,36 109149241 357 49454227 336 433377 303093 301802 2536,70
26 156 216 237865 920 23817,10 17.291430,37 113301383 358 51641358 335 433377 3.030,93 301802 2536,70
27 162 224 247014 920 238%,14 17.956:485,39 117452117 359 53829299 334 433377 303093 301802 2536,70
28 168 233 256163 920 2396541 18.621.54040 121603285 360 560.180,06 332 433377 3.030,93 301802 2536,70
29 174 241 265311 920 2403200 19.286.59542 125753128 361 582.074,37 33,1 433377 303093 301802 2536,70
30 180 249 274460 920 24.0%4,39 19.951.65043 129902281 362 60397558 330 433377 303093 301802 2536,70
31 186 258 283609 920 2415296 20616.70545 1.340507,79 363 625.883,35 329 433377 3.030,93 301802 2536,70
32 192 266 22757 920 24.20807 21.281.760,46 1.381.986,53 364 647.797,36 29 433377 303093 301802 2536,70
3 198 274 30.1906 920 24.260,02 2194681547 142345930 365 669.717,32 28 433377 303093 3018,02 2536,70
K7 204 283 311055 920 24.309,08 22611.87049 146492638 366 69164299 R7 433377 303093 301802 2536,70
35 210 291 320203 920 24.35549 23.276.92550 1.506.388,01 366 71357410 326 433377 3.030,93 301802 2536,70
36 216 299 329352 920 2430947 2394198052 154784443 367 73551043 326 433377 3.030,93 301802 2536,70
37 222 308 33850,1 920 2444121 2460703553 158029583 368 75745177 25 433377 303093 301802 2536,70




Anhang XXXII

Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€ha) CAPEX (€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€p.a) Amortisation DBKA DBEA DBKH(€ha) DBEH

che  Flache (ha) peak gung(MWhpa)  ten(ctkWh) (€ (%) (Jahre) (€/ha) (€ha) (€/ha)

(ha)
K 28 316 347649 920 2448088 25.272.090,55 1630.74243 368 77939792 R4 433377 303093 301802 2536,70
39 234 24 356798 920 2451863 25.937.14556 167218440 369 801.34869 R4 433377 303093 301802 2536,70
40 240 33 36.5%4,7 920 2455460 26.602.200,57 171362192 369 82330391 23 433377 303093 3018,02 2536,70
41 246 A1 375095 920 2458393 27.267.25559 1.755.055,16 370 84526342 23 433377 303093 3018,02 2536,70
42 252 349 384244 920 24621,72 27.932.31060 179648427 370 867.227,06 22 433377 303093 301802 2536,70
43 258 357 30.3393 920 2465307 28.597.365,62 1837.909,39 37 889.194,68 22 433377 303093 3018,02 2536,70
4 264 366 402541 920 2468309 2926242063 1.879.330,66 37 911.166,15 32,1 433377 303093 301802 2536,70
45 270 374 411690 920 24.711,86 29.927 47565 192074821 372 933.141,35 32,1 433377 303093 301802 2536,70
46 276 382 420838 920 2473945 30592.530,66 1962.162,16 372 955.120,14 320 433377 303093 301802 2536,70
47 282 39,1 429987 920 2476595 31.257.585,68 200357263 372 977.10242 320 433377 303093 301802 2536,70
48 288 399 439136 920 2479141 31.922.64069 204497972 373 999.088,07 320 433377 303093 301802 2536,70
49 294 407 448284 920 2481590 32.587.695,70 2086.38354 373 102107699 319 433377 303093 301802 2536,70
50 300 416 457433 920 2483947 33.252.750,72 212778419 373 1.043.069,08 319 433377 303093 301802 2536,70
51 306 24 466582 920 2486218 33.917.805,73 2.169.181,77 374 1.065.064,25 318 433377 303093 301802 2536,70
52 312 432 475730 920 2488407 34.582.860,75 221057635 374 1.087.06241 318 433377 303093 301802 2536,70
53 318 41 484879 920 2490519 3524791576 225196803 374 1.109.06348 318 433377 303093 301802 2536,70
54 R4 49 494028 920 2492558 35.912970,78 229335689 375 1.131.067,36 318 433377 303093 301802 2536,70
55 330 457 503176 920 2494528 36.578.025,79 2.334.74300 375 1.153.074,00 317 433377 303093 301802 2536,70
5 36 466 512325 920 2496432 37.243.080,80 237612644 375 117508330 N7 433377 303093 301802 2536,70
57 42 474 521474 920 2497428 37.908.13582 241798954 376 119661295 37 433377 303093 301802 2536,70
58 48 482 53.062,2 920 249928 3857319083 2459.366,50 376 1218628,73 317 433377 303093 3018,02 2536,70
59 354 490 539771 920 25.009,71 30.238.24585 2500.741,03 376 124064695 316 433377 303093 3018,02 2536,70
60 360 499 548920 920 2502660 39.903.300,86 254211318 376 126266754 316 433377 303093 301802 2536,70
61 36,6 50,7 55.806,8 920 2504297 40.568.355,88 258348301 377 128469045 316 433377 303093 3018,02 2536,70
62 372 515 56.721,7 920 2505885 4123341089 262485059 377 1.306.715,62 316 433377 303093 301802 2536,70
63 378 524 576366 920 25074,26 41.898.46591 266621596 377 13287429 315 433377 303093 3018,02 2536,70
64 B4 532 585514 920 2508923 4256352092 270757917 377 1.350.77253 315 433377 303093 301802 2536,70
65 390 540 59466,3 920 25.103,76 43.22857593 274894027 377 1.372804,16 315 433377 303093 301802 2536,70
66 396 549 60.381,2 920 2511789 43.893.630,95 279029932 378 1.394.837,86 315 433377 303093 3018,02 2536,70
67 402 557 61.296,0 920 2513162 44.558685% 2.831656,35 378 141687357 314 433377 303093 301802 2536,70
68 408 56,5 622109 920 25.144.98 4522374098 287301141 378 1438911,25 314 433377 303093 3018,02 2536,70
69 414 574 631258 920 25.157,98 45.838.795,%9 2914.364,55 378 1460.950,86 314 433377 303093 301802 2536,70
70 420 582 64.0406 920 2517064 46553.851,01 295571531 378 148299235 314 433377 303093 3018,02 2536,70
7 426 590 64.9555 920 251829 47.218.906,02 299706521 379 1505.035,69 314 433377 303093 3018,02 2536,70
72 432 599 658704 920 251497 47.833.961,03 3038412381 379 152708083 314 433377 303093 301802 2536,70
73 438 60,7 66.785,2 920 2520668 48549.016,05 3079.758,64 379 1549127,75 313 433377 303093 3018,02 2536,70
74 44 615 67.700,1 920 2521809 49.214.071,06 312110274 379 157117639 313 433377 303093 301802 2536,70

75 450 623 686150 920 2522922 49.879.126,08 3.162445,14 379 1593226,74 313 433377 303093 3018,02 2536,70




Anhang XXXIV

Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€ha) CAPEX (€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€p.a) Amortisation DBKA DBEA DBKH(€ha) DBEH
che  Flache (ha) peak gung(MWhpa)  ten(ctkWh) (€ (%) (Jahre) (€/ha) (€ha) (€/ha)
(ha)
76 456 632 695298 920 2524007 50.544.181,09 320378586 380 161527876 313 433377 303093 301802 2536,70
7 462 640 704447 920 2525067 51.209.236,11 32451249 380 1637.33241 313 433377 303093 301802 2536,70
78 468 648 71.3596 920 25.261,02 51.874.291,12 328646245 380 1659.387,66 313 433377 303093 3018,02 2536,70
79 474 65,7 722744 920 2527112 52.539.346,14 3327.798,37 380 168144448 312 433377 303093 3018,02 2536,70
80 430 66,5 731893 920 2528099 53.204401,15 3.369.132,75 380 1.703502,85 312 433377 303093 301802 2536,70
81 486 673 74.104,2 920 2529064 53.869.456,16 341046561 380 1.725562,73 312 433377 303093 3018,02 2536,70
82 492 682 750190 920 2530007 54.534.511,18 3451.79%6,98 380 1.747624,10 312 433377 303093 301802 2536,70
83 498 690 759339 920 2530928 55.199.566,19 349312690 381 1.769686,93 312 433377 303093 301802 2536,70
84 504 698 768488 920 2531830 55.864.621,21 353445538 381 179175120 312 433377 303093 301802 2536,70
85 510 707 777636 920 2532112 56.520.676,2 357578245 381 181381687 312 433377 303093 301802 2536,70
86 516 715 786785 920 2533575 57.194.731.24 3617.108,13 381 183588393 312 433377 303093 301802 2536,70
87 522 723 795934 920 2534420 57.859.786,25 365843246 381 185795235 31,1 433377 303093 301802 2536,70
88 528 732 805082 920 2535248 58.524.841,26 369975544 381 188002211 31,1 433377 303093 301802 2536,70
89 534 740 814231 920 2536058 59.189.896,28 374107712 381 190209318 31,1 433377 303093 301802 2536,70
D 540 748 823380 920 2536851 59.854.951,29 378239749 381 1.924.165,55 31,1 433377 303093 301802 2536,70
91 546 757 832528 920 2537629 60.520.006,31 382371660 382 1946.239,18 31,1 433377 303093 301802 2536,70
R? 552 765 84.167,7 920 2538391 61.185.061,32 386503445 382 1.968.314,07 31,1 433377 303093 301802 2536,70
%3 558 773 850826 920 2539138 61.850.116,34 3.906.351,08 382 1.990.390,20 31,1 433377 303093 301802 2536,70
% 564 78,1 859974 920 25398,70 62.515.171,35 394766649 382 201246753 31,1 433377 303093 301802 2536,70
% 570 790 869123 920 2540588 63.180.226,37 3.988.980,70 382 203454605 31,1 433377 303093 301802 2536,70
% 576 798 87.827,2 920 2541292 63.845.281,38 403029375 38 2056.625,75 310 433377 303093 3018,02 2536,70
97 582 806 88.7420 920 2541984 64.510.336,39 407160564 38 207870661 310 433377 303093 3018,02 2536,70
%8 588 815 896569 920 2542662 65.175.391,41 411291638 382 2.100.783,61 310 433377 303093 301802 2536,70
9 594 823 905718 920 2543327 6584044642 4.154.22601 38 2122871,72 310 433377 303093 3018,02 2536,70
100 600 83,1 914866 920 2543981 66.505.501,44 419553454 383 214495594 310 433377 303093 301802 2536,70
110 66,0 914 1006353 920 254913 73.156.051,58 460856243 383 2.365.85549 309 433377 303093 3018,02 2536,70
120 720 98 109.784,0 920 2554935 79.806.601,72 502149562 38 258684974 309 433377 303093 301802 2536,70
130 780 108,1 1189326 920 2559249 86:457.151,87 5434.34563 38 280792717 308 433377 303093 301802 2536,70
140 84,0 1164 1280813 920 2563000 93.107.702,01 584712182 385 302907842 307 433377 303093 3018,02 2536,70
150 00 1247 137.2299 920 2566294 99.758.252,16 6.259.831,92 386 3.250295,76 307 433377 303093 301802 2536,70
160 9%,0 1330 146.3786 920 25692,14 106.408.802,30 6.672482,38 386 3471572,74 307 433377 303093 3018,02 2536,70
170 1020 1413 1555273 920 2571822 113.059.352,44 708507869 387 369290383 306 433377 303093 301802 2536,70
180 1080 1496 164.6759 920 2574168 119.709.902,59 749762552 387 391428448 306 433377 303093 3018,02 2536,70
190 1140 1580 1738246 920 2576290 126.360452,73 791012693 387 413571052 306 433377 303093 3018,02 2536,70
200 1200 1663 1829733 920 2578222 133.011.002,87 832258643 38 435717845 305 433377 303093 301802 2536,70
225 1350 187,0 205344,9 920 2582372 149637.378,23 9.353571,27 38 491101222 305 433377 303093 3018,02 2536,70
250 1500 2078 2287166 920 2585774 166.263.753,59 10.384.352,01 389 5465.050,08 304 433377 303093 301802 2536,70

275 165,0 2286 2515882 920 2588621 182.890.128,95 1141495848 389 6.019.262,21 304 433377 303093 3018,02 2536,70




Anhang XXXV

Fl&-  Uberbaubare Megawatt- Stromerzeu- Stromgestehungskos- DB (€ha) CAPEX (€) Jahriiche Kosten ROI @ Gewinn (€p.a) Amortisation DBKA DBEA DBKH(€ha) DBEH

che  Flache (ha) peak gung(MWhpa)  ten(ctkWh) (€ (%) (Jahre) (€/ha) (€ha) (€/ha)

(ha)

300 180,0 2494 2744599 920 2591044 199516.504,31 1244541390 390 657362540 304 433377 303093 301802 2536,70
350 2100 210 3202032 920 2594960 232.769.255,03 145059419 390 768273454 303 433377 303093 301802 2536,70
400 2400 3325 3659465 920 25980,03 266.022.005,75 16.566.047,07 391 8.792.266,63 303 433377 303093 3018,02 2536,70
500 3000 457 4574332 920 26.024,60 332527.507,19 2068527587 391 1101231224 302 433377 303093 3018,02 2536,70
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