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Kurzfassung

Die streng geschiitzte Artengruppe der Fledermause gilt als Indikator fiir die Funktions-
fahigkeit der hiesigen Okosysteme und ist infolge verschiedener Umweltfaktoren bundes-
weit gefahrdet. In Zusammenarbeit mit dem Miiritz-Nationalparkamt erfolgte im Zuge
dieser Arbeit eine systematische Bestandserhebung innerhalb der Sommerlebensrdume
im nordwestlichen Teil des Schutzgebietes, unter besonderer Beriicksichtigung bioakus-
tischer Erfassungsmethoden. Als zentrales Ergebnis ergibt sich fiir das Untersuchungsge-
biet eine herausragende Bedeutung fiir die lokalen Fledermausvorkommen im raumlichen
Kontext. Die in Mecklenburg-Vorpommern vom Aussterben bedrohte Mopsfledermaus
konnte nahezu flichendeckend im nordwestlichen Teil des Schutzgebietes nachgewiesen
werden. Die Analyse der Daten belegt im Besonderen die Relevanz kleinrdumiger Struk-
turiibergénge fiir eine gesteigerte Diversitat. Auf Grundlage der Erkenntnisse zum vor-
handenen Arteninventar sowie der Bedeutung des Untersuchungsgebietes wurde konse-
kutiv ein evidenzbasiertes Monitoringkonzept auf Grundlage einer multikriteriellen
Raumanalyse entwickelt, das den bislang unzureichenden Kenntnisstand iiber Okologie,
Verbreitung und Populationsdynamiken der im Verborgenen lebenden Flederméause
nachhaltig optimieren soll.

Abstract

The strictly protected species group of bats is considered an indicator of the functionality
of local ecosystems and is endangered throughout Germany due to various environmental
factors. This study is conducted in collaboration with the Miiritz National Park Author-
ity to carry out a systematic population survey within the summer habitats of the north-
western part of the conservation area. Bioacoustic methods underlined the outstanding
importance of the study area for local bat populations in a spatial context. The barbas-
telle bat, which is threatened by extinction in Mecklenburg-Vorpommern, was detected
almost throughout the site. Data analysis proves in particular the relevance of small-
scale structural transitions for increased diversity. Based on the knowledge acquired of
the existing species inventory and the importance of the national park, a long-term mon-
itoring concept was developed consecutively using a multi-criteria spatial analysis to
sustainably optimize the currently insufficient knowledge about the ecology, distribution
and population dynamics of the hidden bats.
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1. Einleitung 1

1 Einleitung

1.1 Kontext und Hintergrund

Fast alle Fledermausarten sind durch den Verlust ihrer Lebensrdume in einem hohen
Mafle gefdhrdet und bereits lokal teilweise ausgestorben. Sowohl Quartiere als auch Nah-
rungsgrundlagen gehen fortwéahrend verloren, was erhebliche negative Auswirkungen auf
die ddmmerungs- und nachtaktive Artengruppe hat. Mit dem Ziel wildlebende Tierarten
und ihre Lebensrdume zu schiitzen, gelten alle in Deutschland vorkommenden Fleder-
mausarten gemaf der Bundesartenschutzverordnung (BArtSchV), in der Fassung vom
16. Februar 2005, als streng geschiitzt. Diese Einstufung beruht auf der Listung in den
Anhéangen II und IV der européischen FFH-Richtlinie (Richtlinie 92/43/EWG) als Spe-
zies von gemeinschaftlichem Interesse. Fledermause nehmen eine Schliisselrolle in den
Okosystemen ein, indem sie Insektenpopulationen regulieren und zur Bestiubung von
Pflanzen beitragen. Im Besonderen gelten sogenannte Waldflederméuse als Bioindikato-
ren fiir den Zustand der hiesigen Wiélder. Thre spezifischen Habitatanspriiche sensibilisie-
ren die Artengruppe zugleich gegeniiber einer intensiven Forstwirtschaft mit dem daraus
folgenden Verlust von Habitaten. Nicht weniger wirkt sich der Klimawandel direkt auf
die Verfiigbarkeit von Nahrungsressourcen und die Struktur von Lebensrdumen aus.
Doch infolge ihrer versteckten Lebensweise ist das Wissen iiber die tatsachliche Verbrei-
tung nur unzulédnglich. In diesem Zusammenhang besteht ein dringender Handlungsbe-
darf, Entwicklungstrends der lokalen Fledermauspopulationen zu dokumentieren, um
Prognosen beziiglich des langfristigen Bestands ableiten und fundierte Mafinahmen zum
Schutz dieser Artengruppe entwickeln zu kénnen. Ein solches Monitoring bildet die Vo-
raussetzung fiir den Erhalt der Arten im Rahmen der gesetzlichen Zielvorgaben. Nicht
zuletzt sind umfassende Datensatze fiir die Identifizierung und Analyse regionaler Unter-
schiede sowie fiir die Untersuchung populationsokologischer Einflussfaktoren, die Be-
standsentwicklungen lokaler Fledermausvorkommen steuern, von grundlegender Bedeu-
tung. Solche ermoglichen gleichermafien die Differenzierung inter- und intraspezifischer
Variationen, welche angesichts der Vielzahl an noch unerforschten Aspekten in der Bio-

logie und Okologie dieser heimlich lebenden Artengruppe von wesentlicher Relevanz ist.
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1. Einleitung 2

1.2 Anlass und Aufgabenstellung

Das Landesamt fiir Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern
(LUNG M-V) fithrt seit vielen Jahren ein landesweites Fledermaus-Horchboxen-Monito-
ring durch, um die Verbreitung von Fledermausarten in Mecklenburg-Vorpommern zu
erfassen und Bestandsentwicklungen abzuleiten. Die Intention des landesweiten Monito-
rings umfasst die Erhebung differenzierter Lebensrdume, die in ihrer Gesamtheit eine
reprasentative Abbildung einer Normallandschaft ermoglichen. In diesem Kontext sind
Mindestanforderungen an die Untersuchungsflichen zu beriicksichtigen, so dass nicht
sémtliche, fiir Flederm&use relevanten Gebiete im Rahmen dieser Untersuchungen erfasst
werden konnen. Insbesondere vor dem Hintergrund, dass die gesetzlich streng geschiitzte
Artengruppe als Indikator fiir die Funktionsfihigkeit von Natur und Landschaft gilt,
begriindet sich indes eine flichendeckende Bestandserhebung der lokalen Fledermausvor-
kommen iiber die Vorgaben des landesweiten Monitorings hinaus.

Das Ziel dieser Masterarbeit ist, im nordwestlichen Teil des Miiritz-Nationalparks eine
Untersuchung zur Fledermausverbreitung und potenzieller Quartiere durchzufithren, um
den Kenntnisstand zur lokalen Aktivitat der Fledermause in den Sommerlebensrdumen
sowie die Datenlage fiir den bislang unerforschten Bereich des Schutzgebietes im Interesse
des Miiritz-Nationalparkamtes langfristig zu optimieren. Empirische Erfassungen der
qualitativen sowie quantitativen Fledermausaktivitaten bilden die Grundlage fiir die Be-
wertung der tatséchlichen Lebensraumnutzung in diesem Teilgebiet sowie fiir die Evalu-
ation der Gebietsbedeutung lokaler Fledermauspopulationen. Daraus resultierend ist ein
strategisches Monitoringkonzept fiir das Gebiet abzuleiten, das als langfristiges For-
schungsdesign auf ahnlich strukturierte Lebensrdume reproduzierbar ist, die infolge der
naturrdumlichen Ausstattungen andere Anforderungen als die des landesweiten Horch-
boxen-Monitorings erfiillen. Uberdies wird mit dem evidenzbasierten Konzept ein in die-
ser Disziplin innovativer Ansatz zur effizienten Priifung von addquaten und grofiraumi-
gen Untersuchungsstandorten entwickelt, welcher Methoden der Fernerkundung mit 6ko-
logischen Fragestellungen kombiniert. Ferner wird eine wesentliche Voraussetzung fir
weitere Schutzbemiithungen zur Erreichung eines giinstigen Erhaltungszustandes der Fle-
dermausfauna im Bundesland Mecklenburg-Vorpommern entsprechend den gesetzlichen

Zielvorgaben geschaffen.
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1. Einleitung 3

Fiir eine zielgerichtete Bearbeitung des Themas erfolgt in Kapitel 2 eine Hinfithrung zum
Thema, indem zunéchst die theoretischen sowie rechtlichen Grundlagen zur Artengruppe
der Flederméause zusammengetragen werden. Kapitel 3 umfasst das Material, die ange-
wandte Methodik der Forschungsarbeit und erlautert die Gegebenheiten innerhalb des
Untersuchungsgebietes im Rahmen einer groBmafBstabigen Bestandsdarstellung sowie das
einschliagige Forschungsdesign in Anlehnung an die gute fachliche Praxis. Anschlieend
werden in Kapitel 4 die Festlegung der zu untersuchenden Standorte sowie die qualitati-
ven und quantitativen Ergebnisse der Untersuchungen dargestellt. Die erfassten Daten
werden statistisch interpoliert, um rdumliche und zeitliche Aktivitatsmuster zu generie-
ren. Konsekutiv erfolgt in Kapitel 5 eine naturschutzfachliche Bewertung der vorange-
gangenen Ergebnisse im rdaumlichen Kontext des Schutzgebietes. Darauf autbauend wird
in Kapitel 6 das Monitoringkonzept unter besonderer Beriicksichtigung des nachgewiese-
nen Artenspektrums sowie potenzieller Quartiernutzungen entwickelt. Abschliefend wer-
den die Limitationen des konzipierten Monitoringkonzeptes in einer kritischen Stellung-
nahme diskutiert und Empfehlungen fiir Konkretisierungen der Monitoring- und Manage-

mentplanungen dargelegt.

Masterarbeit



2. Grundlagen Flederméuse (Microchiroptera) 4

2 Grundlagen Fledermiuse (Microchiroptera)

Flederméuse (Microchiroptera) bilden eine Unterordnung der Fledertiere (Chiroptera),
die mit insgesamt iiber 1.100 beschriebenen Arten die zweitgroBte Sdugetierordnung welt-
weit darstellen (Dietz et al. 2016: 18). Innerhalb Europas haben sich bisher 28 verschie-
dene Fledermausarten etabliert, von denen 25 in Deutschland und 17 in Mecklenburg-

Vorpommern vorkommen (EUROBATS 2016: 8; Seebens et al. 2012: 32 f.).

2.1 Jahreszyklus und Lebensraumnutzung

Das Vorkommen der in Europa nachgewiesenen 28 Fledermausarten ist in Abhéngigkeit
der artspezifischen Préferenzen auf drei biogeographischen Regionen zu unterteilen. In
der borealen Zone wurden vier Fledermausarten identifiziert, wahrend in der geméfBigten
feuchten Zone zehn Arten nachgewiesen wurden (EUROBATS 2016: 8). Die Mittelmeer-
zone weist mit insgesamt 14 nachgewiesenen Fledermausarten eine erhohte Artenvielfalt
auf (ebd.). Diese geographisch abgestuften Zonen reflektieren deutliche Unterschiede in
der Artenzusammensetzung und 6kologischen Anpassungsfahigkeit der Flederméuse ent-
sprechend den jeweiligen Umweltbedingungen. Dahingehend nimmt die in Abbildung 1
dargestellte jahreszeitliche Aktivitdat und zeitliche Abfolge von Ereignissen eine entschei-
dende Rolle bei den Lebensrhythmen europaischer Fledermausarten ein. Im Jahresverlauf
nutzt die Artengruppe unterschiedliche Lebensraume, die teilweise bis zu 1.000 km von-
einander entfernt liegen (Bader & Kréttli 2022: 48). Solche Fledermausquartiere werden
nach Funktionen in Sommer-, Winter-, Zwischen-, Balz-, Fraf-, Paarungs- und Schwéarm-
quartier unterschieden, wobei sich verschiedene Nutzungsformen in einem Landschafts-
element iiberlagern konnen (Dietz & Kiefer 2014: 56). Ab Oktober oder November suchen
die Tiere ihre Winterquartiere auf und senken ihren Stoffwechsel, um wéhrend der win-
terlichen Nahrungsknappheit im sogenannten ,,/ Torpor® bis zum Friihjahr zu iberwintern
(Dietz & Kiefer 2014: 61). Als Winterquartiere werden in Abhangigkeit der artspezifi-
schen Préferenzen Verstecke, wie Hohlen, Bergwerke, Felsspalten, Gebédude und Baume,
aufgesucht (EUROBATS 2016: 10). In den warmen Monaten von April bis Ende Sep-
tember werden Sommerquartiere genutzt, die sich in weitere Quartierfunktionen diffe-
renzieren (Bader & Kréttli 2022: 49). Wahrend der Monate Mai bis August etablieren

sich in dieser Zeit Wochenstubenquartiere in Hohlen, Bergwerken, Felsspalten, Gebauden
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oder Béaumen, in denen sich weibchendominierte Kolonien zusammenfinden (EURO-
BATS 2016: 10). Innerhalb dieser Quartiere erfolgen wesentliche Fortpflanzungsphasen,
wie Trachtigkeit, Geburt und Aufzucht der Jungtiere, wobei die Gesamtzahl der Fleder-
mause in diesen Quartieren nur wenige bis tausend Individuen umfassen kann (Bader &
Krattli 2022: 50). Als sogenannte K-Strategen weisen fast alle Fledermausarten nur ge-
ringe Geburtenraten von durchschnittlich ein bis zwei Jungtieren im Jahr auf (Dietz et
al. 2016: 109 f.). Sobald die Jungtiere fliigge werden, lost sich die Kolonie auf (Bader &
Kréttli 2022: 50). Simultan besetzen die ménnlichen Flederméuse Balz- und Paarungs-
quartiere, in denen die Weibchen durch spezifische Balzrufe der Mannchen angezogen
werden (ebd.). Im Spatsommer bilden Fledermiuse an sogenannten Schwérmstétten
grofle Ansammlungen, die stets in direktem Zusammenhang mit den Wochenstuben- und
Paarungsquartieren stehen (ebd.). Obwohl der genaue wissenschaftliche Grund fiir diese
Massenansammlungen noch nicht vollstandig verstanden ist, deuten die Beobachtungen
auf Paarungsaktivitaten hin (ebd.). Zwischen den Sommer- und Winterquartieren, ins-
besondere wihrend der Ubergangszeit im Friihjahr und Herbst, sind Zwischenquartiere
von entscheidender Bedeutung im Lebenszyklus der Flederméuse (ebd.). Diese Quartiere
fungieren als temporére Zwischenstationen wahrend der Wanderungen zwischen den sai-

sonalen Habitaten (ebd.: 51).
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Abbildung 1. Jahreszyklus heimischer Flederméuse (eigene Darstellung via
GIMP 2.10.30; verdndert nach LfU Bayern 2008: 9).
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Die Quartiere differenzieren sich im Verlauf des Jahres iibergeordnet in zwei wesentliche
Typen. Unterirdische Quartiere umfassen sédmtliche natiirlichen und anthropogenen
Schlafplatze, wie Keller, Hohlen und Stollen. Zu den oberirdischen Quartieren werden
anthropogen geschaffene Bauwerke gezahlt, jedoch auch Felsspalten und Baume (EU-
ROBATS 2016: 33). Die bevorzugten Quartierbdume weisen zumeist Zwieselh6hlen,
Astabbriiche, Spechthohlen oder Risse auf und werden regelmafig gewechselt (Dietz et
al. 2016: 95; Bader & Kréattli 2022: 53). Ebenfalls ist die Quartierfunktion unter abge-
platzter Borke bekannt (EUROBATS 2016: 33). Eine Auswahl solcher Baumquartiere
ist in der nachfolgenden Abbildung 2 skizziert.

/)

Abbildung 2. Moégliche Baumquartiere von Fledermausen: a) Baumhdohlen und

Astabbriiche, b) Stammanrisse und Spalten, c¢) abgeplatzte und hervorstehende

Borke, d) Stammfuffhohlungen (eigene Darstellung via GIMP Version 2.10.30).
Wiéhrend der Aktivitatsphase der Flederméuse ist eine effektive Verbindung von den
Quartierstandorten zu geeigneten Jagdlebensrdumen erforderlich, um den Nahrungsbe-
darf der Tiere zu decken. Dazu werden spezifische Flugkorridore entlang von Leitstruk-
turen genutzt, die als Orientierungshilfe dienen und die Nahrungssuche nach Insekten
erleichtern (Bader & Krattli 2022: 62). Gewasser, Waldgebiete, Offenlandflichen und
Siedlungsgebiete fungieren vorrangig als Jagdlebensrdaume (ebd.). Flederméuse zeigen
eine charakteristische Nutzung von bestimmten Jagdlebensraume, die ihren individuellen

Erndhrungsbediirfnissen und Jagdstrategien entsprechen (ebd.: 57).
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2.2 Gesetzliche Grundlagen und Gefahrdungssituation

Im Namen der Europaischen Wirtschaftsgemeinschaft wurde die Berner Konvention in
der Fassung vom 19. September 1979 als erstes européisches Ubereinkommen zum Erhalt
und Schutz wildlebender Pflanzen und Tiere sowie ihrer natiirlichen Lebensraume ver-
abschiedet. Bis auf die Art Pipistrellus pipistrellus (Zwergfledermaus) sind alle Fleder-
mause als Arten des Anhang IT der Berner Konvention streng geschiitzt. Geméafl Art. II,
IIT der Berner Konvention sind erforderliche Mafinahmen zur Erhaltung und Verbesse-
rung der wildlebenden Pflanzen- und Tierpopulationen zu ergreifen, indes besondere Auf-
merksamkeit den gefahrdeten und empfindlichen Arten und Lebensraumen gilt. Dartiber
hinaus wird mit der Verabschiedung der Bonner Konvention in der Fassung vom 24. Juni
1982 ein landeriibergreifendes Abkommen zum Erhalt der wandernden wildlebenden
Tierarten festgesetzt. Als wesentlicher Grundsatz des Ubereinkommens gilt gemif8 Art.
IT Abs. 1 der Bonner Konvention der Schutz von Arten und ihrer Lebensstatten in un-
glinstigen Erhaltungszustidnden. Dahingehend verpflichten sich die Vertragsparteien
durch verschiedene Regionalabkommen Mafinahmen zu ergreifen, die verhindern, dass
eine wandernde Art gefdhrdet wird (Art. II Abs. 2 Bonner Konvention). Diesbeziiglich
wurde im Jahr 1991 zum Schutz der Artengruppe der Flederméuse das Regionalabkom-
men zur Erhaltung der europaischen Fledermauspopulationen (EUROBATS) verabschie-
det. Im Zuge dieses Abkommens verpflichtet sich jede Vertragspartei zur Bewahrung
giinstiger Erhaltungszustande der Flederméuse einschlieBlich zum Schutz bedeutsamer
Lebensraume (Art. III EUROBATS). Basierend auf der Berner Konvention tragt die
Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-Richtlinie, Richtlinie 92/43/EWG) in der Fassung
vom 22. Juli 1992 mit der Ausweisung des Natura 2000-Schutzgebietsnetzwerkes zum
europaischen Schutz von Arten und Biotopen bei. Das Ziel ist geméafl Art. 2 Abs. 1 der
FFH-Richtlinie die Sicherung der Artenvielfalt durch Erhalt der natiirlichen Lebens-
rdume sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen im européaischen Gebiet. Im Sinne der
Richtlinie sind Handlungen zu ergreifen, die zur Erreichung eines giinstigen Erhaltungs-
zustandes der Tier- und Pflanzenarten sowie ihrer Lebensrdume notwendig sind (Art. 2
Abs. 2 FFH-Richtlinie). Samtliche Fledermausarten sind als Anhang IV-Arten der FFH-

Richtlinie von gemeinschaftlichem Interesse und folglich durch die Mitgliedsstaaten
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streng zu schiitzen. Damit zahlt die Artengruppe im nationalen Recht gemafl § 7 Abs. 2
des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG) in der Fassung vom 29. Juli 2009 sowie nach
der Bundesartenschutzverordnung (BArtSchV) in der Fassung vom 16. Februar 2005 zu
den besonders und streng geschiitzten Arten. Gemafl § 38 Abs. 2 BNatSchG sind zur
Vermeidung erheblich nachteiliger Auswirkungen auf die streng geschiitzten Arten eben-
falls geeignete MafBinahmen zu ergreifen. Der allgemeine Artenschutz wird in § 39
BNatSchG geregelt und setzt die Verbotstatbestdande der Storung, des Totens sowie der
Beschiddigung von Fortpflanzungs- und Ruhestatten fest. Der Schutz wird vornehmlich
iiber das Vorsorgeprinzip und die Verschlechterungsverbote in den ausgewiesenen Gebie-
ten gemeinschaftlichen Interesses (FFH-Gebiete) sowie nach § 34 BNatSchG geregelt. In
anderweitigen Gebieten gewéhrleisten die artenschutzrechtlichen Verbote nach § 44
BNatSchG und Art. 12 FFH-Richtlinie den Schutz der Flederméuse bei Eingriffen in
Natur und Landschaft. Der rechtliche Schutz begriindet sich im Besonderen durch die
Gefdhrdung der hiesigen Fledermausfauna im hohen Mafle durch verschiedene Faktoren,
die sowohl auf lokaler als auch globaler Ebene wirken (Seebens et al. 2012: 32 f.). Die
priméren Gefidhrdungsursachen sind der Verlust von Lebensraum und Nahrung, Beein-
trachtigungen durch den Klimawandel, Lichtverschmutzung, Windenergieanlagen sowie
der Einsatz von Pestiziden und anthropogene Storungen (Bat Conservation Trust 2016:
14). Erganzend dazu erweisen sich als bedeutsam aktive Einfliisse physische Storungen
durch Kollisionen und Larm sowie Verdnderungen in ihren Habitaten und Migrations-
korridoren (ebd.). Insbesondere die Zerstorung und Beeintrachtigung von Sommer- und
Winterquartieren kann sich erheblich negativ auf die lokale Population auswirken (Dietz
& Kiefer 2014: 26 ff.). Flederméause sind aufgrund ihrer zeitlich und raumlich getrennten
Lebensraume sensibel fiir Veranderungen in ihren Habitaten. Die 6kologische Nische je-
der einzelnen Art wird durch die Verfiigbarkeit von Quartierangeboten begrenzt (EU-
ROBATS 2016: 7). Féllt nur ein Lebensraum weg, konnen ganze Vorkommen aussterben.
Die niedrige Geburtenrate der Artengruppe verstéirkt diese Effekte, da ungiinstige Um-

weltbedingungen nicht kurzzeitig kompensiert werden konnen.
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3 Material und Methoden

Die vorliegende Arbeit beruht auf einer Feldstudie zum Fledermausvorkommen im nord-
westlichen Teil des Miiritz-Nationalparks sowie zugrundeliegenden Geoinformationen der
Fachamter. Erganzend werden einschlégige internationale sowie deutsche Publikationen
systematisch hinsichtlich der Gefahrdung, Habitatpraferenzen sowie Lebensraumnutzun-
gen der nachgewiesenen Fledermausfauna kompiliert, um darauf aufbauend ein angepass-
tes Monitoringkonzept zum langfristigen Erkenntnisgewinn sowie ferner dem Schutz und

Erhalt der lokalen Fledermauspopulationen im Miiritz-Nationalpark zu entwickeln.

3.1 Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich im nordwestlichen Teil des Miiritz-National-
parks, nordlich der Bahngleise von Kargow bis Pieverstorf und Dambeck. Dieses Gebiet
zeichnet sich grundsétzlich durch eine hohe Diversitat geographischer und o6kologischer
Merkmale aus. Es umfasst sowohl bewaldete Flachen verschiedener Sukzessionsstadien
als auch offene Landschaften, Seen und FlieBgewasser, die charakteristisch fiir die Region
in der Mecklenburgischen Seenplatte sind. Um die Relevanz des Gebietes fiir Flederméuse
zu konkludieren und funktionelle Beziehungen zu differenzieren, erfolgt eine systemati-
sche Bestandserhebung des Untersuchungsgebietes. Die genaue Lage ist der Ubersichts-

karte in Anhang I im Mafistab 1 : 90.000 zu entnehmen.

3.1.1 Naturrdumliche Gegebenheiten

Der Untersuchungsraum befindet sich geméfi Gutachtlichem Landschaftsrahmenplan
Mecklenburgische Seenplatte (GLRP MS, LUNG M-V 2011) innerhalb des Landkreises
Mecklenburgische Seenplatte am nordlichen Rand der Landschaftszone 4 ,,Hohenriicken
und Mecklenburgische Seenplatte®. Bestimmend fiir das Gebiet ist die GroBllandschaft 42
,Neustrelitzer Kleinseenland*“ mit der Landschaftseinheit 420 ,Neustrelitzer Kleinseen-
land“. Nordlich grenzt an das Peeneholz die Landschaftszone 3 ,Riickland der Mecklen-
burgischen Seenplatte®. In diesem Bereich befinden sich siidlich die Grofflandschaft 42
,Neustrelitzer Kleinseenland“, westlich die GroBilandschaft 31 ,,Oberes Peenegebiet® mit
der Landschaftseinheit 310 ,Kuppiges Peenegebiet mit Mecklenburger Schweiz“ sowie
ostlich 32 ,,Oberes Tollensegebiet® mit der Landschaftseinheit 320 ,, Kuppiges Tollense-
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gebiet mit Werder“. Der Landschaftsraum ist im nordwestlichen Teil des Miiritz-Natio-
nalparks durch ein ebenes bis hiigeliges eizeitliches Relief gepragt (Geologisches Landes-
amt Mecklenburg-Vorpommern 1995). Den Untersuchungsraum charakterisiert eine
grofiflachige und vernetzte Wald- und Kleingewasserlandschaft. Gemafi dem Datensatz
CORINE Land Cover 5 ha (CLC5 2018) dominieren grofflichig Nadelwélder mit einge-
streuten Laub- und Mischwaldbestinden sowie vereinzelten Wasserflachen. Die Offen-
landbereiche werden partiell dem Nutzungstyp Wiesen und Weiden zugeordnet. Nordlich
grenzen intensiv genutzte Ackerflichen an, die sich durch eine ausgepragte Strukturar-
mut auszeichnen (GeoBasis-DE / BKG 2023). Der Landschaftsbildraum wird in weiten
Teilen den ,,Laubwéldern zwischen Kargow und Bocksee“ zugeordnet (LUNG M-V 2024).
Das Gebiet unmittelbar nérdlich der Bahngleise entspricht dem Landschaftsbildraum
,Waldriicken Federow / Kratzeburg® (ebd.). Die raumliche Lage ist der nachfolgenden
Abbildung 3 im Mafstab 1 : 90.000 zu entnehmen.

Abbildung 3. Ubersichtskarte des Untersuchungsgebietes im nordwestlichen Teil des Miiritz-
Nationalparks. In gréfierer Darstellung in Anhang I (eigene Darstellung via QGIS).
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3.1.2 Schutzgebiete und Schutzobjekte

Im Untersuchungsgebiet befinden sich Schutzgebiete internationaler und nationaler Be-
deutung. Geméaf dem Geodatenbestand des LUNG M-V (2024) iiberlagern Teile des GGB
(FFH-Gebiet) DE 2543-301 ,,Seen, Moore und Walder des Miiritz-Gebietes* den Bereich
des Hirnbergsees, die Gebiete westlich von Bocksee sowie nordlich von Dambeck das
gesamte Seeholz. Als Zielarten werden im Standard-Datenbogen des GGB (Datum der
Erstellung 05/2004, Datum der Aktualisierung 05/2020) unter anderem Myotis
dasycneme (Teichfledermaus) und Myotis myotis (Grofles Mausohr) definiert. Entspre-
chend der FFH-Managementplanung wurden Konzentrationen der FFH-Angang II-Art
M. myotis im Kargower Holz sowie im Wald westlich von Bocksee nachgewiesen (Um-
weltPlan GmbH Stralsund 2019: 118). In der Stadt Waren und im Bereich des Firsten-
sees sind Wochenstuben bekannt (UmweltPlan GmbH Stralsund 2019: 127). Im Guts-
haus von Dambeck wurden zuletzt im Jahr 2015 mehrere Individuen nachgewiesen (ebd.).
Innerhalb der potenziellen Aktionsraume der Art von 20 km wurden samtliche geeigneten
Habitatflachen konstatiert. Dies umfasst dltere Waldbestande mit Brusthéhendurchmes-
sern (BHD) von mehr als 30 cm beziehungsweise 60 cm in zum Teil hallenwaldartiger
Auspragung, die sich fiir die bodennahe Jagd von M. myotis eignen (ebd.). Aufgrund der
partiell geringen Flachenanteile alterer Baumbestédnde mit hallenwaldartiger Auspragung
weisen die nutzungsfreien Walder im Untersuchungsraum eine durchschnittliche oder
beschrankte bis gute Bedeutung als Habitate fiir M. myotis auf. Der Erhaltungszustand
der Art wird fir das gesamte Schutzgebiet als ungiinstig (C) beschrieben (UmweltPlan
GmbH Stralsund 2019: 128, Karte 2b). Als Erhaltungsziel wird entsprechend der Ma-
nagementplanung die Sicherung der Habitate von M. myotis durch Nutzungsverzicht in
Bereichen von Laub(misch)waldbestanden genannt (ebd.: 200). Als Jagdgebiete von M.
dasycneme wurden die Gebiete der Miiritz, des Rederangsees sowie die siidwestlichen
Flachen des GGB kartiert. Eine Wochenstube ist auflerhalb des Natura 2000-Gebietes in
Speck bekannt. Aufgrund der geringen Datenlage erfolgte jedoch keine Bewertung des
Erhaltungszustandes (ebd.: 117).

Mit Ausnahme der Siedlungsbereiche ist das gesamte Untersuchungsgebiet Teil des

32.2000 ha groflen Nationalparks Nr. 3 ,Miiritz-Nationalpark®“. Die Gesamtfliche des
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Nationalparks wird durch 72 % Wald, 13 % Seen, 8 % waldfreie Moore sowie 5 % Wiesen
und Weiden charakterisiert (Landesamt fiir Forsten und Grofischutzgebiete & National-
parkamt Miiritz 2003: 12). Lediglich 2 % der Flache werden ackerbaulich bewirtschaftet
(ebd.). GeméB § 3 der Verordnung iiber die Festsetzung des Nationalparks (NLP-VO) in
der Fassung der Bekanntmachung vom 12. September 1990 umfasst der Schutzzweck die
freie, vom Menschen unbeeinflusste Naturentwicklung. Als Gebot wird entsprechend
§ 5 Abs. 5 NLP-VO die Forderung des wissenschaftlichen Erkenntnisgewinns aufgefiihrt,
um im Zuge langfristiger Programme aktuelle Bestandssituationen und Entwicklungen
ausgewdahlter Parameter zu analysieren. Der Untersuchungsraum befindet sich zufolge
der Geodaten des LUNG M-V (2024) mit rund 93 % der Flache vorrangig in der Schutz-
zone III |Entwicklungszone“. Lediglich die Gebiete siidlich von Schloen-Dratow sowie
des Seeholzes sind der Schutzzone I ,Kernzone® zugeordnet, das einen Gesamtflachenan-
teil von 5 % bezogen auf das gesamte Untersuchungsgebiet ergibt. Der Bereich um Char-
lottenhof entspricht mit einem Prozent der gesamten Flachenanteile der Schutzzone II
,Pflegezone“. In Dambeck, Bornhof und Ankershagen grenzt das Landschaftsschutzge-
biet Nr. 35 , Havelquellseen Kratzeburg® direkt an den Nationalpark an. Im GLRP MS
sind die gesamten Waldgebiete des Untersuchungsraumes zudem als Bereiche mit her-
ausragender oder besonderer Bedeutung fiir die Sicherung 6kologischer Funktionen aus-
gewiesen (LUNG M-V 2011). Vor dem Hintergrund des Biotopschutzes erfolgte im Auf-
trag des LUNG M-V in den Jahren 1996 bis 2013 eine flachendeckende Biotopkartierung
von nach § 20 NatSchAG M-V geschiitzten Biotoptypen im Bundesland Mecklenburg-
Vorpommern (LUNG M-V 2024). Abbildung 4 gibt einen Uberblick iiber die gesetzlich
geschiitzten Biotope der amtlichen Biotopkartierung aus dem Geodatenbestand des
LUNG M-V in den Blattschnitten TK AV 2442, 2443, 2542 und 2543 und stellt die
fledermausrelevanten Schutzgebiete im Untersuchungsraum dar. Die kartografische Ab-
bildung ist in Anhang I in vergroBerter Darstellung abgebildet. Geschiitzte Biotopstruk-
turen geméaf § 20 NatSchAG M-V i. V. m. § 30 BNatSchG sind geméafl dem Datenbestand
zahlreich vorhanden. Ein Schwerpunkt liegt auf den westlichen und 6stlichen Gebieten
des Untersuchungsraumes mit einem Verbund aus Geholz-, Gewasser- und Trockenstruk-

turen.

Masterarbeit



3. Material und Methoden 13

Abbildung 4. Schutzgebiete und gesetzlich geschiitzte Biotope nach § 20 NatSchAG M-V im
Untersuchungsgebiet. In groferer Darstellung in Anhang I (eigene Darstellung via QGIS).

3.1.3 Standortauswahl

Die Abgrenzung mafigeblicher Untersuchungsraume bildet die Grundlage zur Erfassung
der Lebensraumfunktion und potenzieller Wanderrouten fiir Fledermausarten im Gebiet
sowie zur empirischen Validierung im Geldnde. Dieser Ansatz basiert auf einer umfas-
senden methodischen Vorgehensweise, die es ermdglicht, ein nahezu vollstandiges Abbild
der Fledermausvielfalt in einem bestimmten Gebiet zu erfassen.

Die Flachen des Nationalparks unterliegen geméfl §§ 3, 4 NLP-VO einer schrittweisen
Nutzungsaufgabe in verschiedenen Zonen der Naturentwicklung. Die zu untersuchenden
Gebiete werden vorab auf Grundlage der naturrdumlichen Gegebenheiten so gewahlt und
konsekutiv mittels Ubersichtsbegehungen gepriift, dass alle reprisentativen Strukturen
im Gebiet einschliefllich deren Bedeutungen fiir Flederméuse beriicksichtigt werden. Die
Grundlage zur Abgrenzung der Probeflachen bilden frei verfiighare Geodaten des LUNG
M-V (2024) zu den Biotop- und Nutzungstypen im Gebiet sowie die topographischen
Karten TK10 und TK25 um 1900 des LUNG M-V (2024). Jede Art bevorzugt ver-
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schiedenartige Schlafplatze, Nahrungsquellen und Jagdgebiete, die von der Struktur des
Lebensraums beeinflusst werden. Durch Betrachtung einer Vielzahl von Landschaftsele-
menten wird sichergestellt, dass die 6kologischen Nischen verschiedener Fledermausarten
adédquat abgedeckt werden. Die Auswahl charakteristischer Probeflachen im Gebiet lie-
fert im Allgemeinen Informationen iiber die rdumlichen Verteilungsmuster, Habitatnut-
zungen und Abhéngigkeiten bestimmter Strukturtypen. Im Rahmen der Ubersichtsbege-
hungen sind die vorab getroffenen Auswahlkriterien auf ihre Eignung zu priifen und die
ausgewahlten Flachen fir die geplanten Erfassungen hinsichtlich der topographischen
Bedingungen zu beurteilen. Dieses Ergebnis fiithrt zu einer finalen Auswahl von Standor-

ten fiir die empirischen Untersuchungen innerhalb des Untersuchungsraumes.

3.2 Methodische Grundlagen

Die Voraussetzung zur Bestimmung des lokalen Arteninventars sowie zur Erfassung der
rdumlichen Nutzung von Flederméusen innerhalb der Sommerlebensrdume bilden im
Zuge dieser Arbeit akustische Erfassungen vor Ort. Entsprechend den Erkenntnissen von
Fraser et al. (2020: 18) lassen sich unterschiedliche Stufen zur Gewinnung von Erkennt-
nissen iiber Fledermausgemeinschaften durch den Einsatz akustischer Methoden identi-
fizieren. Der erste Schritt konzentriert sich auf die Biodiversitédt und das Artvorkommen.
Hierbei erfolgt eine Einteilung und Identifikation der verschiedenen Fledermausarten und
-gruppen, um die Gesamtbiodiversitat zu erfassen. Die zweite Stufe betrifft die Verbrei-
tung der Flederméuse. Durch Anwesenheits- und Abwesenheitserhebungen wird analy-
siert, welche Arten an welchen Standorten présent sind, um ihre raumliche Verteilung
zu bestimmen. Die dritte Ebene konzentriert sich auf die Aktivitatsmuster der Fleder-
mause. Hierbei werden nicht nur die rdumliche Verteilung der Aktivitit, sondern auch
zeitliche Aspekte sowie Zusammenhéange mit anderen Variablen quantifiziert. Die vierte
und letzte Stufe ist dem Populationsmonitoring gewidmet. Durch Aktivitdtsmessungen
wird untersucht, wie sich die Fledermausabundanz im Laufe der Zeit verandert. Dies
ermoglicht Einblicke in die Dynamik und Entwicklung der Fledermauspopulationen.

Das Arteninventar einschliellich der Aktivitdat und potenzieller Flugrouten im Sommer-

lebensraum wird in Anlehnung an den methodischen Standards nach Albrecht et al.

(2013), des Bundesverbandes fiir Fledermauskunde (BVF 2018) und der FOA Land-
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3. Material und Methoden 15

schaftsplanung GmbH (2021; 2023) bestimmt. Die angewandte Methodik ist dahingehend
moglichst flexibel auf die ortlichen Gegebenheiten und die Zielsetzung der akustischen
Erfassung anzupassen. Die standardisierten Methoden in Abhéngigkeit der zu untersu-
chenden Lebensraumfunktion gemif FOA Landschaftsplanung GmbH (2021: Anhang 3,
1) sind der Tabelle 1 zu entnehmen und werden in den folgenden Abschnitten préaziser
erortert. Untersuchungen innerhalb des Sommerlebensraumes von Fledermausen umfas-
sen demzufolge vorrangig Jagdhabitate, Flugrouten und Quartiere mit einem Schwer-
punkt auf akustische Nachweismethoden sowie gegebenenfalls die Untersuchung von Wo-
chenstubenkolonien. Akustische Rufaufnahmen werden automatisiert und manuell be-
stimmt. Die Klassifizierung richtet sich nach den Bestimmungskriterien fiir die Wertung
von Artnachweisen gemaf des LfU Bayern (2020; 2022), Runkel et al. (2018), Russ (2012)
und Skiba (2009).

Tabelle 1. Methoden nach zu erfassender Lebensraumfunktion (FOA Landschaftsplanung
GmbH 2021: Anhang 3, 1).

Sommerlebensraum Wochenstubenkolonie
Jagdhabitate Flugrouten Quartiere Populationsgroéfie
Detektor-Transekt- Detektor-Transekt- Detektorgestitzte Ausflugzdhlung baumbe-
kartierung kartierung Quartiersuche baum- wohnender Arten

bewohnender Arten

Stationdre akustische  Stationire akustische

Erfassung Erfassung
Netzfang Detektorgestiitzte
Sichtkontrollen

Anhand der empirisch erhobenen Daten wird in Anlehnung an die Ziele und Vorgaben
des Arten- und Gebietsschutzes ein Monitoringkonzept fiir das Untersuchungsgebiet ent-
wickelt. Das zu konzipierende Forschungsdesign ist in Anlehnung an die vorangegange-
nen Ergebnisse und den Stand der Wissenschaft fachlich zu evaluieren, um potenzielle
Grenzen in der Anwendung zu konstatieren. Dahingehend fungiert die Recherche in
Fachliteratur und den wissenschaftlichen Datenbanken Web of Science, Google Scholar,

ResearchGate, SpringerLink, Zobodat sowie ScienceDirect.
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3.3 Empirische Feldstudien

3.3.1 Bioakustische Untersuchungen

Stationdre Erfassung

Zum stationaren Monitoring von Flederméusen werden sogenannte Horchboxen genutzt,
die automatisiert tiber einen bestimmten Zeitraum akustische Laute von Flederméausen
an einem Standort aufzeichnen. Solche Systeme liefern punktuelle Aussagen zu Fleder-
mausaktivitdten, jedoch mit einer hohen Aussagekraft aufgrund einer erhohten Aufnah-
medauer. Folglich kénnen Aktivitatsspitzen zur Ein- und Ausflugzeit abgeleitet werden,
die Hinweise auf nahegelegene Quartiere liefern (Albrecht et al. 2013: 232).

Bedingt durch die Grole des Untersuchungsgebietes sowie zur Evaluation verschiedener
Untersuchungsmethoden werden zwei Horchboxen des Modells Batlogger S2 (Version
1.1.0) der Firma Elekon als Echtzeitaufnahmegerate im abwechselnden Turnus an signi-
fikanten Punkten ausgewéihlter Probeflichen angebracht. Uber den Sommeraspekt wer-
den an abzugrenzenden Untersuchungspunkten jeweils drei Erfassungsphasen von je
sechs Tagen durchgefithrt (Albrecht et al. 2013: 82). Die Auswahl der Standorte fir die
stationare Erfassung richtet sich nach dem zu erwartenden Fledermausvorkommen ent-
lang von typischen Leitstrukturen, die zur Orientierung und Nahrungssuche genutzt wer-
den, sowie dem tatsachlichen Strukturreichtum und dem potenziellen Vorhandensein von
Sommerquartieren (ebd.: 232). Wie exemplarisch in Abbildung 5 dargestellt, werden die
Horchboxen in einer Hohe von drei bis fiinf Metern waagerecht an geeigneten Baumen
mithilfe von Spanngurten befestigt (BVFEF 2018: 16). Hierbei ist zu beachten, dass die
Mikrofone der Horchboxen frei zuganglich und unverschattet positioniert werden, um
eine moglichst unverfalschte Aufzeichnung der Fledermausrufe zu gewahrleisten.

Die Horchboxen zeichnen automatisiert die Fledermausrufe sowie den stiindlichen Tem-
peraturverlauf auf einer 64 GB Speicherkarte der Firma SanDisk auf, beginnend eine
Stunde vor Sonnenuntergang bis eine viertel Stunde nach Sonnenaufgang. Dieser Zeit-
raum entspricht den aktiven Flugphasen der Flederméause und gewéhrleistet eine effek-
tive Erfassung ihrer Rufaktivitat. Die Triggereinstellungen der Horchboxen sind in der

nachfolgenden Tabelle 2 dargestellt. Erganzend werden tagesaktuelle Niederschlagsdaten
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der nachstgelegenen Wetterstation Nr. 2728 | Kratzeburg-Granzin® des Deutschen Wet-
terdienstes (DWD 2023) zusammengetragen.

Abbildung 5. Anbringung einer Horchbox (Aufnahme vom 01. Juli 2023).

Tabelle 2. Triggereinstellungen der Horchboxen Batlogger S2.

Parameter Einstellung

Zeitfenster

Start Sonnenuntergang — 01:00 h
Stopp Sonnenaufgang + 00:15 h

Aufnahme-Einstellungen

Verstarkung + 18 dB
Maximale Aufnahmezeit 15000 ms
Trigger

Minimale Frequenz 15 kHz
Maximale Frequenz 150 kHz
Empfindlichkeit Hoch
Vor-Trigger 500 ms
Nach-Trigger 1500 ms
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Mobile Detektor-Transektkartierung

Auf Grundlage der vorab differenzierten Landschaftselemente werden Linientransekte
entlang von Leitstrukturen so gewéhlt, dass das im Gebiet vorhandene Arteninventar
nidherungsweise erfasst werden kann. Die Ergebnisse der Detektor-Transektkartierung
ermoglichen Aussagen zur Aktivitatsverteilung, raumlichen Mustern und erhéhten Kon-
zentrationen des Vorkommens (Albrecht et al. 2013: 230). Es sind in der Wochenstuben-
zeit von Ende Mai bis Juli sowie zur Ausflugphase der Jungtiere bis August mindestens
sechs Begehungen ab Sonnenuntergang im abwechselnden Turnus vorzunehmen (FOA
Landschaftsplanung GmbH 2021: Anhang 3, 1 f.). Die Haufigkeit der Untersuchungen
orientiert sich grundséatzlich an dem festgestellten Fledermausvorkommen und ist gege-
benenfalls im Ergebnis der ersten Begehungen anzupassen. Die Kartierungen sind so zu
terminieren, dass ginstige Witterungsverhéaltnisse vorherrschen (BVF 2018: 14). Genauer
ist die Abwesenheit von Niederschlag mit Temperaturen in der ersten Nachthélfte von
tiber 10 °C und Windgeschwindigkeiten unter 9 m/s zu berticksichtigen (ebd.). Die Tran-
sekte sind mit einer gleichmafligen Kartiergeschwindigkeit von moéglichst einem Kilome-
ter je Stunde zu begehen (Albrecht et al. 2013: 78). Angesichts der Herausforderungen
bei der Einhaltung dieser Geschwindigkeit in dunklen und strukturreichen Umgebungen
wird eine realistische Kartiergeschwindigkeit von 1,5 km/h als MaBgabe definiert. Es
wird bewusst auf eine Punkt-Stopp-Kartierung verzichtet, um den zusatzlichen Einfluss
des Bearbeiters auf eine subjektiv getroffene Vorauswahl geeigneter Beobachtungspunkte
gering zu halten (Albrecht et al. 2013: 79). Die Linientransekte werden standardisiert,
indem sie zu unterschiedlichen Zeitpunkten begangen werden (FOA Landschaftsplanung
GmbH 2021: Anhang 3, 1). Die Rufaktivitdat wird nach konventionellen Standards mit
dem mobilen Echtzeit-Detektor ,Batlogger M2 der Firma Elekon aufgezeichnet und auf
einer externen Speicherkarte der Firma SanDisk mit einem Volumen von 32 GB gespei-
chert. In Anbetracht der wissenschaftlichen Vergleichbarkeit ist zusétzlich ein Referenz-
transekt zu begehen, auf dem geringere Fledermausaktivitdten zu erwarten sind (Alb-
recht et al. 2013: 78). Die Transekte werden in Abhéngigkeit der zu untersuchenden
Struktur jeweils mit einer Lange von etwa hundert Metern gewahlt und sollen weitgehend
sdmtliche Elemente innerhalb des Untersuchungsgebietes abdecken. Eine konsistente

technische Grundlage wird gewéhrleistet, indem die gewahlten Triggereinstellungen des

Masterarbeit



3. Material und Methoden 19

Detektors sich an denen der stationaren akustischen Erfassungen ausrichten. Diese sind

in der folgenden Tabelle 3 aufgefiihrt.

Tabelle 3. Triggereinstellungen des Detektors Batlogger M2.

Parameter Einstellung

Aufnahme-Einstellungen

Verstarkung + 18 dB
Maximale Aufnahmezeit 15000 ms
Trigger

Minimale Frequenz 15 kHz
Maximale Frequenz 192 kHz
Empfindlichkeit ausgeglichen
Vor-Trigger 500 ms
Nach-Trigger 1500 ms

Demgemaéfl wird sichergestellt, dass vergleichbare Daten erhoben werden und die Ergeb-
nisse der stationdren und mobilen Erfassungsmethoden technisch miteinander vergleich-
bar sind. Aufgrund der Anpassung der Begehungstermine an giinstige Witterungsbedin-
gungen erfolgt zu Beginn jeder Begehung die Erfassung gerateinterner Daten zu Tempe-

ratur und der relativen Luftfeuchtigkeit in Prozent.

3.3.2 Erfassung von Sommerquartieren und zuséitzliche

Untersuchung des Arteninventars

Die detektorgestiitzte Quartiersuche erfolgt auf Grundlage erster Indizien der akustischen
Erfassungen synchron zur Wochenstubenzeit unter Zuhilfenahme des Echtzeit-Detektors
Batlogger M2 sowie einer Wéarmebildkamera der Firma Guide Modell IR510P in Anleh-
nung an die Vorgaben des BVF (2018: 15) und der FOA Landschaftsplanung GmbH
(2021: Anhang 3, 11 f.). Da Baumquartiere in der Regel haufig gewechselt werden, fo-
kussiert die Quartiersuche vornehmlich auf den Erkenntnisgewinn beziiglich der Raum-
nutzung und Reproduktionen im Untersuchungsgebiet. Gemifl der Arbeitshilfe der FOA

Landschaftsplanung GmbH sind Baumquartiere in alteren Laub- und Mischbestédnden in

Masterarbeit



3. Material und Methoden 20

den frithen Abendstunden ausfindig zu machen, da zu Beginn der nachtlichen Ausflug-
phase vermehrt Soziallaute aus den besetzten Quartieren hérbar werden (FOA Land-
schaftsplanung GmbH 2021: Anhang 3, 12). Alternativ ist ein erhohtes Schwarmverhal-
ten vor der Einflugphase in die jeweiligen Quartiere ab etwa einer Stunde vor Sonnen-
aufgang zu beobachten (Bat Conservation Trust 2016: 50 f.; FOA Landschaftsplanung
GmbH 2021: Anhang 3, 11). Bei einem Verdacht auf eine Wochenstubenkolonie, ist an
mindestens zwei Terminen ab Sonnenuntergang eine Ausflugzahlung durchzufiihren
(FOA Landschaftsplanung GmbH 2021: Anhang 3, 13).

Zur Uberpriifung des Artenspektrums sowie zum Nachweis von Reproduktionen inner-
halb der Habitate ist in einem vorab differenzierten Gebiet ein Netzfang zwischen April
und Oktober durchzufithren (Albrecht et al. 2013: 234). Dafiir ist ein fiir den Fleder-
mausfang geeignetes Puppenhaarnetz in einer nachgewiesenen Flugroute ab Sonnenun-
tergang zu positionieren (FOA Landschaftsplanung GmbH 2021: Anhang 3, 8). Die ge-
fangenen Tiere werden hinsichtlich der Art, des Geschlechts sowie des Reproduktions-
status untersucht und anschlieBend wieder freigelassen. Infolgedessen eignet sich die Me-
thodik des Netzfangs insbesondere fiir Standorte, an denen Sommerquartiere vermutet
werden sowie fiir solche, die ein erhohtes Vorkommen an akustisch nicht unterscheidba-

ren Fledermausarten aufweisen.

3.4 Untersuchungszeitraum

Zur Erfassung des sommerlichen Aspektes der lokalen Fledermausvorkommen werden die
Untersuchungen im Zeitraum von Mai bis Ende August durchgefiihrt. Dieser gewahlte
Zeitrahmen korreliert mit der Phase erhohter Aktivitdt und Prasenz der Flederméuse
(Albrecht et al. 2013: 230; BVF 2018: 14). In Tabelle 4 ist die geschétzte Terminierung
der akustischen Fledermauserfassungen dargestellt. Die stationdren Erfassungen und mo-
bilen Detektor-Transektkartierungen finden jeweils abwechselnd in einem zweiwo6chigen
Turnus statt. Bedingt durch die Grofle des Untersuchungsgebietes und der limitierenden
Kartiergeschwindigkeit werden die Transekte in raumlichen Zusammenhangen auf zwei
Nachte je zu erfassender Kalenderwoche geteilt. Die Probeflachen Der Vierkantige Kopf,
Hellkuhle, Schirmen-Tannen und Klockow werden der Erfassungseinheit 1 sowie Seeholz,

Dambeck und Pieverstorf der Erfassungseinheit 2 zugeordnet.
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Tabelle 4. Begehungstermine der empirischen Untersuchungen.

Erfassungsart Standort Kalenderwoche
Ubersichtsbegehung flachendeckend 20, 21
Stationdre Erfassung Horchboxen 1 und 2 25, 29, 33

Horchboxen 3 und 4 27, 31, 35
Detektor-Transektkartierung Erfassungseinheiten 1 und 2 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34
Detektorgestiitzte Quartiersuche flachendeckend 25,27, 29, 31, 33
Netzfang vorab zu bestimmen 32

3.5 Datenverarbeitung

Im Folgenden werden die Prozesse der Datenverarbeitung detailliert erlautert. Die
Grundlage der weiterfiihrenden Analysen bildet die bioakustische Rufanalyse. Alle er-
fassten Daten werden unter Anwendung etablierter statistischer Verfahren systematisch
aufbereitet. Es ist zu beachten, dass die vorliegende Forschungsarbeit Limitationen ent-
hélt. Dies bedeutet, dass die Vorauswahl der Horchboxstandorte sowie der Transekte zu
einer Verzerrung der Daten fiihrt. Infolge logistischer Begrenzungen ist es grundsatzlich
nicht moglich, das gesamte Gebiet zu erfassen, so dass die subjektiv getroffene Auswahl

an Untersuchungsflachen einer Momentaufnahme entspricht.

3.5.1 Rufanalyse

Samtliche Rufaktivititen werden hinsichtlich des Artvorkommens und der Haufigkeiten
mittels der Software BatExplorer (Version 2.2.4.0) sowie iiberprifend mit bdAnalyzer
2.0 analysiert. Beziiglich der erforderlichen Mindestanspriiche zur Rufbestimmung und
der wissenschaftlichen Vergleichbarkeit werden Sequenzen mit bis zu drei Rufen sowie
solche mit einer Aufnahmequalitdat von unter 12 % nach einer tiberpriifenden Sichtung
aus der weiteren Analyse entfernt. Sequenzen innerhalb von Uberschneidungsbereichen
sowie von ahnlich rufenden Arten der nyctaloiden Rufgruppe und der Gattung Myotis
werden manuell vermessen und nachbestimmt. Weisen die Aufnahmen keine artspezifi-
schen Rufcharakteristika auf, werden diese auf Gattungsebene angesprochen. Die Gat-
tung Myotis ist weiter in die Rufgruppen Myotis klein/mittel und Myotis grof$ zu diffe-

renzieren. Entsprechendes gilt ebenfalls fiir die nyctaloid rufenden Arten. Eine Ubersicht
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der Einteilung in Rufgruppen gibt die nachfolgende Tabelle 5. So kann exemplarisch
Vespertilio murinus (Zweifarbfledermaus) nicht sicher anhand der Echoortung bestimmt
werden (LfU Bayern 2020: 40). Es ist zudem zu beachten, dass jagende Fledermause in
strukturreichen Habitaten zu hoheren und stéarker frequenzmodulierten Ortungsrufen als
tiblich tendieren (Skiba 2009: 78). Solche Sequenzen sind oftmals nicht von anderen der-
selben Rufgruppe zu unterscheiden. In diesem Zusammenhang ist Eptesicus serotinus
(Breitfliigelfledermaus) zusatzlich der Rufgruppe Myotis groff zuzuordnen, da sich die
Rufe in einer hindernisreichen Umgebung kaum von denen von M. myotis unterscheiden
(Skiba 2009: 150). Gemé&$ wissenschaftlichen Standards werden den Rufgruppen auch
Arten zugeordnet, die entsprechend den Verbreitungskarten des Bundesamtes fiir Natur-

schutz (BfN 2019) nicht in der unmittelbaren Region bekannt sind.

Tabelle 5. Definierte Rufgruppen der akustisch nicht zweifelsfrei unterscheidbaren Arten.

Rufgruppe Artbezeichnung Trivialname
Myotis brandtii/mystacinus Myotis brandtii /M. mystacinus  GroBe / Kleine Bartfledermaus
Myotis Klein/mittel M. bechsteinii Bechsteinfledermaus
M. brandtii / M. mystacinus Bartfledermause
M. daubentonii Wasserfledermaus
Myotis grof8 (Eptesicus serotinus) (Breitflugelfledermaus)
M. dasycneme Teichfledermaus
M. myotis Grofles Mausohr
M. nattereri Fransenfledermaus
Nyctalus sp. E. nilssonii Nordfledermaus
E. serotinus Breitfliigelfledermaus
Nyctalus leisleri Kleinabendsegler
N. noctula GroBer Abendsegler
Vespertilio murinus Zweifarbfledermaus
Plecotus sp. Plecotus auritus / Braunes und Graues Langohr

Plecotus austriacus

Die akustische Bestimmung erfolgt mittels genannter Software in Form von Sonagram-
men, deren Skalierung flexibel an eine adédquate Darstellung der Rufcharakteristika zu

wahlen ist (Fraser et al. 2020: 13). Sozialrufe der Flederméuse konnen in der Regel nicht
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automatisiert bestimmt werden, so dass diese weitestgehend einer manuellen Analyse

unterliegen. Gerausche, die anhand der automatisierten Analyse als Fledermausrufe iden-

tifiziert werden, jedoch mutmaflich nicht von Fledermausen stammen, werden unter Zu-

hilfenahme des Leitfadens von Middleton (2020) gepriift. Es erfolgt eine Plausibilitats-

priifung auf Grundlage der einschlagigen Fachliteratur nach Hammer et al. (2009), LfU
Bayern (2020; 2022), Russ (2012) und Skiba (2009). Sofern die Bestimmung auf Art-

niveau nicht sicher moglich ist, wird die entsprechend tibergeordnete Rufgruppe zuge-

ordnet. Der Arbeitsablauf der akustischen Rufbestimmung ist der folgenden Abbildung

6 zu entnehmen.

Aufzeichnungen analysieren, Fledermausrufe identifizieren und Rufparameter messen

Aufnahmequalitat < 12 % < 3 Rufe/Sequenz

Hauptfrequenz 32 — 41 kHz Pipistrellus nathusii
Hauptfrequenz 42 — 51 kHz Pipistrellus pipistrellus
Hauptfrequenz 52 — 62 kHz Pipistrellus pygmaeus

BatExplorer

Datenimport

Analyse

Verschiedene Spezies

Aufzeichnung trennen

Aufzeichnungen 16schen

Arten zuordnen

Suggerierte Plausibilitit > 60 %

Export unbestimmter Sequenzen

BdAnalyzer
Manuelle Nachbestimmung und Plausibilitdtsprifung

Abbildung 6. Workflow der Rufanalyse.

3.5.2 Auswertungsverfahren

Die statistische Verarbeitung sowie deren Visualisierung erfolgt in R (Version 4.3.2).

Aufgrund der unterschiedlichen Genauigkeit infolge der gewéhlten methodischen An-

satze, werden die generierten Daten der Horchbox- und Transekterfassungen individuell
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betrachtet. Kartographische Verarbeitungen der empirisch erhobenen Daten, des frei ver-
figbaren Geodatenbestandes sowie der vom Nationalparkamt Miiritz (2023) zur Verfi-
gung gestellten Informationen des Datenspeicher Wald erfolgen durch die Geoinformati-
onssystemsoftware QGIS (Version 3.34.1-Prizren) im Bezugssystem ETRS89 UTM Zone
33N. Im anschlieenden Abschnitt werden die Auswertungsverfahren unter differenzier-

ten Aspekten detailliert aufgefiihrt.

Zeitliche Auswertungsverfahren

Zur Quantifizierung der Fledermausaktivitdt wird die Anzahl der registrierten Fleder-
mauskontakte pro Stunde und Nacht im rédumlichen und zeitlichen Kontext ermittelt
(Albrecht et al. 2013: 230 ff.; FOA Landschaftsplanung GmbH 2021: Anhang 5, 6 ff.).
Die Sequenzen der stationdren Erfassungen werden entsprechend der Formel 1 unter
Berticksichtigung der néchtlichen Aufnahmedauer in Kontakte pro Stunde transformiert.

. i
Kup(i) = E (1)

wobei:

Kup = Kontakte/h von Art ider Horchbox HB, ni= Anzahl der Aufnahmen einer Art 7, tyg = Aufnahme-
dauer der Horchbox in Stunden

Dadurch ergeben sich fiir jeden Untersuchungsstandort nicht nur tageszeitliche und wo-
chentliche Aktivitatsmuster, sondern auch die gesamte Kontaktrate pro Stunde fiir jede
einzelne Fledermausart. Die zeitliche Auswertung der mobilen Erfassungen folgt einem
analogen Vorgehen. Der Zeitraum der Erfassungen ist hingegen kiirzer, so dass diese auf
die Mafigabe von einer Stunde zu projizieren sind. Die Hochrechnung basiert auf der
Lange der jeweiligen Transekte und der daraus resultierenden Dauer fiir deren Durch-

querung bei einer konstanten Kartiergeschwindigkeit von 1,5 km/h nach Formel 2.

l

o 2
15km/h * ™ (2)

Kp (i) =

wobei:

Kr = Kontakte/h von Art 7 des Transekts T, /= Lange des Transekts in km, n;= Anzahl der Aufnahmen
einer Art 7

Die gewonnenen Aktivitatsdichten werden mittels anschaulicher graphischer Darstellun-
gen der nachgewiesenen Fledermausarten visualisiert. Dies ermoglicht die Vergleichbar-

keit der Ergebnisse und unterstiitzt tiberdies auch weitere tiefgehende Analysen. Die
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statistische und kartographische Auswertung der Aktivitatsdichten aus den bioakusti-
schen Aufnahmen tragt zur Verifizierung von Flugrouten bei und liefert wertvolle An-
haltspunkte fiir potenzielle Sommerquartiere der Fledermause. Mittels QGIS werden aus
den erfassten Fledermauskontakten Plane zum Bestand sowie konsekutiv zur Bewertung
des erfassten Fledermausvorkommens in Anlehnung an die FOA Landschaftsplanung
GmbH (2023: Anhang B-5, 135) entwickelt. Die Werte werden mit einer Genauigkeit von

zwei Dezimalstellen dargestellt.

Raumliche Auswertungsverfahren

Die rdumliche Aktivitdt basiert grundlegend auf den erfassten Sequenzen in Bezug zu
den vorhandenen Habitaten (BVF 2018: 9). Der Vergleich solcher Daten erméglicht In-
terpretationen zur Raumnutzung einzelner Arten. Die Vielfalt genutzter Habitate bezie-
hungsweise die Strukturgebundenheit der nachgewiesenen Fledermausarten wird geméaf
der Nischenbreite nach Runkel & Gerding (2016) berechnet. In diesem Kontext werden
die Fundorte der Sequenzen mit den Nutzungstypen aus dem Datensatz des LUNG M-
V (2024) kartographisch iiberlagert und die prozentualen Anteile der Lebensraumtypen
in Bezug auf jede spezifische Fledermausart ermittelt. Die Nischenbreite je Art und Ha-

bitat wird nach der folgenden Formel 3 berechnet (Runkel & Gerding 2016: 124).

1
NB; = 3
] Z'ijzr ( )

wobei:

NB; = Nischenbreite der Art j, Pr = prozentualer Nutzungsanteil der Art jan der Ressource r

Der Vergleich von strukturgebundenen Nutzungen verschiedener Arten erfolgt durch
Standardisierung der berechneten Nischenbreiten in Formel 2 (Runkel & Gerding 2016:
124).

NB; —1
r—1

(4)

stand.NB; =

wobei:

stand. NB; = standardisierte Nischenbreite der Art 7

Das Mafl an Gemeinsamkeiten der okologischen Nischen zwischen zweier Arten kann
durch den Vergleich der standardisierten Werte oder durch die Nischeniiberlappung in

folgender Formel 5 bestimmt werden (Runkel & Gerding 2016: 125).
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1
NUjh=1—52|pjr—phr| (5)
Tr

wobei:

NUj, = Nischentiberlappung zwischen zwei Arten j und A, p; = prozentualer Nutzungsanteil der Art j an

der Ressource 7, p;, = prozentualer Nutzungsanteil der Art & an der Ressource r

Weitere statistische Verfahren

Zur Untersuchung von Zusammenhangen zwischen Variablen wird in dieser Arbeit auf-
grund der zu erwartenden inhérenten Abweichung der vorliegenden Daten der Rangkor-
relationskoeffizient nach Spearman verwendet. Der Spearman-Korrelationskoeffizient
zeichnet sich durch seine Nichtparametrik aus und ermoglicht eine robuste Analyse selbst
dann, wenn die Daten nicht den Anforderungen einer normalen Verteilung geniigen. Dies
wird erreicht, indem er den Daten Range zu den beobachteten x- und y-Werten zuweist
und somit auf die urspriingliche Datenverteilung verzichtet (Kronthaler 2021: 84). Die
Berechnung des Rangkorrelationskoeffizienten nach Spearman ist der Formel 6 zu ent-
nehmen (ebd.). Der zu ermittelnde p-Wert stellt diesbeziiglich die Wahrscheinlichkeit
einer Zufallsbeobachtung dar, der im Allgemeinen mit einem Signifikanzniveau von 5 %

limitiert wird (Hirschauer et al. 2016: 558).
Z(in - Ex)(Ryi — Ey)

sp =
\/Z(in - EX)ZZ(R.VL' - Ey)z

(6)

wobei:
rsp = Spearman-Rangkorrelationskoeffizient, Ryund Ry, = Ringe der beobachteten x- und y-Werte, Rxund

Ry = Mittelwerte der jeweiligen Rangziffern

Die Genauigkeiten der stationéren und mobilen Erfassungen werden verglichen, um die
potenzielle Fehleranfélligkeit der akustischen Erfassungsmethoden zu bewerten. Hierbei
werden spezifische Zeitfenster aus den Horchboxdaten extrahiert, die der durchschnittli-
chen Begehungszeit der Transekte in ihrer Gesamtheit entsprechen. Diese Zeitfenster
werden auf Kontakte pro Stunde extrapoliert und anschlieBend mit den tatsachlichen
Ergebnissen der gesamten Horchboxerfassung verglichen. Zur quantitativen Bewertung
der Abweichungen wird die mittlere absolute Abweichung (MAE) in Prozent als statis-
tische MaBeinheit in der folgenden Formel 7 nach Weigland (2009: 78) berechnet.
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1 N
5=NZ|XL'—JE (7)
i=1

wobei:

8 = MAE, x; = Merkmalswert, X = Durchschnittswert

Verfahren zur Bewertung

Die Bewertung des Untersuchungsgebietes basiert auf der Einstufung seiner Gebietsfunk-
tionen als Flugroute, Nahrungshabitat und Quartier zunéchst verbal-argumentativ
basierend auf der Ergebnisbetrachtung. Dieser liegt zudem ein Verschnitt mit Informati-
onen zu den Nutzungstypen und Waldinformationen zugrunde, die in einem angenom-
menen Wirkraum von 50 m entlang der Untersuchungsstandorte betrachtet werden. Die
Analyse von Unterschieden der Artenvielfalt zwischen einzelnen Standorten wird mithilfe
der Berechnung von Biodiversitatsindizes H' in Formel 8 nach Shannon-Wiener dargelegt

(Zar 2010: 43).

k
H’=—2pilogm (8)
i=1

wobei:

H'= Diversitat, kK = Gesamtzahl der Arten, p;/= Anteil der Individuen jeder Art 7

Im Zuge dessen wird gemaf der abgewandelten Formel 9 nach Zar (2010: 43) die relative
Diversitat £ (Evenness) der Arten in den verschiedenen Probeflichen berechnet. Diese
gibt Aufschluss tiber die Verteilung der Abundanzen nachgewiesener Arten und begriin-
det den ermittelten Biodiversitatswert nach Shannon-Wiener. Ein Wert von 1 wiirde
folglich auf eine homogene Verteilung der Arten einer Probeflache deuten, wahrend nied-
rigere Werte eine ungleichmafigere Verteilung nahelegen.
H
E =

- g
Hmax

(9)

wobei:

FE = Evenness, H'= Diversitét, H'max = maximale Diversitat

AnschlieBend erfolgt die artbezogene Bewertung des Untersuchungsgebietes durch die
quantitative und kartographische Verarbeitung gemif der FOA Landschaftsplanung
GmbH (2023). Zur Bewertung der Flugrouten wird die Anzahl der Fledermauskontakte
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pro Nacht als entscheidendes Kriterium herangezogen. Eine Flugroute wird als besonders
bedeutsam eingestuft, sofern mindestens vier Kontakte bei lautrufenden Arten und zwei
Kontakte bei leise rufenden Arten, wie der Gattungen Barbastella, Myotis und Plecotus,
nachgewiesen werden. Diese Quantifizierung basiert auf der Annahme, dass mindestens
zwei Individuen eine Flugroute jede Nacht nutzen (FOA Landschaftsplanung GmbH
2023: 26; zitiert nach Boonman 2011). Nach den Vorgaben zur mobilen Erfassung der
FOA Landschaftsplanung GmbH (2023: Anhang B-4, 128) entspricht dies mindestens
vier beziehungsweise zwei Kontakten pro Stunde je Transekt. Die Bewertung der Nah-
rungshabitate erfolgt anhand der ,50 %-Regel“ fiir regelméflig vorkommende Arten (ebd.:
26 f.). Hierbei wird der Mittelwert der summierten Fledermauskontakte je Untersu-
chungsstandort berechnet. Nachweise, die iiber diesem Mittelwert liegen, deuten auf ein
mafgeblich genutztes Nahrungshabitat der Art hin (ebd.). Die Eignung der Quartierge-
biete wird aufgrund der flachendeckenden Bewaldung iibergeordnet betrachtet und rich-
tet sich artbezogen nach den Kontaktspitzen der akustischen Erfassungen, der Quartier-
suchen und des Netzfangs. Sowohl stationére Erfassungen mit Aufnahmepeaks zu den
Abend- und Morgenstunden als auch mobile Erfassungen mit besonders frithen Aufnah-
men zum Sonnenuntergang sind ausschlaggebend fiir ein besonderes Quartierpotenzial.
Die betroffenen Standorte werden kartographisch mit den Aktionsrdumen der jeweiligen
Arten, den vorhandenen Geholzbestanden und Waldgebieten aus dem Geodatenbestand
des LUNG M-V in Bezug gesetzt, um Quartierpotenziale besonderer Bedeutung auszu-

weisen.

Verfahren zur Monitoringkonzeption

Anhand der empirisch erhobenen Daten wird in Anlehnung an die Ziele und Vorgaben
des Arten- und Gebietsschutzes ein Monitoringkonzept fiir das Untersuchungsgebiet ent-
wickelt. Die Identifikation potenzieller Standorte fiir ein dauerhaftes Monitoring erfolgt
auf der Grundlage einer raumlichen Analyse, bei der Areale mit besonders hoher Relevanz
fir Flederméuse kartographisch abgegrenzt werden. Zur Evaluation der Gebietseignung
fir Fledermause wird eine multikriterielle Raumanalyse gemafl Eastman (1999) durchge-
fiihrt. Diese beruht auf der Beriicksichtigung und Gewichtung verschiedener raumlicher

Kriterien, die auf Grundlage ihrer Bedeutung im Verhéltnis zueinander definiert werden.
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Die Gewichtung der Faktoren, die einen mafgeblichen Einfluss auf das Fledermausvor-
kommen aufweisen, ist in diesem Sinne von wesentlicher Bedeutung, da sie die Unter-
scheidung von unscharfen oder unsicheren Daten, auch als ,Fuzzy Data“ bezeichnet,
ermoglicht. Insbesondere bei der Anwendung von geographischen Informationssystemen
(GIS) firr raumbezogene Analysen, Entscheidungsfindungen und Risikobewertungen, bei
denen prézise Informationen erforderlich sind, ist diese Betrachtung im Hinblick auf aus-
sagekraftige Ergebnisse relevant. Die Gewichtung der Kriterien ermoglicht es, die Un-
scharfen und Unsicherheiten in den Daten zu beriicksichtigen und realistische Ergebnisse
zu erzielen, die den Anforderungen an raumbezogene Fragestellungen gerecht werden.
Die Eignung des Gebietes wird entsprechend der modifizierten Formel 10 berechnet
(Eastman 1999: 495). Die Darstellung erfolgt in einer Genauigkeit von drei Dezimalstel-
len.
Eignung = Ywyx;, (10)

wobei:

w; = Gewichtung des Faktors 7, x;= Bewertungspunktzahl des Faktors 7

Grundlegende Daten bilden hierbei der Normalized Difference Vegetation Index (norma-
lisierter differenzierter Vegetationsindex, NDVI). Der NDVI gilt als quantitativer Indi-
kator, der den Pflanzenbewuchs in einem bestimmten Gebiet anhand von Fernerkun-
dungsdaten erfasst. Indem die Differenz zwischen der reflektierenden Strahlung im sicht-
baren roten und nahen Infrarotbereich auf Grundlage von Satellitendaten ermittelt wird,
kann der Chlorophyllgehalt der gesunden, grilnen Vegetation bestimmt werden (Kuechly
et al. 2020: 22). Die Berechnung des NDVI erfolgt in Formel 11 durch die Normierung
des Verhéltnisses zwischen den Werten im roten und nahen Infrarotbereich auf einen
Wertebereich von -1 bis +1 (ebd.: 23). Infolgedessen fiihrt eine dichte Vegetation mit
héheren Chlorophyllgehalten zu einem Anstieg des NDVI.

nir — rot
NDVI = —— (11)
nir + rot

wobei:

nir = naher Infratorbereich, rot= roter Infrarotbereich

Zusétzlich finden die Daten des Airborne Laserscannings in der Gewichtung nach East-

man (1999) Anwendung. Dieses Verfahren zur Erfassung von Gelindeoberflichen
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ermoglicht die Differenzierung zwischen ,Bodenpunkten“ und ,Nichtbodenpunkten®
durch Klassifizierung der unterschiedlichen Reflexionsgrade, welche von den Oberflachen-
eigenschaften und -strukturen beeinflusst werden. Die Befliegungen des Untersuchungs-
gebietes erfolgten in der Zeitspanne 2018 bis 2019 im Auftrag des Landesamtes fiir innere
Verwaltung (LAiV M-V 2023) im Lagebezugssystem ETRS 89, unter Anwendung der
UTM-Abbildung in Zone 33. Die gesammelten Daten liegen im Format LAS (Version
1.2) vor. Durch die Verarbeitung des Airborne Laserscannings in QGIS erfolgt eine pra-
zise Interpretation von Vegetationskanten innerhalb des dichten Waldbestandes, die als
potenzielle Leitstrukturen fiir jagende Flederméuse fungieren. Die Punktdichte der Roh-
daten wird analysiert, so dass auf dieser Basis die Ermittlung der Grenzstandorte durch
eine schmale Pufferung des vektorisierten Punktgefiiges erfolgt. Im Ergebnis wird ein
Abstandsraster erzeugt, das im raumlichen Bezug zu den Vegetationskanten steht. Als
weitere Datengrundlagen der multikriteriellen Raumanalyse fungieren die Nutzungstypen
des LUNG M-V und das Corine Land Cover 5 ha (CLC5), in denen die Landbedeckung
und Landnutzungen klassifiziert sind. Informationen aus OpenStreetMap (OSM) und
dem Datenbestand des Miiritz-Nationalparks (2023) werden genutzt, um die geographi-
sche Verteilung der offentlichen und nichtoffentlichen Wege zu bestimmen, die als Leit-
strukturen fiir Transferfliige von Flederméausen sowie zur Einschatzung der Zuganglich-
keit des Gebietes dienen. Den zu definierenden Abstandskriterien wird in Abhéngigkeit
ihrer potenziellen rdumlichen Wirkung ein Puffer zugeordnet. Fiir jeden Datensatz als zu
beriicksichtigen Faktor werden normalisierte Abstandsprojektionen erzeugt, wobei die
Rastergrofie dem gesamten Untersuchungsgebiet innerhalb des Nationalparks entspricht.
In Bezug zu den Berechnungen nach Eastman ergibt sich im Ergebnis eine gewichtete
Heatmap, die die Verfiigharkeit der fledermausrelevanten Strukturen kumulativ darstellt.
Im Weiteren wird in Anlehnung an die geforderte Grofle fir Untersuchungsstandorte
einer Horchbox nach FOA Landschaftsplanung GmbH (2021: Anhang 3, 3) die Heatmap
auf eine Gitterauflosung von 5 ha projiziert, um die Mittelwerte der einzelnen Kacheln
zu erhalten und die Bedeutung der Untersuchungsflichen zu analysieren. Zur Uberprii-
fung der ermittelten Wertigkeiten werden die Ergebnisse der akustischen Erfassungen
mit denen der erzeugten Heatmap abgeglichen. Dabei folgt die Ermittlung des quantita-

tiven Zusammenhangs zwischen der Bedeutung des Untersuchungsgebietes und dem
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tatsachlich nachgewiesenen Fledermausvorkommen der zuvor genannten Korrelations-
analyse. Die weitere Abgrenzung geeigneter Untersuchungsstandorte orientiert sich an
dem Standortkonzept zum Horchboxenmonitoring des LUNG M-V (2016) und wird hin-
sichtlich 6konomischer und 6kologischer Limitationen der zugrundeliegenden Informati-

onen modifiziert.
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4 FErgebnisse zur Fledermausverbreitung

Im Folgenden werden die Ergebnisse der empirischen Untersuchungen zur Fledermaus-
verbreitung im nordwestlichen Teil des Miiritz-Nationalparks vorgestellt. Der Schwer-
punkt liegt zunachst auf der detaillierten Vorstellung der ausgewéhlten Untersuchungs-
standorte, um eine umfassende Kontextualisierung zu ermoglichen. Anschliefend werden
die empirischen Erhebungen differenziert nach den Untersuchungsarten dargelegt. Die
nachgewiesenen Fledermausvorkommen werden einer eingehenden Analyse hinsichtlich

ihrer zeitlichen und rdumlichen Aktivitatsmuster unterzogen.
4.1 Auswahl der Probeflachen und Festlegung der Horchbox-

standorte und Transekte

Die Abgrenzung geeigneter Probeflaichen auf Grundlage der topographischen Karten
TK10 und TK25 um 1900 des LUNG M-V (2024) fithrt zu einer Auswahl von elf Stand-
orten, die in Tabelle 6 einschliefllich der jeweiligen mafigeblichen Strukturen vermerkt
sind. Die aufgefithrten Probeflachen stellen eine reprasentative Auswahl verschiedener
Strukturtypen im nordwestlichen Teil des Miiritz-Nationalparks dar und umfassen tiber-
schlagig Wélder unterschiedlicher Auspragungen, Fliefl- und Stillgewésser, Offenland so-

wie weitere anthropogene und natiirliche Geholzstrukturen.

Tabelle 6. Die naturraumlichen Strukturen der zu untersuchenden Probeflidchen.

Probefliche Naturraumliche Probefliche Naturrdumliche
Strukturen Strukturen

Charlottenhof Offenland Peeneholz FlieBgewdsser
Waldrand Laubwald

Dambeck Laubbaumreihe Pieverstorf Mischwald
Nadelwald Offenlandsenke
Offenland Parkanlage
Standgewésser Standgewéasser
Waldrand

Der Vierkantige Kopf Mischwald Schirmen-Tannen Laubwald
Nadelwald Mischwald

Nadelwald

Hellkuhle Mischwald Seeholz Flielgewdsser

Niedermoor Mischwald
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Probefliche Naturridumliche Probefliche Naturrdumliche
Strukturen Strukturen
Standgewdésser
Kargower Holz Laubwald Vorderer Werder Feldgehélz
Standgewésser Offenland
Standgewésser
Klockow Griinland
Mischwald
Nadelwald

In Abbildung 7 sind die Probeflachen innerhalb des Untersuchungsgebietes im Mafstab
1 : 60.000 kartographisch dargestellt. Im westlichen Teil des Untersuchungsgebietes be-
finden sich die Probeflachen Peeneholz, Kargower Holz, das Offenland um Charlottenhof
und der Vordere Werder entlang von Baumgruppen und -reihen. Die zentrale Region
wird durch die bewaldeten Probeflichen Der Vierkantige Kopf, Schirmen-Tannen,
Klockow und die Niedermoorflache Hellkuhle représentiert. Hinsichtlich der ostlichen
Fliachen Seeholz, Dambeck und Pieverstorf ist ihre Charakteristik besonders durch die

Néahe zu Gewassern gepragt.
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Abbildung 7. Lage der definierten Probeflichen im Untersuchungsgebiet (eigene Darstellung
via QGIS)
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Die Ortsbegehungen zur Auswahl geeigneter Untersuchungsstandorte innerhalb der defi-
nierten Probeflachen wurden am 20. Mai und 27. Mai 2023 durchgefithrt und werden
nachfolgend hinsichtlich der etablierten Methodik erldutert.

Standorte der stationdren Erfassungen

Die Auswahl der Untersuchungspunkte zur stationiaren akustischen Erfassung richtet sich
nach pragnanten Leitstrukturen, so dass ein moglichst charakteristisches und vollstandi-
ges Abbild des lokalen Fledermausvorkommens erfasst werden kann. Die vier Probefla-
chen der Horchboxstandorte sind in der Abbildung 8 dargestellt. Die zusammengetrage-
nen Informationen sind in den Gesamtdarstellungen in Anhang II verfiigbar. Innerhalb
des Peeneholzes befindet sich der Horchboxstandort H1 inmitten eines heterogenen und
totholzreichen Laubmischwaldes mit einer Dominanz von Buche und Birke. Die Strauch-
und Krautschicht ist nur gering ausgepragt, so dass das Gebiet durch groere bodennahe
Freiflachen gekennzeichnet ist. Nordlich verlduft die Ostpeene als FlieSgewésser. Die
Horchbox H2 befindet sich im Kargower Holz, unmittelbar siidlich des Hinbergsees, um-
geben eines Laubmischwaldes aus Buche, Eiche und Fichte. Das Waldgebiet ist als FFH-
Lebensraumtyp 9130 ,,Waldmeister-Buchenwald“ ausgewiesen und wird der forstlichen
Versuchsflache , Kargower Eichen“ zugeordnet (LUNG M-V 2024). Der Hinbergsee selbst
entspricht geméafl der FFH-Managementplanung dem FFH-LRT 3140 ,Oligo- bis me-
sotrophe kalkhaltige Gewésser mit benthischer Vegetation aus Armleuchteralgen in ei-
nem durchschnittlichen oder beschrénkten Zustand (UmweltPlan GmbH Stralsund 2019:
Karte 2a). Auf der Probefliche Charlottenhof wird fiir die Horchbox H3 der Rand eines
Kiefernmischwaldes mit reichlichem Strauchbewuchs und unterschiedlichen Altersstruk-
turen gewéhlt. In westlicher Richtung grenzt der Standort an eine junge Fichten-Auf-
forstungsflache, die sich auf sandigem Magerrasen erstreckt. Horchbox H4 wird der Pro-
beflache Vorderer Werder zugeordnet und befindet sich an einer Allee, flankiert von alten
Eichen und Birken. Zwischen den Altbaumen erstrecken sich weitgehend geschlossene
Feldgeholze entlang des versiegelten Wirtschaftsweges. Die Probeflache ist von Offenland
mit einer Vielzahl von permanenten Kleigewassern umgeben. Unmittelbar westlich grenzt

die als Weidegriinland genutzte Fittenseekoppel einschliellich des Fittensees an.

Masterarbeit



4. Ergebnisse zur Fledermausverbreitung 35

Abbildung 8. Ausgewihlte Horchboxstandorte: a) Peeneholz (H1), b) Kargower Holz (H2),
¢) Charlottenhof (H3) und d) Vorderer Werder (H4) (eigene Aufnahmen Mai 2023).

Probeflachen der mobilen Detektor-Transektkartierungen

Die Auswahl der Transekte wird durch eine systematische Unterteilung von sieben Pro-
beflachen in insgesamt 25 Linientransekte mit einer Gesamtlange von etwa 4,4 km vor-
genommen. Die Probeflichen der Detektor-Transektkartierungen sind in Abbildung 9
sowie in ausfiihrlicher Form in Anhang III dargestellt. Die Probefliche Der Vierkantige
Kopf ist in drei Transekte T1 bis T3 unterteilt, die vorrangig den Waldeingang, einen
geschlossenen Kiefernwald sowie einen Mischwald mit angrenzender Fichtenkultur um-
fassen. Die Transekte werden durch unterschiedliche Vegetationsdichten und Zusammen-
setzungen der dominanten Baumarten verschiedener Altersklassen gekennzeichnet. Nord-
westlich schlieft Transekt T4 der Probeflache Hellkuhle an. Dieses fithrt durch einen
alten und totholzreichen Mischwald aus Eiche, Buche, Kiefer und Fichte zur Hellkuhle

als offenes Niedermoor mit Grofseggenried.
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Abbildung 9. Probeflichen fiir die mobile akustische Erfassung im Untersuchungsgebiet:

a) Der Vierkantige Kopf, b) Hellkuhle, ¢) Schirmen-Tannen, d) Klockow, e) Seeholz,
f) Dambeck und g) Pieverstorf (eigene Aufnahmen Mai 2023).
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Die Probeflache Schirmen-Tannen unterteilt sich in die fiinf Transekte T5 bis T9 entlang
der offentlichen Wegefiihrung und wird durch heterogene Nadel- und Mischwalder sowie
strukturreiche Laubwaldbereiche, zum Teil mit Hallenwaldcharakter charakterisiert. Die
Probefliache Klockow umfasst die vier Transekte T10 bis T13, die von Norden nach Siiden
entlang des Weges von Bocksee bis zum Ortseingang Klockow verlaufen und insgesamt
vorwiegend krautreiche Mischwaldbestéinde mit lockerem Kronenschluss bis hin zur anth-
ropogenen Nutzungsstruktur bei Klockow einschliefen. Die Probefldche Seeholz wird in
die vier Transekte T14 bis T17 gegliedert. Dominante Strukturen bilden in diesem Teil-
gebiet heterogene Mischwaldbestéinde sowie Laubwaldbereiche hoheren Alters mit einer
Vielzahl angrenzender Gewésserstrukturen. Die Probeflache Dambeck wird durch die
finf Transekte T18 bis T22 reprasentiert. Das Gebiet ist durch die Siedlungsndhe zu
Dambeck, grofraumige Extensivgriinlinder mit siumenden Baumreihen aus alten Rof3-
Kastanien sowie Nadel- und Laubwaldbestande mit angrenzendem Tannensee gekenn-
zeichnet. T20 verlauft tiber offenes, extensiv genutztes Griinland, das frei von markanten
Leitstrukturen ist und dient als Referenz mit vergleichsweise geringerer zu erwartender
Fledermausaktivitét. Innerhalb der Probeflache Pieverstorf werden die drei Transekte
T23 bis T25 ausgewiesen, die eine gepflegte Parkanlage mit Altbaumbestand sowie einen
Mischwald mit angrenzendem Dambecker See und eine Ackersenke mit séumender Laub-

baumreihe durchqueren.

4.2 Arteninventar

Im Miiritz-Nationalpark sind nach aktuellem Kenntnisstand 15 Fledermausarten verbrei-
tet. Die entsprechenden Daten stiitzen sich unter anderem auf Untersuchungen im Teil-
gebiet ,Serrahn® durch Klenke et al. (2004). Im Rahmen des Projektes ,Habitatansprii-
che, Strukturbindung und Raumnutzung von Vogeln und Saugetieren in forstwirtschaft-
lich genutzten und ungenutzten Buchenwaldern“ wurden die Fledermausgesellschaften
etwa 20 km stidostlich von Dambeck bioakustisch sowie durch Netzfange bestimmt
(Klenke et al. 2004: 102 ff.). Im Ergebnis stellte sich der unbewirtschaftete Reinbestand
aus etwa 188-jahrigen Rotbuchen als besonders artenreich dar. Samtliche Arten des For-
schungsprojektes wurden in diesem Teilgebiet des Serrahns nachgewiesen (ebd.: 104).

Zusatzlich veranlasste das Nationalparkamt Miiritz im Jahr 2015 eine fledermaus-
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kundliche Untersuchung innerhalb der Federower Dickungen, die sich in einer Entfernung
von etwa 4 km stidwestlich der Bahngleise befinden. Es erfolgten akustische Artnachweise
in einem von Eichen und Kiefern dominierten Waldbestand ,,Waldmonitoringflache Nr.
54“ an 30 ausgewéhlten Messpunkten (Nationalparkamt Miritz 2016). Im Zuge dieser
Untersuchungen wurden insgesamt elf Arten unterschieden und vereinzelte Vorkommen
der Arten Myotis brandtii (GroBe Bartfledermaus), M. dasycneme, Myotis mystacinus
(Kleine Bartfledermaus), Nyctalus leisleri (Kleinabendsegler) und V. murinus belegt
(Landesamt fiir Forsten und Grofischutzgebiete & Nationalparkamt Miiritz 2003: 98).

Im Folgenden wird das im Zuge der aktuellen Untersuchungen erfasste Artenspektrum
bezogen auf die Art des Nachweises dargestellt. Insgesamt wurden im nordwestlichen
Teil des Miritz-Nationalparks zwolf verschiedene Arten sowie fiinf zusétzliche Rufgrup-
pen unterschieden, die mit Ausnahme von M. brandtii, M. dasycneme und V. murinus,
mit dem bekannten Arteninventar des groffiraumigen Miiritz-Nationalparks tibereinstim-
men. Das durch die stationaren Horchboxuntersuchungen sowie die mobilen Detektor-
Transektbegehungen erfasste Arteninventar ist mit 15 Ubereinstimmungen nahezu de-
ckungsgleich. Lediglich N. leisleri konnte durch die stationdren Erfassungen nicht nach-
gewiesen werden. Die nachgewiesenen Fledermausarten und Rufgruppen sind der Tabelle
7 zu entnehmen. Es werden zudem die Arten dargestellt, die sich akustisch nicht zwei-
felsfrei bestimmen lassen, deren Vorkommen im Miiritz-Nationalpark jedoch bekannt

sind.

Tabelle 7. Erfasstes Arteninventar in Bezug auf die Art des Nachweises sowie Altdaten zu

bekannten Arten im Miritz-Nationalpark.

Artbezeichnung Trivialname Nachweisart Altdaten
NLP

Transekt ~ Horchbox  Netzfang

Barbastella Mopsfledermaus X X X X

barbastellus

Eptesicus Breitfliigelfledermaus X X - x

serotinus

Myotis brandtii/ Bartfledermause X X - X

mystacinus

Myotis dasycneme Teichfledermaus - - - X

Myotis Wasserfledermaus X X X X

daubentonii
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Artbezeichnung Trivialname Nachweisart Altdaten
Transekt ~ Horchbox  Netzfang NLP
Myotis grofs Rufgruppe Myotis grof3 X X - -
Myotis Rufgruppe Myotis X X - -
klein/mittel klein/mittel
Myotis myotis GroBles Mausohr X X - X
Myotis nattereri Fransenfledermaus X X - X
Nyctalus leisleri Kleinabendsegler X - - X
Nyctalus noctula Grofler Abendsegler X X X X
Nyctalus sp. Rufgruppe Nyctaloid X b - -
Pipistrellus nathusii Rauhautfledermaus X X - X
Pipistrellus Zwergfledermaus X X X X
pipistrellus
Pipistrellus Miickenfledermaus X X X X
pygmaeus
Plecotus auritus Braunes Langohr - - x X
Plecotus sp. Rufgruppe Plecotus X X - -
Vespertilio murinus Zweifarbfledermaus - - - X

Aufgrund der rdumlichen Néhe zum nordwestlichen Untersuchungsgebiet ist anzuneh-

men, dass sich die genannten Arten voriger Untersuchungen innerhalb der erfassten

nyctaloiden Rufgruppe (Nyctalus sp.) und der Rufgruppe Myotis klein/mittel beziehungs-

weise Myotis grof§ wiederfinden. Ebenso ist es naheliegend, dass es sich bei einem nicht

unerheblichen Teil der als Myotis klein/mittel erfassten Individuen, ebenfalls um M.

brandtii und M. mystacinus handelt. Das durch den Netzfang bestimmte Individuum

Plecotus auritus (Braunes Langohr) deutet auf weitere Vorkommen derselben Art. Wie

bereits in Kapitel 3.5.1 beschrieben, sind einzelne Rufe mittels Rufanalyse nicht zweifels-

frei auf Artebene bestimmbar, so dass auf eine genauere Bestimmung verzichtet wird.

4.3

4.3.1 Stationire Erfassungen

Bioakustische Untersuchungen

Nachfolgend sind in Tabelle 8 die Erfassungszeitrdume einschliefllich der gemittelten

Witterungsbedingungen der Horchboxuntersuchungen dargestellt. Eine detaillierte Auf-

schliisselung der Daten findet sich in Anhang IV. In den Offenlandstrukturen des
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Vorderen Werders sowie in Gewésserndhe des Kargower Holzes zeigen sich Unterschiede

in den Temperaturen, die im Allgemeinen niedriger sind im Vergleich zu den anderen

untersuchten Standorten.

Tabelle 8. Begehungstermine und Witterungen der stationdren Erfassungen.

Lfd. Datum Standort Mittlere Mittlerer

Nr. Temperatur [°C]  Niederschlag [1/m?]
1 18. — 23. Juni 2023 H1, H4 18,5 2.8

2 01. — 06. Juli 2023 H2, H3 15,8 0,7

3 15. — 20. Juli 2023 H1, H4 17,7 0,7

4 30. Juli — 04. August 2023 H2, H3 16,3 6,0

5 14. - 19. August 2023 H1, H4 21,6 1,0

6 30. August — 04. September 2023 H2, H3 15,1 0,2

Die Ergebnisse der stationdren Erfassungen an den Horchboxen H1 bis H4 in Tabelle 9
zeigen, dass die Arten P. pygmaeus und P. pipistrellus an allen Standorten am héufigsten
aufgenommen wurden. Hervorzuheben ist dabei insbesondere H1 Peeneholz, in der mit
13.921 Aufnahmen von P. pygmaeus und 11.509 Aufnahmen von P. pipistrellus die hochs-

ten Aktivititen zu verzeichnen sind.

Tabelle 9. Rufkontakte der stationaren Erfassungen.

-~ =2 Z 2 =2 2 7 =5 =
Horchbox
Hi1 2 264 - 946 24 422 4 1 4 55 136 11.509 13921 9
H2 68 14 - 484 6 745 1 32 6 6 30 370 3.988 15
H3 26 316 1 19 2 70 1 5 120 179 79 610 1.609 49
H4 7 85 - 40 - 45 - 7 198 177 41 748 3.346 2

Erlduterungen zu Tabelle 9:

Bbar = B. barbastellus, Eser = E. serotinus, Mbar = M. brandtii/mystacinus, Mdau = M. daubentonii,
Mgrofl = M. grofs, Mklein = M. klein/mittel, Mmyo = M. myotis, Mnat = M. nattereri, Nnoc = N. noctula,
Nsp. = Nyctalus sp., Pnat = P. nathusii, Ppip = P. pipistrellus, Ppyg = P. pygmaeus, Psp. = Plecotus sp.
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B. barbastellus wurde an allen Standorten nachgewiesen und war mit 68 Kontakten in
H2 Kargower Holz am hédufigsten vertreten. E. serotinus wurde iiberwiegend in H1 Peene-
holz und H3 Charlottenhof aufgezeichnet. Die Gruppe der Bartflederméuse wurde mit
nur einem Rufkontakt ausschliefllich in H3 Charlottenhof differenziert. M. daubentonii
und die Rufgruppe Myotis klein/mittel zeigten sich in H1 Peeneholz und H2 Kargower
Holz als haufig vorkommende Art beziehungsweise Rufgruppe. N. noctula sowie die
nyctaloide Rufgruppe wurden vorwiegend in H3 Charlottenhof und H4 Vorderer Werder
aufgenommen. Die Art M. myotis wurde selten bestimmt und verzeichnete insgesamt 6
Kontakte in H1 Peeneholz, H2 Kargower Holz und H3 Charlottenhof. M. nattereri zeigt

eine hohere Prasenz in H2.

4.3.2 Detektor-Transektkartierungen

Es fanden an 14 Terminen mobile Erfassungen statt, so dass jedes Transekt sieben Mal
im zeitlichen Zusammenhang begangen werden konnte. Die einzelnen Termine der jewei-
ligen Begehungsorte einschlieflich der vorherrschenden Witterung sind Tabelle 10 zu
entnehmen. Die insgesamt 25 Transekte der jeweiligen Probeflichen werden fiir diese
Darstellung den zuvor differenzierten Erfassungseinheiten 1 und 2 zugeordnet. Es sind
die Daten zu Beginn der jeweiligen Begehung dargestellt. Es ist zu beachten, dass beson-
ders die Temperaturen im Verlauf der Abenddammerung zu einem starken Abfall neigen.
Eine detaillierte Darstellung der Witterungen sowie die Visualisierung der Fledermausa-

bundanzen ist dem Anhang V zu entnehmen.

Tabelle 10. Begehungstermine und Witterungen der mobilen Erfassungen.

Lfd. Datum Standort Temperatur Luftfeuchtigkeit = Bedeckung
Nr. [°C] [% RH]

1 02. Juni 2023 Erfassungseinheit 1 11,0 49 klar

2 03. Juni 2023 Erfassungseinheit 2 14,0 49 klar

3 12. Juni 2023 Erfassungseinheit 2 19,0 43 leicht bewalkt
4 18. Juni 2023 Erfassungseinheit 1 20,0 70 leicht bewolkt,
5 28. Juni 2023 Erfassungseinheit 2 15,0 54 klar

6 30. Juni 2023 Erfassungseinheit 1 16,0 73 bewolkt
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Lfd. Datum Standort Temperatur Luftfeuchtigkeit Bedeckung
Nr. [°C] [% RH]

7 13. Juli 2023 Erfassungseinheit 1 15,0 70 klar

8 14. Juli 2023 Erfassungseinheit 2 21,0 76 bewolkt

9 28. Juli 2023 Erfassungseinheit 1 19,0 74 leicht bewdlkt
10 29. Juli 2023 Erfassungseinheit 2 22,0 70 leicht bewolkt
11 11. August 2023  Erfassungseinheit 2 19,0 76 bewolkt

12 13. August 2023  Erfassungseinheit 1 19,0 69 bewolkt

13 27. August 2023  FErfassungseinheit 1 16,0 73 bewolkt
14 28. August 2023  Erfassungseinheit 2 18,0 70 bewolkt

Die Ergebnisse der Detektor-Transektkartierungen sind in Tabelle 11 aufgefithrt. Domi-
nant ist an allen Transekten P. pygmaeus. Eine besonders hohe Abundanz weisen die
Transekte T16 mit 63 und T21 mit 53 Sequenzen auf. Lediglich an T3 wurde P. pipistrel-

lus mit 21 Kontakten als haufigste Art kartiert.

Tabelle 11. Rufkontakte der mobilen Erfassungen.

At 5 5 5 2 8 2 2 ¥ ® 8 & ¥ & ® 2
Transekt
T1 - 1 - 3 - - - - - - 1 - 2 27 -
T2 1 1 - - - - - - - 5 13 -
T3 2 13 - - - 1 - - - 1 5 2 21 16 -
T4 2 23 - - - - - - 3 - 3 - 25 29 -
T5 T T B B
T6 . e
T7 - 2 - 3 - - - 1 - - 2 - 28 39 -
T8 - 3 - - - - - - - 3 2 - 4 10 -
T9 e 13 -
T10 - 16 - - - - - - - - 2 - 10 25 -
T11 - - - - - 1 - 1 - = = - T4
T12 e
T13 e (D R V S
T14 e T G - R
T15 e e L
T16 1 - - 1 - 4 1 - - 1 1 - 5 63 -
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Art| g 5 = = = = o = T o ‘ = A 0
Transekt
T17 2 - 1 7 - 4 - - - 1 1 5 17 46 -
T18 - 1 - 1 - - - - - 2 22 -
T19 - 9 - - - - - - - - - - 22 -
T20 - 1 - - - - - - - - - 2 4 36 -
T21 - 1 - - - - - - - - 1 2 - 53 -
T22 - - - - 1 - - - - - - - 1 38 -
T23 - 1 - 1 - - - - - 2 - - 18 36 -
T24 — - — - — - — - — - — - — 5 —
T25 - 5 - 1 - - - - - - - 3 4 20 -

Erlduterungen zu Tabelle 11:

Bbar = B. barbastellus, Eser = E. serotinus, Mbar = M. brandtii/mystacinus, Mdau = M. daubentonii,
MgroB = M. grof, Mklein = M. klein/mittel, Mmyo = M. myotis, Mnat = M. nattereri, Nlei = N. leisleri,
Nnoc = N. noctula, Nsp. = Nyctalus sp., Pnat = P. nathusii, Ppip = P. pipistrellus, Ppyg = P. pygmaeus,
Psp. = Plecotus sp.

B. barbastellus wurde an den Transekten T2 bis T6 sowie an T9 mit wenigen Rufkon-
takten aufgenommen. F. serotinus war an mehreren Transekten présent, hierbei heben
sich T3 mit 13 Kontakten, T4 mit 23 Kontakten und T10 mit 16 Kontakten besonders
hervor. Die Gruppe der Bartfledermause wurde lediglich an T16 mit einem Kontakt
identifiziert. M. daubentonii zeigt Aktivitdten in geringem Maf mit bis zu 7 Kontakten
an T1, T7, T16, T17, T23 und T25. Mit jeweils einem Kontakt wurden M. myotis an
T16, Plecotus sp. an T11 und die Rufgruppe Myotis grof$ an T22 erfasst. Die Rufgruppe
Myotis klein/mittel wurde an wenigen Standorten kartiert und konzentriert sich mit je-
weils 4 Kontakten auf T16 und T17. An T6, T7 und T11 konnte M. nattereri detektiert
werden. N. leisleri wurde an T4 mit 3 Rufkontakten bestimmt. Die iibergeordnete
nyctaloid rufende Gruppe wurde hingegen, mit einem Schwerpunkt von fiinf Kontakten
an T3, an insgesamt 11 Transekten erfasst. N. noctula wurde an sechs Transekten mit
bis zu drei Kontakten nachgewiesen. P. nathusii konnte ebenfalls mit geringer Individu-

enzahl an sechs Transekten gezahlt werden, davon am haufigsten an T17 mit fiinf Ruf-

kontakten.
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4.4 Erfassung von Sommerquartieren und zusatzliche

Untersuchung des Arteninventars

4.4.1 Detektorgestiitzte Quartiersuche

Im Zeitraum erhohter Fledermausaktivitdt im Sommeraspekt wurden vom 24. Juni bis
zum 20. August 2023 zehn detektorgestiitzte Quartiersuchen im gesamten Untersu-
chungsgebiet durchgefiihrt. Zufolge der FOA Landschaftsplanung GmbH (2021: Anhang
3, 11) wurden die ersten vier Begehungen in der frithen Abendddmmerung durchgefiihrt.
Da diese nur einen potenziellen Nachweis erbrachten, wurden zur Vergleichbarkeit sowie
einer erhohten Erfolgsquote samtliche Quartiersuchen ab dem 21. Juli 2023 in der Mor-
genddmmerung umgesetzt, um das frithmorgendliche Schwérmen feststellen zu koénnen.
Die Quartiersuchen werden aufgeschliisselt nach Datum, Begehungsort sowie der Tem-

peratur und relativer Luftfeuchtigkeit in Tabelle 12 dargestellt.

Tabelle 12. Begehungstermine und Witterungen der Quartiersuchen.

Lfd. Datum Begehungsort Temperatur Luftfeuchtigkeit
Nr. [°C] [% RH]
1 24. Juni 2023 Seeholz 18 64

2 28. Juni 2023 Dambeck, nérdlich 20 54

3 30. Juni 2023 Der Vierkantige Kopf 15 73

4 06. Juli 2023 Seeholz, Havelquelle 17 50

5 21. Juli 2023 Seeholz, 6stlicher Waldeingang 13 53

6 27. Juli 2023 Seeholz, westlich 13 66

7 04. August 2023  Dambeck 16 75

8 06. August 2023  Kargower Holz, siidlich 14 69

9 17. August 2023  Kargower Holz, westlich 17 66
10 20. August 2023  Kargower Holz, nordwestlich 21 74

Im Zuge dieser Untersuchungen konnten fiinf Quartiere bestimmt werden, die in Tabelle
13 aufgefiihrt und in der Bestandsdarstellung in Anhang VIII kartographisch visualisiert

sind. Nahe des Waldeingangs wurde am 24. Juni 2023 im Bereich des Seeholzes eine
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frihabendliche Aktivitat von P. pygmaeus bereits um 21:15 Uhr beziehungsweise 25 Mi-
nuten vor Sonnenuntergang festgestellt. Der befindliche Waldbestand setzt sich aus Bu-
che, Eiche und Fichte unterschiedlichen Alters zusammen. Als potenzieller Habitatbaum
wurde eine tiber 100-jahrige Eiche an einer Waldlichtung kartiert. Der Baum weist eine
Vielzahl von kleineren Hohlungen auf. Der Kronenbereich konnte aufgrund der Hohe

nicht eingesehen werden.

Tabelle 13. Nachgewiesene Quartiere im Untersuchungsgebiet.

Lid.

Nr.

Datum

Art

Quartierart

Beschreibung

Q1

Q2

Q3

Q4

Q5

24. Juni 2023

06. August 2023

17. August 2023

20. August 2023

20. August 2023

Ppyg

Pnat

Ppyg

Nnoc

Ppyg

Sommerquartier-

verdacht

Paarungsquartier

Sommerquartier

Paarungsquartier

Sommerquartier

Seeholz

frithabendliches Schwérmen
min. 4 Individuen
Habitatbaum Eiche (BHD < 1 m)
Waldbestand aus Buche, Eiche,

Fichte mit angrenzender Freifldche

Kargower Holz

balzende Méannchen

min. 5 Individuen
Habitatbaum Buche
(abgestorben, BHD 0,25 m)
alterer Waldbestand

mit Eiche, Buche, Fichte

Kargower Holz
frihmorgendlichen Schwérmen
min. 6 Individuen
totholzreicher Waldbestand
mit Birke, Eiche, Buche

Kargower Holz

balzende Méannchen

min. 12 Individuen
Waldbestand mit Eiche, Buche,
Fichte

Kargower Holz
frithmorgendliches Schwérmen
min. 10 Individuen
totholzreicher Waldrand

mit Eiche, Buche, Birke

Erlduterungen zu Tabelle 13:

Nnoc = N. noctula, Pnat = P. nathusii, Ppyg = P. pygmaeus
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Innerhalb des Kargower Holzes wurde unmittelbar siidlich des Hinbergsees ein Paarungs-
quartier von mindestens fiinf Individuen von P. nathusii erfasst. Die balzenden Mannchen
besiedelten eine abgestorbene Buche mit einem Brusthohendurchmesser von etwa 25 cm.
Der umgebene Waldbestand setzt sich aus élteren Eichen, Buchen und Fichten zusam-
men. Der Einflug erfolgte in einer Hohe von etwa 4 m in die westlich ausgerichtete
Baumhohle, die aus einem kleineren Astabbruch hervorgegangen ist. Das dritte Quartier
wurde am westlichen Waldrand des Kargower Holzes kartiert. Es konnte ein frithmor-
gendliches Schwérmen von mindestens sechs Individuen von P. pygmaeus in einem tot-
holzreichen Waldbestand mit einer Dominanz von Birke, Buche und Eiche festgestellt
werden. Im westlichen Kargower Holz konnte entlang der Wegefithrung ein Paarungs-
quartier von N. noctula vorgefunden werden. Mindestens zwolf Individuen besetzten eine
groflere Baumgruppe aus Eiche, Buche und Fichte. Am Waldeingang wurde im Zuge
dieser Begehung zusatzlich ein frithmorgendliches Schwarmen von P. pygmaeus mit min-
destens zehn Individuen aufgenommen. Aufnahmen eines Einflugs von P. nathusii sowie

des Schwarmens von P. pygmaeus sind in Abbildung 10 dargestellt.

Abbildung 10. Aufnahmen von nachgewiesenen Quartieren. Einflug von P.

nathusii im Paarungsquartier Kargower Holz (links) und frithmorgendliches
Schwérmen von P. pygmaeus am Rand des Kargower Holzes (rechts).
Zusatzlich ergaben sich durch die Ergebnisse der bioakustischen Untersuchungen Hin-
weise auf weitere Quartiere. Eine besonders hohe Aktivitdt in den frithen Abend- und

spaten Morgenstunden von FP. pygmaeus konnte im Bereich von H3 Charlottenhof
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aufgenommen werden. In Abbildung 11 ist exemplarisch der nachtliche Aktivitdtsverlauf
des 02. September 2023 an diesem Standort zu sehen. Selbiges gilt ebenfalls fiir H2 Kar-
gower Holz. Im Bereich des Vorderen Werder sind Quartiere von P. pygmaeus sowie N.
noctula zu vermuten. Abbildung 12 veranschaulicht den néchtlichen Aktivitatsverlauf
des 14. August 2023 der Horchbox H4 mit Aktivitétsspitzen der benannten Arten zu den

Dammerungszeiten.

Abbildung 11. Fledermausaktivitdt im néchtlichen Verlauf des 02. Septembers 2023 an H3
Charlottenhof (eigene Darstellung via RStudio).

Abbildung 12. Fledermausaktivitdt im nachtlichen Verlauf des 14. August 2023 an H4 Vorde-
ren Werder (eigene Darstellung via RStudio).
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Des Weiteren sind im unmittelbaren Bereich von H1 im Peeneholz Paarungsquartiere
von P. pygmaeus und P. pipistrellus anzunehmen. Im dritten Aufnahmezeitraum vom
14. bis 19. August 2023 befanden sich in 18,5 % aller 6.514 Aufnahmen von P. pygmaecus
Balztriller. Im Vergleich zu der zweiten Aufnahmewoche vom 15. bis 20. Juli 2023 waren
es lediglich 0,5 %. Von den Aufnahmen der Art P. pipistrellus waren 65,7 % mit den
artspezifischen Balztrillern versehen, in dem vorherigen Erfassungszeitraum gab es keine.
Es ist zu vermuten, dass B. barbastellus im Kargower Holz Quartiere besetzt. Die Horch-
box H2 detektierte auffallend frithe Kontakte am Abend sowie spiate Kontakte am Mor-
gen. Exemplarisch wurde B. barbastellus um 20:28 Uhr am 3. September 2023 und um
05:50 Uhr am 4. September 2023 aufgezeichnet. An diesem Tag ereignete sich der Son-
nenuntergang um 19:54 Uhr, gefolgt vom Sonnenaufgang um 06:22 Uhr.

4.4.2 Netzftang

Am 09. August 2023 wurde auf Grundlage der vorherigen Untersuchungen ein Netzfang
im Bereich des Kargower Holzes durchgefiihrt. Die genaue Lage ist Abbildung 13 zu
entnehmen. Zum Zeitpunkt des Sonnenuntergangs wurden drei Fangnetze aufgestellt,
von denen zwei eine Gréfle von 10 x 8 m und eines eine Grofle von 15 x 8 m aufwiesen.
Die Umgebungstemperatur zu Beginn der Fangaktion betrug 14 °C, begleitet von Wind-
geschwindigkeiten von unter 7 km/h. Im Verlauf des frithen Abends ereignete sich ein
kurzes Niederschlagsereignis, so dass die relative Luftfeuchtigkeit im Verlauf der Nacht
auf 80 % gestiegen ist.

Innerhalb des Zeitrahmens der Fangaktion von 21:00 bis 01:00 Uhr wurden gefangene
Flederméuse hinsichtlich ihrer Art, Geschlechtszugehorigkeit und des Reproduktionszu-
standes untersucht. Der Netzfang wurde kooperativ mit dem iibergeordneten Natura
2000-Monitoringprojekt des LUNG M-V durchgefiihrt und umfasste die Aufnahme zu-
sétzlicher morphologischer Daten. Die fiir diese Studie relevanten Ergebnisse sind in Ta-
belle 14 aufgeschliisselt und berticksichtigen den Phénotypus der Arten. Fotografien der
Arten sowie der Netzstandorte befinden sich in Anhang VI. In den Netzen Nr. 1 und 2
konnten insgesamt sechs Individuen gefangen werden, von denen fiinf verschiedene Arten
reprasentiert waren: B. barbastellus, M. daubentonii, N. noctula, P. pygmaeus und P.

auritus.
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Abbildung 13. Standorte des Netzfangs im Kargower Holz am 09. August 2023 (eigene Dar-
stellung via QGIS).

Ein beringtes adultes Mannchen von B. barbastellus entfloh bei der Entnahme aus dem
Netz. Entsprechend der Ringnummer wurde das Tier am 04. September 2021 in der etwa
30 km Luftlinie entfernten Muna Fiirstensee gefangen und erstmalig beringt. Es wurden
zudem jeweils ein juveniles Weibchen von M. daubentonii, N. noctula und P. auritus
gefangen. Die adulten Individuen von P. pygmaeus wiesen sichtbare Zeichen einer erfolg-
reichen Reproduktion auf. Zusétzlich befanden sich vier weitere Individuen in den Net-
zen, die jedoch nicht eingefangen werden konnten. Dabei handelte es sich voraussichtlich
um ein weiteres Individuum von B. barbastellus, zwei Pipistrellen und eine grofiere

nyctaloide Art. In Netz Nr. 2 konnte kein Tier gefangen werden.

Tabelle 14. Durch den Netzfang am 09. August 2023 erfasste Flederméause im Kargower Holz.

Lfd Uhrzeit Netz Art Geschlecht Alter Reproduktions- Notiz

Nr. zustand

1 21:45 1 Bbar M Ad — beringt, entflogen
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Lfd Uhrzeit Netz Art Geschlecht Alter Reproduktions- Notiz

Nr. zustand
2 22:42 1 Nnoc W Juv — —
3 23:23 2 Ppyg W Ad 7 _
4 00:25 1 Mdau W Juv - -
5 00:40 2 Ppyg M Ad H -
6 00:56 1 Paur w Juv — -

Erlauterungen zu Tabelle 14:

Art: Bbar = B. barbastellus, Mdau = M. daubentonii, Nnoc = N. noctula, Ppyg = P. pygmaeus, Paur =
Plecotus auritus

Alter: Juv = juvenil, Ad = adult

Reproduktionszustand: 7Z = Zitzen sichtbar, H = Hoden geschwollen

4.5 Aktivitatsdichten und -muster

4.5.1 Zeitliche Aktivitat

Bei Betrachtung der Rufkontakte der stationdren Erfassungen im zeitlichen Verlauf, wie
in den Abbildungen des Anhang IV dargestellt, sind Korrelationen zwischen den Fleder-
mausvorkommen und den Witterungsbedingungen zu erkennen. Ein Beispiel hierfiir ist
das Kargower Holz. Ein leichter Temperaturabfall auf etwa 10 °C am 4. Juli 2023 geht
mit einer signifikanten Abnahme der Fledermausaktivitat einher. An den Tagen des 31.
Juli und 3. August 2023, an denen verstarkte Niederschldge verzeichnet wurden, zeigt
sich ebenfalls eine reduzierte Rufaktivitéit. Ebenso weist der Vordere Werder am 20. und
22. Juni 2023 bei Niederschlédgen von bis zu 10 1/m? eine deutliche Abnahme der Rufauf-
zeichnungen auf. Im Gegensatz dazu scheint das Peeneholz weniger stark von den Wit-
terungsverhéltnissen beeinflusst zu sein, da keine ausgepréagten Einfliisse auf die Aktivitat
erkennbar sind. Die Anwendung der Spearman'schen Rangkorrelationsanalyse offenbart
eine positive Korrelation zwischen der quantitativen Anzahl von Fledermauskontakten
und den mittleren Temperaturen. Der berechnete Korrelationskoeffizient betragt 0,407
mit einem p-Wert von 0,02 und weist auf eine signifikante statistische Korrelation. In
Bezug auf die Niederschlagsdaten ergibt die umfassende Analyse der stationaren Erfas-

sungen keine korrelativen Verbindungen von statistischer Signifikanz.
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Bei Betrachtung der Fledermausaktivitaten tiber die Erfassungsphasen hinweg liegt der
Fokus auf Arten mit wiederholten Nachweisen, die es ermoglichen potenzielle Muster zu
identifizieren. Die Standorte Peeneholz und Vorderer Werder sowie Kargower Holz und
Charlottenhof wurden zeitgleich erkundet und weisen dennoch signifikante Unterschiede
auf. Im Peeneholz erreichte die Aktivitdt in der dritten Erfassungswoche mit insgesamt
12.111 Kontakten ihren Hohepunkt. E. serotinus wurde im Peeneholz in der zweiten
Erfassungswoche am haufigsten nachgewiesen, wéahrend M. daubentoniz und M.
klein/mittel in dieser Woche am seltensten auftraten. Am Vorderen Werder sind die
hochsten Aktivitaten trotz der niedrigeren Temperaturen in der zweiten Erfassungswoche
mit 1.909 Kontakten zu verzeichnen. Fiir E. serotinus stellt sich mit den haufigsten
Nachweisen in Erfassungswoche 1 ein dhnliches Muster zum Peeneholz dar. N. noctula
zeigt die hochste Aktivitat in Woche 1 mit 110 Kontakten, wahrend sich die Anzahl in
Woche 2 auf 24 Kontakte verringert. Die nyctaloide Rufgruppe Nyctalus sp. stellt sich
gegenldufig dar und steigt von 13 Kontakten in der ersten Erfassungswoche auf 130 Kon-
takte in der dritten Erfassungswoche kontinuierlich an. Im Kargower Holz nimmt die
allgemeine Fledermausaktivitit von Beginn der Untersuchungen bis zum Ende um na-
hezu 60 % ab. Lediglich M. klein/mittel wurde in der zweiten Erfassungswoche am hau-
figsten nachgewiesen. Charlottenhof verzeichnet zum Ende der Erfassungen in der dritten
Aufnahmewoche die hochste Aktivitat mit 1.459 Kontakten, wahrend die zweite Erfas-
sungswoche lediglich 560 Kontakte aufweist. Die Héufigkeit von E. serotinus reduziert
sich kontinuierlich iiber den gesamten Zeitraum von 130 Rufkontakten auf 90 Kontakte.
Die zeitliche Aktivitat fungiert zur statistischen Standardisierung der Fledermauskon-
takte in Bezug zur zeitlichen Aufnahmedauer an einem Untersuchungsstandort. In den
Ergebnissen der stationdren Erfassungen werden die Fledermausaktivitaten im Hinblick
auf die Fledermausarten und die jeweiligen Horchboxstandorte in Abbildung 14 sowie
tabellarisch in Tabelle 15 veranschaulicht. Es wird ersichtlich, dass die hochste normierte
Aktivitdt an H1 Peeneholz mit insgesamt 161,75 Kontakten pro Stunde zu verzeichnen
ist. An H2 Kargower Holz wurden insgesamt 32,22 Kontakte pro Stunde ermittelt, an
H4 Vorderen Werder 27,82 Kontakte pro Stunde und an H3 Charlottenhof lediglich ein
neuntel der Rufaktivitidt des Peeneholzes mit 17,29 Kontakten pro Stunde.
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Abbildung 14. Visualisierung der Kontakte je Stunde nach Fledermausart und den Horchbox-
standorten H1 bis H4 (eigene Darstellung via RStudio).

Tabelle 15. Gemittelte Kontakte je Stunde der stationdren Erfassungen.

Art| % g z 2 b = S = g T = o0 o
Horchbox
H1 0,01 1,56 — 561 0,14 250 002 0,01 0,02 033 081 682 82,49 0,05
H2 0,38 0,08 - 271 003 4,16 001 0,18 0,03 0,03 0,17 2,07 2229 0,08
H3 0,15 1,77 0,01 0,11 0,01 039 00l 0,03 0,67 1,00 044 341 899 0,27
H4 004 050 - 024 - 027 - 004 1,17 1,05 024 443 19,83 0,01

Erlauterungen zu Tabelle 15:

Bbar = B. barbastellus, Eser = E. serotinus, Mbar = M. brandtii/mystacinus, Mdau = M. daubentonii,
MgroBl = M. grofs, Mklein = M. klein/mittel, Mmyo = M. myotis, Mnat = M. nattereri, Nnoc = N. noctula,
Nsp. = Nyctalus sp., Pnat = P. nathusii, Ppip = P. pipistrellus, Ppyg = P. pygmaeus, Psp. = Plecotus

sp.

Die aggregierten Fledermauskontakte im Rahmen der mobilen Erfassungen offenbaren

ebenfalls eine positive Korrelation mit den atmospharischen Temperaturen. Der Spe-

arman-Korrelationskoeffizient betrigt 0,576 mit einem p-Wert von 0,03. Die Korrelation

zwischen der relativen Luftfeuchtigkeit und den Aktivitédten ist gleichermafien positiv mit

einem Korrelationskoeffizienten von 0,528. Der berechnete p-Wert von 0,05 liegt im Be-

reich des iiblichen Niveaus und ist entsprechend von statistischer Signifikanz. Die Fle-

dermausaktivitat erstreckt sich iiber den gesamten Erfassungszeitraum. Die normierten
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Kontakte pro Stunde der jeweiligen Transekte sind in Abbildung 15 und aufgeschliisselt
einschliefllich der Witterungsdaten in Anhang V dargestellt. Die Transekte T1 bis T13
im Umfeld von Klockow manifestieren die pragnantesten Aktivitatsspitzen in der Zeit-
spanne vom 13. Juli bis zum 27. August 2023. Dies korreliert mit den Erfassungsschwer-
punkten von T14 bis T17 im Seeholz, welche durchgéngig iiber den gesamten Zeitraum
signifikante Aktivitatsspitzen aufweisen. Hingegen verzeichnen die offenland- und gewés-
sernahen Transekte T18 bis T25 von Dambeck bis Pieverstorf ihre Erfassungshohepunkte
im fritheren Zeitraum vom 03. Juni bis zum 29. Juli 2023.

Die Standardisierung der mobilen Detektor-Transektkartierungen in Tabelle 16 ergeben
die hochste Rufaktivitiat entlang von Transekt T17 innerhalb der Probeflache Seeholz
mit insgesamt 163,33 Kontakten pro Stunde. Weitere Transekte mit erhohter Rufaktivi-
tat sind T23 Pieverstorf mit 125,56 Kontakten pro Stunde, T4 Schirmen-Tannen mit
118,3 Kontakten pro Stunde und T10 Klockow mit 112,46 Kontakten pro Stunde. Die
geringste Aktivitat wurde an T24 Pieverstorf mit 6,91 Kontakten pro Stunde ermittelt.
Damit weist T24 weniger als ein Zehntel der Aktivitat des Referenztransekts auf, fiir das

eine Aktivitat von 74,92 Kontakten pro Stunde ermittelt wird.

Abbildung 15. Visualisierung der Kontakte je Stunde nach Fledermausart und den Transekten
T1 bis T25 (eigene Darstellung via RStudio).
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Tabelle 16. Gemittelte Kontakte je Stunde der mobilen Erfassungen.

At g g g 2 % £ g2 § ®B 8§ 4 5 & B 4
425 2 EEr 2 E 2 £

Transekt
T1 - 12 - 361 - - - - - = 12 - 241 3251 -
T2 135 1,35 — —  — - - - == 674 1752 -
T3 9224 1459 - - - 1,12 - - - 1,12 561 2,24 2356 17,95 -
T4 2,78 32,01 - - - - - - 418 — 418 — 34,79 40,36 -
T L79 - - - - - - 714 10,72 -
T6 56 - - -~~~ 42 —  — - 1541 2101 -
T7 -~ 215 - 323 - - - 108 - - 215 - 3015 42 -
TS 404 - - = 404 27 — 539 1348 -
T9 41 - - - = = == = 141 - 282 1833 -
T10 - 03395 -~~~ 4924 — 2122 5305 -
Ti1 ~ - -~ = 143 - 143 - - - — 10 20 143
T12 - 1849
T13 - - - — - - - - - 097 - - 11,69 33,12 -
T14 — 069 - 484 1313 -
T15 ~ =109 - - 1,09 -  —  — — — 437 2952 -
T16 08 — - 08 - 32208 - - 08 08 - 403 50,76 -
T17 39 - 1,95 1364 - 779 —  —  — 195 1,05 974 33,12 89,62 -
T18 - 061 - - - 061 - - — —  — 06l 368 1351 -
T19 - 1555 - - - - - - - - - - 346 38,02 -
T20 LT - - . 349 697 6272 -
T21 100 - - - — =~ — 109 218 - 5766 -
T22 - 084 - .. 084 3194 -
T23 ~ 217 - 217 -  — - — — 433 — - 3806 7793 -
T24 X .
25 ~ 48 - 098 - - - - - — - 294 391 1957 -

Erlduterungen zu Tabelle 16:

Bbar = B. barbastellus, Eser = E. serotinus, Mbar = M. brandiii/mystacinus, Mdau = M. daubentonii,
Mgro = M. grof, Mklein = M. klein/mittel, Mmyo = M. myotis, Mnat = M. nattereri, Nlei = N. leisleri,
Nnoc = N. noctula, Nsp. = Nyctalus sp., Pnat = P. nathusii, Ppip = P. pipistrellus, Ppyg = P. pygmaeus,
Psp. = Plecotus sp.

4.5.2 Raumliche Aktivitat

Nischenbreiten

Die Berechnung der artspezifischen Nischenbreiten nach Runkel & Gerding (2016: 124)

wird bezogen auf die Lebensraumklassifizierung differenziert nach Art der akustischen
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Erfassung betrachtet. Entsprechend den Horchboxuntersuchungen, wie in Tabelle 17 dar-
gestellt, weisen die geringsten standardisierten Nischenbreiten und damit spezialisierte

Lebensraumanspriiche P. pipistrellus mit 0,13 und M. daubentonii mit 0,22 auf.

Tabelle 17. Nischenbreiten der Fledermausarten der stationdren Erfassungen bezogen auf den
Lebensraum und standardisierte Nischenbreiten; die jeweilige Anzahl der Nachweise n ist in

Klammern dargestellt.

Habitat - . Lo

: s Z £ 3 2 &
Art @ 3 E z. E z.
Bbar 6,80 (7) 20,40 (21) 72,80 (75) 0,37
Eser 12,50 (85) 39,30 (267) 48,20 (327) 0,74
Mbar - - 100 (1) 0
Mdau 2,69 (40) 82,10 (1.222) 15,20 (227) 0,22
MgroB - 75,00 (24) 25,00 (8) 0,30
Mklein 3,51 (45) 41,90 (537) 54,60 (700) 0,55
Mmyo - 80,00 (4) 20,00 (1) 0,24
Mnat 15,6 (7) 40 (18) 44,44 (20) 0,81
Nnoc 60,40 (198) 1,83 (6) 37,80 (124) 0,48
Nsp. 42,40 (177) 13,90 (58) 43,60 (182) 0,79
Pnat 14,30 (41) 55,60 (159) 30,10 (86) 0,69
Ppip 5,65 (748) 88,90 (11.762) 5,49 (727) 0,13
Ppyg 14,60 (3.346) 70,60 (16.149) 14,70 (3.369) 0,42
Psp. 2,67 (2) 29,30 (22) 68,00 (51) 0,41

Erlduterungen zu Tabelle 17:

Art: Bbar = B. barbastellus, Eser = E. serotinus, Mbar = M. brandtii/mystacinus, Mdau = M. dauben-
tonii, Mgrol = M. grofs, Mklein = M. klein/miltel, Mmyo = M. myotis, Mnat = M. nattereri, Nnoc = N.
noctula, Nsp. = Nyctalus sp., Pnat = P. nathusii, Ppip = P. pipistrellus, Ppyg = P. pygmaeus, Psp. =
Plecotus sp.

NB;: standardisierte Nischenbreite gemaf Runkel & Gerding (2016: 124)

M. myotis zeigt eine Nischenbreite von 0,24, gefolgt von der Rufgruppe Myotis grof§ mit
0,30, B. barbastellus mit 0,37, Rufgruppe Plecotus sp. mit 0,41, P. pygmaeus mit 0,42
und N. noctula mit 0,48. Die grofiten standardisierten Nischenbreiten ergeben sich hin-
gegen fir die Rufgruppe Myotis klein/mittel mit 0,55, P. nathusii mit 0,69, E. serotinus
mit 0,74, die nyctaloide Rufgruppe mit 0,79 und M. nattereri mit 0,81. Lediglich N.
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noctula wurde iiberwiegend in Baumgruppen und -reihen nachgewiesen, wahrend die Pi-
pistrelloiden sowie die Myotis-Arten M. daubentonii, M. myotis und Rufgruppe Myotis
grof$ vorwiegend in Laub- und Laubmischwéaldern dominieren. Hingegen zeigen B. bar-
bastellus, Rufgruppe Plecotus sp. und die nyctaloide Rufgruppe eine deutliche Préferenz
fiir Nadel- und Nadelmischwalder. Bei Betrachtung der Lebensraumnutzung in der Ge-
samtheit aller stationdren Erfassungen in Abbildung 16 ergibt sich eine deutliche Ten-
denz zu den Laub- und Laubmischwaldern mit einem Anteil von 74,1 %. 14,4 % aller
Aufnahmen erfolgten in Nadel- und Nadelmischwaldbesténden und 11,5 % entlang von

Baumgruppen und Baumreihen.

Lebensraumnutzung der erfassten Fledermausarten
Horchboxen

100

75

50

Prozentualer Anteil

25

Baumgruppe und -reihe Laub-/Laubmischwald Nadel-/Nadelmischwald

Abbildung 16. Prozentualer Anteil der Lebensraumnutzungen der erfassten Flederméduse im
Zuge der stationdren Erfassungen (Baumgruppe und -reihe = 11,5 %, Laub-/Laubmischwald =
74,1 %, Nadel-/Nadelmischwald = 14,4 %) (eigene Darstellung via RStudio).

Die Berechnung der standardisierten Nischenbreiten aus den Transektkartierungen in
Tabelle 18 zeigt im Vergleich zu den Horchboxuntersuchungen geringere Nischenbreiten
und folglich spezialisiertere Lebensraumanspriiche fiir alle Arten. Dabei weisen M. nat-
tereri mit 0,07, M. brandtii/mystacinus mit 0,14, N. noctula mit 0,21, B. barbastellus mit
0,22 und die nyctaloide Rufgruppe mit 0,22 die geringsten Nischenbreiten auf. Im Mit-
telfeld befinden sich E. serotinus mit 0,24, P. nathusit mit 0,26 und M. daubentonii mit
0,34. Die hochsten Nischenbreiten zeigen die Rufgruppe Myotis klein/mittel und P. pi-

pistrellus mit jeweils 0,4 sowie P. pygmaeus mit 0,55.

Masterarbeit



4. Ergebnisse zur Fledermausverbreitung 57

Tabelle 18. Nischenbreiten der Fledermausarten der mobilen Erfassungen bezogen auf den Le-
bensraum und standardisierte Nischenbreiten; die jeweilige Anzahl der Nachweise n ist in Klam-

mern dargestellt.

Habitat ! — — Lo
Z ©) E 22 £ ==
— 5y o0 = = s =
g Ez = £ 23 5 2E 0% =
3] T = o) o = -3 = s 4 = m
Art < m & sl @) = g = z g ~ z
Bbar - - - - 35,71 50,00 14,29 - 0,22
(5) (M) (2)
Eser 14,29 - - - 3,90 28,57 51,95 1,30 0,24
(11) (3) (22) (40) (1)
Mbar - - - - 50,00 50,00 - - 0,14
(1) (1)
Mdau 6,25 - - - 25,00 43,75 18,75 6,25 0,34
(1) (4) () (3) (1)
Mgrof3 - - - - 100 - - - 0
(1)
Mklein 8,33 - - 16,67 16,67 41,67 16,67 - 0,40
(1) (2) (2) () (2)
Mmyo - - - - - 100 - - 0
(1)
Mnat - - - - 80,00 - 20,00 - 0,07
(4) (1)
Nlei - - - - - 100 - - 0
3)
Nnoc - - - - - 22,22 55,56 22,22 0,21
(2) (5) (2)
Nsp. - 5,00 - - 15,00 25,00 55,00 - 0,22
(1) (3) () (11)
Pnat 46,67 6,67 - - - 33,33 13,33 - 0,26
(7) (1) (5) (2)
Ppip 6,53 2,01 - 1,01 17,09 23,12 41,21 9,05 0,40
(13) (4) (2) (34) (46) (82) (18)
Ppyg 17,98 3,41 0,31 4,96 15,97 19,53 32,25 5,58 0,55
(116) (22) (2) (32) (103) (126) (208) (36)
Psp. - - - - - - 100 - 0
()

Erlduterungen zu Tabelle 18:

Art: Bbar = B. barbastellus, Eser = E. serotinus, Mbar = M. brandtii/mystacinus, Mdau = M. dauben-
tonii, Mgrofl = M. grof$, Mklein = M. klein/mittel, Mmyo = M. myotis, Mnat = M. nattereri, Nlei = N.
leisleri, Nnoc = N. noctula, Nsp. = Nyctalus sp., Pnat = P. nathusii, Ppip = P. pipistrellus, Ppyg = P.
pygmaeus, Psp. = Plecotus sp.

NB:: standardisierte Nischenbreite gemif8 Runkel & Gerding (2016: 124)
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Die Summierung samtlicher Artnachweise der mobilen akustischen Erfassungen in Bezug
zu den Lebensraumnutzungen ist in Abbildung 17 dargestellt. Die hochsten Aktivitaten
wurden demgeméaf mit 35,0 % aller Aufnahmen in Nadel- und Nadelmischwaldbestanden
verzeichnet, gefolgt von 22,6 % Mischwaldern, 15,7 % Laub- und Laubmischwaldern und
14,6 % Acker. Park, Griinland sowie Baumgruppen und Baumreihen ergeben jeweils An-
teile von unter 10 % aller Aufnahmen. Im bebauten Bereich erfolgten lediglich zwei Auf-

nahmen mit einem Gesamtanteil von 0,2 %.

Lebensraumnutzung der erfassten Fledermausarten
Transekte

100

75
3
c
<
kol
o 50
€
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8
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0- T -
Acker  Baumgruppe und -reihe Bebauung Griunland  Laub-/Laubmischwald Mischwald Nadel-/Nadelmischwald Park

Abbildung 17. Prozentualer Anteil der Lebensraumnutzungen der erfassten Flederméuse im
Zuge der mobilen Erfassungen (Acker = 14,6 %, Baumgruppe und -reihe = 2,8 %, Bebauung =
0,2 %, Grinland = 3,5 %, Laub-/Laubmischwald = 15,7 %, Mischwald = 22,6 %, Nadel-/Nadel-
mischwald = 35,0 %, Park = 5,7 %) (eigene Darstellung via RStudio).

Nischentiberlappung

Bei Berechnung der Nischeniiberlappung nach Runkel & Gerding (2016: 125) ergeben
sich fiir den Vergleich der Fledermausarten Vergleichsmatrizen, die im Folgenden bezo-
gen auf die Ergebnisse der stationdren und mobilen Erfassungen dargestellt werden. Die
Fledermausarten zeigen unterschiedliche Grade der o6kologischen Nischeniiberlappung.
Eine Nischeniiberlappung nahe 100 % bedeutet, dass die Arten sehr dhnliche Lebens-
raume praferieren, wihrend eine niedrige oder 0 %ige Nischeniiberlappung auf erhebliche
Unterschiede hinweist. Innerhalb der errechneten Nischentiberlappungen der stationéren

Erfassungen zeigt sich in Tabelle 19, dass fiir einige Arten und Rufgruppen eine hohe
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Nischeniiberlappung besteht. Dies betrifft die Arten M. daubentonii und M. grof$ sowie
M. daubentonii und P. pipistrellus mit einer Ubereinstimmung von jeweils 90 %. B. bar-
bastellus und Plecotus sp. sowie Myotis klein/mittel und E. serotinus zeigen eine Uber-
lappung von jeweils 91 %. Ebenfalls besonders ahnliche okologische Nischen ergeben sich
fir die Arten M. daubentonii und M. myotis sowie fur M. myotis und M. groff mit einer
Nischeniiberlappung von je 95 %. Die hochste Gleichartigkeit wird fir E. serotinus und
M. nattereri mit 96 % ermittelt. Dahingegen bestehen die geringsten Ubereinstimmungen
fur M. brandtii/mystacinus und M. daubentonii sowie fiir M. brandtii/mystacinus und P.
pygmaeus mit je 15 %, zwischen N. noctula und P. pipistrellus mit 13 % sowie fir M.

brandtii/mystacinus und P. pipistrellus mit 6 %.

Tabelle 19. Interspezifische Nischentiberlappungen der stationaren Erfassungen in Prozent.

Art

=
— = ? Qg 5 gﬁ = o = o, =10} .
s & £ 3 &5 =E= E & g & =5 &7 =z 4
Q2 2] — —_ — — — [ S 2] =] o o 5]
Art aa) €2l = = = = = = Z Z el A~ A A~
Bbar 100

Eser 75 100

Mbar 73 48 100

Mdau | 38 57 15 100

Mgrof§ | 45 64 25 90 100

Mklein | 79 91 55 60 67 100

Mmyo | 40 59 20 95 95 62 100

Mnat | 72 96 44 58 65 88 60 100

Nnoc 46 52 38 20 27 43 22 55 100

Nsp. 64 70 44 32 39 61 34 73 82 100

Pnat 57 82 30 74 81 75 76 84 46 58 100

Ppip 32 51 6 90 81 51 86 51 13 25 67 100
Ppyg 42 67 15 88 85 60 85 69 31 43 85 82 100

Psp. 91 80 68 47 54 87 49 76 42 60 62 38 47 100

Erlduterungen zu Tabelle 19:

Bbar = B. barbastellus, Eser = E. serotinus, Mbar = M. brandtii/mystacinus, Mdau = M. daubentonii,
MgroBl = M. grofs, Mklein = M. klein/mittel, Mmyo = M. myotis, Mnat = M. nattereri, Nnoc = N. noctula,
Nsp. = Nyctalus sp., Pnat = P. nathusii, Ppip = P. pipistrellus, Ppyg = P. pygmaeus, Psp. = Plecotus sp.
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Die Ergebnisse der mobilen Erfassungen ergeben geringere Nischeniiberlappungen fiir die
nachgewiesenen Arten. Die entsprechenden Werte sind der Tabelle 20 zu entnehmen.
Eine hohe Nischeniiberlappung weisen folglich die Arten B. barbastellus und M. dauben-
tonii sowie P. pipistrellus und P. pygmaeus mit jeweils 83 % auf. Fur B. barbastellus und
M. brandtii/mystacinus wurde eine Ubereinstimmung von 86 % ermittelt. Die Nischen-
uberlappung zwischen M. myotis und N. leisleri betragt rechnerisch 100 %. Indes weisen
insbesondere Arten, die selten akustisch nachgewiesen wurden, geringe Interferenzen be-
ziiglich dhnlicher Lebensraumanspriiche auf. Dies betrifft Uberlappungen mit den Arten

und Rufgruppen M. brandtii/mystacinus, Myotis grofs, M. myotis und N. leisleri.

Tabelle 20. Interspezifische Nischeniiberlappungen der mobilen Erfassungen in Prozent.

Art = =] = 3 E 4 =] © . a0
: 5 & 2 5 2 E E =z : 5 E §E = %
Art M €2 = = = = = = Z Z Z ol ¥ A~ ol
Bbar 100
Eser 47 100
Mbar 8 32 100
Mdau 8 59 69 100
Mgrof3 36 4 50 25 100
Mklein 73 57 58 81 17 100
Mmyo 50 29 50 44 0 42100
Mnat 50 24 50 44 80 33 0 100
Nlei 50 29 50 44 0 42100 O 100
Nnoc 37 75 22 47 0 39 22 20 22 100
Nsp. 54 81 40 59 15 57 25 3 25 77 100
Pnat 47 56 33 53 0 55 33 13 33 36 43 100
Ppip 54 76 40 71 17 64 23 37 23 72 81 45 100
Ppyg 50 71 36 66 6 65 20 36 20 57 70 54 83 100
Psp. 14 52 0 19 0 17 0 20 0 56 55 13 41 32 100

Erlauterungen zu Tabelle 20:

Bbar = B. barbastellus, Eser = E. serotinus, Mbar = M. brandiii/mystacinus, Mdau = M. daubentonii,
MgroB = M. grofS, Mklein = M. klein/mittel, Mmyo = M. myotis, Mnat = M. nattereri, Nlei = N. leisleri,
Nnoc = N. noctula, Nsp. = Nyctalus sp., Pnat = P. nathusii, Ppip = P. pipistrellus, Ppyg = P. pygmaeus,
Psp. = Plecotus sp.
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Der iibergeordnete Vergleich der Nischeniiberlappungen basierend auf den Ergebnissen
der stationaren und mobilen Erfassungen ergibt interspezifische Kongruenzen. B. barbas-
tellus zeigt in beiden Datensétzen die hochste Nischeniiberlappung mit M. brandtii/mys-
tacinus. . serotinus weist in beiden Datensatzen hohe Nischentiberlappungen mit M.
brandtii/mystacinus auf. Letztere zeigt die insgesamt geringsten Nischeniiberlappungen
in beiden Datensétzen. Fur M. groff wurden jeweils hohe Nischeniiberlappungen mit M.
nattereri nachgewiesen. Ebenfalls zeigt N. noctula innerhalb der nyctaloiden Rufgruppe
deutliche Gemeinsamkeiten. P. nathusii erreicht eine hohe Nischentiiberlappung mit F.
serotinus. P. pipistrellus und P. pygmaeus zeigen unabhéangig der Erfassungsart &hnliche
Lebensraumanspriiche. Es ist zu beachten, dass einige Préferenzen aufgrund der geringen
Nachweise im Verhéltnis nicht reprasentativ sind. Die Untersuchungen der stationdren
Erfassungen ergaben nur einen identifizierten Nachweis von M. brandtii/mystacinus. Im
Zuge der Transekterfassungen konnte lediglich jeweils ein Nachweis von M. groff und M.
myotis erbracht werden, zwei Nachweise von M. brandtii/mystacinus und drei von N.
leisleri. Damit sind die errechneten Préaferenzen und Nischeniiberlappungen beziiglich

dieser Arten weniger aussagekraftig.
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5 Bedeutung des Untersuchungsgebietes

Die Relevanz des nordwestlichen Teils des Miiritz-Nationalparks fiir Flederméause ergibt
sich aus der nachgewiesenen Fledermausfauna sowie dem tatsachlichen Lebensraumpo-
tenzial. Dahingehend ist nicht nur die Betrachtung des vorhandenen Arteninventars als
eine Art Momentaufnahme von Bedeutung, sondern vielmehr die funktionalen Zusam-
menhénge innerhalb der Habitate, einschliellich der strukturellen Vielfalt dieser Lebens-
rdaume, die entscheidend fiir die Jagd und Transferfliige zwischen den Quartieren sind.
Ebenso ist das Quartierangebot selbst hervorzuheben. Als Grundlage fiir die Analysen
zum Raumnutzungsverhalten erfolgt konsekutiv auf die Kurzbeschreibung des erfassten
und potenziell vorkommenden Arteninventars die naturschutzfachliche Bewertung des
Untersuchungsgebietes verbal-argumentativ sowie in Form einer kartographischen Dar-

stellung in Anhang VIII.

5.1 Gefiahrdung des Arteninventars

In Tabelle 21 ist der Schutzstatus der im Untersuchungsraum nachgewiesenen sowie po-
tenziell vorkommenden Fledermausarten ohne Einbezug der Rufgruppen gelistet. Das
Gebiet birgt ein Potenzial fiir mindestens 15 Fledermausarten. In Anbetracht der Akti-
onsradien der im grofiriumigen Gebiet nachgewiesenen Arten ist, wie bereits in Kapitel
4.2 konstatiert, ein Vorkommen dieser ebenfalls im nordwestlichen Teil des Nationalparks
anzunehmen. Von diesen Arten werden acht als ungefihrdet in der Roten Liste der Sau-
getiere Deutschlands aufgefithrt (Meinig et al. 2020: 22). Dies betrifft E. serotinus, M.
brandtii/mystacinus, M. daubentonii, M. myotis, M. nattereri, P. nathusii, P. pipistrellus
und P. pygmaeus. N. noctula wird in der Vorwarnliste gefithrt. P. auritus und E. seroti-
nus sind bundesweit gefahrdet, wihrend B. barbastellus der Kategorie 2 ,,stark gefdhrdet®
zugewiesen wird. Fir M. dasycneme, N. leisleri und V. murinus ist die Datenlage zur
Bewertung der Gefahrdung unzureichend beziehungsweise das Gefahrdungsmafi unbe-
kannt. Mit Ausnahme der Art P. pygmaeus, die erst in den 1990er Jahren taxonomisch
von P. pipistrellus getrennt wurde (Dietz et al. 2016: 296), befinden sich alle Fledermaus-
arten in Mecklenburg-Vorpommern auf der Roten Liste der gefahrdeten Saugetiere nach
Labes et al. (1991: 7 f.). Lediglich die vier Arten M. daubentonii, P. nathusii, P. pipistrel-

lus und P. auritus werden als potenziell gefahrdet eingestuft, was der Vorwarnliste der
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aktuellen Roten Listen entspricht. B. barbastellus, M. dasycneme, M. mystacinus, N.

leisleri und V. murinus werden in der Kategorie 1 ,,vom Aussterben bedroht® gefiihrt.

Tabelle 21. Gefahrdung und Schutz der nachgewiesenen und potenziell vorkommenden Fleder-

mausarten.
Artbezeichnung Trivialname RL D RL M-V FFH- EHZ
Anhang M-V
Barbastella barbastellus Mopsfledermaus 2 1 I, IV U2
Eptesicus serotinus Breitfliigelfledermaus 3 3 v Ul
Myotis brandtii/mystacinus  Grofe / Kleine * 2/1 v/ IV xx / Xx
Bartfledermaus
Myotis dasycneme Teichfledermaus G 1 I, IV U2
Mpyotis daubentonii Wasserfledermaus * 4 v FV
Myotis myotis Grofles Mausohr * 2 I, IV U2
Myotis nattereri Fransenfledermaus * 3 v FV
Nyctalus leisleri Kleinabendsegler D 1 v U2
Nyctalus noctula Grofer Abendsegler A% 3 v Ul
Pipistrellus nathusii Rauhautfledermaus * 4 v Ul
Pipistrellus pipistrellus Zwergfledermaus * 4 v FV
Pipistrellus pygmaeus Miickenfledermaus * - v XX
Plecotus auritus Braunes Langohr 3 4 v FV
Vespertilio murinus Zweifarbfledermaus D 1 v U2

Erlauterungen zu Tabelle 21:

RL D: Rote Liste und Gesamtartenliste der Sdugetiere (Mammalia) Deutschlands (Meinig et al. 2020);
Rote Liste Kategorie 0 = ausgestorben oder verschollen, 1 = vom Aussterben bedroht, 2 = stark gefahrdet,
3 = gefahrdet, V = Vorwarnliste, * = ungefahrdet, D = Daten unzureichend, G = Gefihrdung unbekann-
ten Ausmafes

RL M-V: Rote Liste der gefihrdeten Saugetiere Mecklenburg-Vorpommerns (Labes et al. 1991); Rote
Liste Kategorie 0 = ausgestorben oder verschollen, 1 = vom Aussterben bedroht, 2 = stark gefdhrdet, 3 =
gefdhrdet, 4 = potenziell gefdhrdet (entspricht Vorwarnliste), * = ungefdhrdet

FFH-Anhang: Anhédnge der FFH-Richtlinie

EHZ M-V: Erhaltungszustand in Mecklenburg-Vorpommern (Petermann 2020: 310); FV = giinstig (fa-
vourable), Ul = ungiinstig-unzureichend (unfavourable-inadequate), U2 = ungiinstig-schlecht (unfa-
vourable-bad), xx = unbekannt (unknown)

Im Zuge der FFH-Berichtspflicht geméfl Artikel 11 der FFH-Richtlinie wurden auf
Grundlage bisheriger Datengrundlagen die Erhaltungszustiande (EHZ) der Fledermaus-
arten fiir das Bundesland Mecklenburg-Vorpommern ermittelt. Gemaf Artikel 1 i) FFH-

Richtlinie umfasst dieser die Gesamtheit der Einfliisse, die sich langfristig auf eine
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Population auswirken. Demnach befinden sich die Arten M. daubentonii, M. nattereri
und P. auritus in einem ginstigen Erhaltungszustand (Petermann 2020: 310). Fir M.
brandtii/mystacinus und P. pygmaeus ist die Datengrundlage fiir einen langfristigen
Trend unzureichend (ebd.). Alle weiteren Arten weisen ungilinstige bis unzureichende
beziehungsweise schlechte Erhaltungszustédnde auf (ebd.). Dies stimmt in Teilen auch
mit den langfristigen Bestandstrends der bundesweiten Roten Liste iiberein, in der fiir
die genannten Arten starke bis sehr starke Riickgénge der Populationen prognostiziert
werden (Meinig et al. 2020: 22). Fur M. dasycneme, N. leisleri, P. nathusii, P. pygmaeus
und V. murinus sind die vorhandenen Daten zur Verbreitung hingegen ungeniigend

(ebd.).

5.2 Habitatanspriiche, Erfordernisse und Gefahrdungen der

Fledermausfauna

Barbastella barbastellus (Mopsfledermaus)

B. barbastellus ist eine mittelgrofle Fledermausart, deren Vorkommen sich auf Walder
unterschiedlicher Beschaffenheit beschrankt und dabei weniger von der dominanten
Baumart als vielmehr vom Strukturreichtum des Habitats beeinflusst wird (Dietz et al.
2016: 346). Ihr Jagdverhalten ist durch die Ndhe zur Vegetation und zu pragnanten
Vegetationskanten charakterisiert, wobei sie Entfernungen von bis zu 4,5 km zuriicklegen
kann (ebd.: 347 f.). Die Wochenstuben erstrecken sich von Anfang Mai bis Ende August
(FOA Landschaftsplanung GmbH 2023: Anhang A-1, 112). Hinsichtlich ihrer Quartiere
zeigt die Art eine Préaferenz fiir Baume ab einem Brusthohendurchmesser von 15 cm. Als
Strukturen werden abgeplatzte Borken und Stammanrisse in einer Hohe ab 3 m bevor-
zugt (Dietz et al. 2016: 346; Meschede & Heller 2002: 188). Quartierwechsel erfolgen fast
téglich und sind in der Regel auf Distanzen von 1 bis 10 km beschrankt (FOA Land-
schaftsplanung GmbH 2023: 115). Die Entfernungen zwischen den saisonalen Quartieren
betragen zumeist unter 40 km (Dietz et al. 2016: 347). B. barbastellus ist verschiedenen
Gefédhrdungen ausgesetzt, darunter die intensive Forstwirtschaft, Quartierverluste, Kol-
lisionen im Straflenverkehr, das Vorhandensein von Pestiziden in der Landschaft sowie

die daraus resultierende Nahrungsknappheit (Berg & Wachlin 2004a: 2).
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FEptesicus serotinus (Breitfliigelfledermaus)

Die grole Fledermausart £. serotinus ist in nahezu allen Lebensraumen anzutreffen und
zeigt eine breite okologische Anpassungsfahigkeit (Dietz et al. 2016: 330). Bei der Jagd
bevorzugt E. serotinus Gebiete entlang verschiedenster Leitstrukturen, sowohl im Wald
als auch in Siedlungen und im Offenland (Dietz et al. 2016: 330 ff.). Dabei zieht die Art
lockeren Baumbewuchs vor und legt Entfernungen von bis zu 4,5 km zuriick (ebd.). Die
Quartiere von . serotinus befinden sich vorwiegend in Gebauden, wihrend Baumhohlen
nur vereinzelt genutzt werden (ebd.). Die Wochenstubenphase erstreckt sich von Ende
April bis Ende Juli und Quartierwechsel sind dahingehend eher selten (FOA Landschafts-
planung GmbH 2023: Anhang A-1, 112). Die Entfernungen zwischen Sommer- und Win-
terquartieren konnen bis zu 50 km umfassen (Dietz et al. 2016: 331). Geféhrdungen be-
stehen vorwiegend durch die Abnahme des Nahrungsangebotes sowie den Verlust von

Quartierangeboten (Meinig et al. 2020: 29).

Muyotis brandtii (Grofe Bartfledermaus)

M. brandtii ist eine kleine Fledermausart mit einer ausgepréigten Bindung an Waldgebiete
(Dietz et al. 2016: 222). Die Art nutzt Sommerquartiere hauptsichlich in Baumhohlen
oder Stammrissen und hat ihre Wochenstubenphase von Mitte April bis Mitte Juli (Dietz
et al. 2016: 222; FOA Landschaftsplanung GmbH 2023: Anhang A-1, 112). Als Quartier
genutzte Baumhohlen weisen zumeist eine Hohe ab etwa 2 m mit Brusthohendurchmes-
sern von tber 50 cm auf (Meschede & Heller 2002: 187). Bei der Jagd préaferiert M.
brandtii vor allem Gebiete mit hallenartigem Charakter im Wald, entlang von Gewassern
und Ruderalvegetation (Dietz et al. 2016: 223). Die Jagdgebiete kénnen bis zu 10 km
von den Quartieren entfernt liegen (Dietz et al. 2016: 224). Die Art zeigt im Allgemeinen
eine relative Ortsgebundenheit, obgleich Wanderungen zwischen den Quartieren Entfer-
nungen von bis zu 40 km umfassen konnen (ebd.: 223). M. brandtii ist aufgrund ihrer
Bindung an Walder besonders durch Einfliissse der Forstwirtschaft gefahrdet (Labes et
al. 1991: 22).

Muyotis mystacinus (Kleine Bartfledermaus)

M. mystacinus zeigt eine Préferenz fiir offene und halboffene Lebensrdume mit reicher

Masterarbeit



5. Bedeutung des Untersuchungsgebietes 66

Struktur (Dietz et al. 2016: 227). Bei der Jagd nutzt die Art sowohl Walder als auch
Gewdsser aller Art (ebd.). Die Sommerquartiere finden sich hauptséchlich in Spalten von
Baumen sowie innerhalb von Gebéduden (ebd.). Die Wochenstubenphase erstreckt sich
von Mitte April bis Ende Juli (FOA Landschaftsplanung GmbH 2023: Anhang A-1, 112).
M. mystacinus zeichnet sich durch haufige Quartierwechsel aus, die etwa alle zwei Wo-
chen erfolgen (Dietz et al. 2016: 227). Bei der Jagd sind Leitstrukturen wie Waldrander
und Heckenziige fiir die Art essenziell, wobei die Entfernung zum Quartier bis zu 3 km
betragen kann (ebd.: 228 f.). Obwohl M. mystacinus im Allgemeinen relativ ortstreu ist,
konnen zwischen Sommer- und Winterquartieren Wanderungen von bis zu 100 km erfol-
gen. Diese Wanderungen sind jedoch aufgrund der Verwechslungsgefahr zu M. brandtii
nicht sicher belegt (ebd.: 229). Gefahrdungen bestehen insbesondere durch den Quartier-
verlust bei Gebdudesanierungen (ebd.: 230).

Muyotis dasycneme (Teichfledermaus)

M. dasycneme ist eine mittelgrofe Art innerhalb der Gattung Myotis. Die Art bevorzugt
insbesondere Lebensrdume in Gewésserndhe (Dietz et al. 2016: 213). Die Sommerquar-
tiere von M. dasycneme sind vorwiegend in Gebauden zu finden, wahrend Wochenstuben
in Baumhohlen bisher lediglich vermutet werden (ebd.). Die Wochenstubenphase er-
streckt sich von Mitte April bis Anfang Juli (FOA Landschaftsplanung GmbH 2023:
Anhang A-1, 112). M. dasycneme nutzt Gewésser, Walder und Wiesen als Jagdgebiete
(Dietz et al. 2016: 214). In Bezug auf die Wanderungen zwischen Sommer- und Winter-
quartieren zeigt M. dasycneme eine hohe Mobilitdt. Die Entfernungen kénnen bis zu 300
km betragen, jedoch sind ebenfalls ortstreue Verhaltensweisen bekannt (Dietz et al. 2016:
214). Die Art ist im Besonderen durch Quartierverluste und den Einsatz von Umweltgif-

ten, wie Pestizide und Holzschutzmittel, gefahrdet (ebd.).

Muyotis daubentonii (Wasserfledermaus)

M. daubentonii ist eine kleine insektenfressende Art der Gattung Myotis. Diese Fleder-
mausart zeigt eine hohe Anpassungsfahigkeit, neigt jedoch tendenziell dazu, sich in Wald-
und Gewassernéhe aufzuhalten (Dietz et al. 2016: 206). Die Wochenstuben und Sommer-
quartiere befinden sich vorwiegend in Baumhohlen und Gebéauden (ebd.). Die Sommer-

quartiere werden tendenziell unstetig genutzt und alle zwei bis fiinf Tage gewechselt
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(ebd.: 207). Die Art bevorzugt Baumhohlen in der Ndhe von Waldrandern und Gewés-
sern mit Brusthohendurchmessern von 5 bis 65 cm und einer Hohe von mindestens 4 m
(Meschede & Heller 2002: 187). Die Wochenstubenphase erstreckt sich von Mitte April
bis Ende Juli (FOA Landschaftsplanung GmbH 2023: Anhang A-1, 112). M. daubentonii
nutzt traditionelle FlugstraBlen zwischen Quartieren und Jagdhabitaten (Dietz et al.
2016: 207). Die Art jagt primér tiber Gewéssern und duBlert dabei die charakteristischen
Rippel-Rufe (ebd.: 209). Die Entfernung zwischen den Quartieren und Jagdhabitaten
variiert in der Regel zwischen 2 bis 4 km mit einer Gréfle der einzelnen Jagdgebiete von
bis zu 7,5 ha (ebd.). Wanderungen zu den Winterquartieren kénnen Entfernungen von
bis zu 150 km umfassen (ebd.). Die Zunahme der Populationen von M. daubentonii ist

mit der Eutrophierung von Gewéssern und dem infolgedessen erhéhten Nahrungsangebot

begriinden (ebd.: 210).

Muyotis myotis (GroBles Mausohr)

M. myotis ist eine grofle Fledermausart mit einer Praferenz fir Wéalder. Bei der Jagd
bevorzugt die Art grundséatzlich Walder mit Bodenfreiheit, insbesondere Hallenwalder
mit hohen Laubbaumanteilen. Es ist jedoch ebenfalls ein Vorkommen in bodenfreien
Nadelwéaldern mittleren Alters moglich (Dietz et al. 2016: 259). Die Sommerquartiere von
M. myotis befinden sich in Gebduden, Briickenbauwerken und gelegentlich in Baumhoh-
len, die insbesondere von méannlichen Individuen genutzt werden (ebd.: 260). Baumquar-
tiere werden ab einem Brusthohendurchmesser von 30 ¢m ab einer Hohe von 3 m prafe-
riert (Meschede & Heller 2002: 187). Die Wochenstubenphase erstreckt sich von Anfang
Mai bis Mitte August (FOA Landschaftsplanung GmbH 2023: Anhang A-1, 112). Die
Beziehung zwischen den Jagdgebieten und Quartieren von M. myotis kann Distanzen
von bis zu 26 km umfassen, wihrend saisonale Quartierwechsel in der Regel in Ent-
fernungen von 50 bis 100 km vollzogen werden (Dietz et al. 2016: 264). Eine Geféhrdung
besteht in der Verbuschung der bevorzugten Waldbestinde infolge einer naturnaheren

Forstwirtschaft und Eutrophierungen der Standorte (Meinig et al. 2020: 30).

Muyotis nattereri (Fransenfledermaus)

M. nattereri ist eine mittelgroBe Fledermausart, die eine Préferenz fiir verschiedene

Waldtypen zeigt. Die Sommerquartiere dieser Art befinden sich in Baumhohlen, Fels-
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wénden und Gebauden, indes Quartierwechsel wochentlich stattfinden (Dietz et al. 2016:
241). Es werden bevorzugt Baume in Hohen ab 3 m mit Brusthéhendurchmessern ab 30
cm genutzt (Meschede & Heller 2002: 187). Die Wochenstubenphase erstreckt sich von
Anfang April bis Ende Juli (FOA Landschaftsplanung GmbH 2023: Anhang A-1, 112).
M. nattereri zeigt eine raumliche Nahe zwischen den Wochenstuben und den Jagdgebie-
ten mit Distanzen von bis zu 4 km (Dietz et al. 2016: 244). Uberdies sind die Entfernun-
gen zwischen den verschiedenen Quartiertypen eher gering und reichen bis zu 40 km
(ebd.: 243). Fehlender Strukturreichtum infolge einer intensiven Fortwirtschaft wirkt sich
negativ auf den Bestand der Art aus (Berg & Wachlin 2004b: 3; zitiert nach Trappmann
& Boye 2004).

Nyctalus leisleri (Kleinabendsegler)

Die mittelgrofle Art N. leisleri besiedelt vorwiegend Laubwiélder mit Altholzbesténden
(Dietz et al. 2016: 284). Die Quartiere dieser Waldfledermaus befinden sich in Baumen
unterschiedlicher Hohen, die teilweise téglich gewechselt werden (ebd.: 284, 286). Die
Wochenstubenphase erstreckt sich von Mitte April bis Mitte August (FOA Landschafts-
planung GmbH 2023: Anhang A-1, 112). Die Jagdgebiete von N. leisleri umfassen haupt-
sachlich Walder und Waldrander mit Distanzen von bis zu 4 km zu den Quartieren (Dietz
et al. 2016: 284, 286). Die Fledermausart zeigt ein opportunistisches Jagdverhalten (Berg
& Wachlin 2004c: 2; zitiert nach Bogdanowicz & Rupprecht 2004). Die Wanderungen
zwischen den Sommer- und Winterquartieren kénnen Strecken von bis zu 1.000 km um-
fassen (Dietz et al. 2016: 285). Die Gefahrdung von N. leisleri resultiert aus verschiedenen
Faktoren, darunter die intensive Forstwirtschaft, Gebdudesanierungen und insbesondere
Kollisionen mit Windenergieanlagen wihrend der Wanderungen (Berg & Wachlin 2004c:
2 f.; Meinig et al. 2020: 31).

Nyctalus noctula (Grofier Abendsegler)

N. noctula ist eine groBe Fledermausart, die in Waldgebieten und stadtischen Umge-
bungen verbreitet ist (Dietz et al. 2016: 274). Die Quartiere dieser Fledermausart befin-
den sich in Baumhéohlen ab einer Hohe von 4 m entlang von Waldwegen, Schneisen und
Waldréndern (ebd.). Die Wochenstubenphase erstreckt sich von Anfang Mai bis Mitte
August (FOA Landschaftsplanung GmbH 2023: Anhang A-1, 112). Die Nahrungssuche
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von N. noctula erfolgt tiberwiegend oberhalb der Baumkrone, kann indes ebenfalls Ge-
wasser und Siedlungsraume umfassen (Dietz et al. 2016: 276). Diese Gebiete sind varia-
bel, befinden sich jedoch meist in einer Entfernung von bis zu 2,5 km zum Quartier (ebd.:
277). Als Wanderfledermaus legt N. noctula hohe Distanzen von bis zu 1.000 km zwischen
den Quartieren zuriick (ebd.). Die Hauptgefdhrdung resultiert aus Kollisionen mit Wind-

energieanlagen (Meinig et al. 2020: 30).

Pipistrellus nathusii (Rauhautfledermaus)

Die kleine Fledermausart bevorzugt strukturierte Waldhabitate aller Art (Dietz et al.
2016: 305). P. nathusii nutzt Quartiere in Rindenspalten und Baumhohlen ab einer Hohe
von 3 m (Dietz et al. 2016: 305; Meschede & Heller 2002: 188). Habitatbidume weisen
zumeist einen Brusthohendurchmesser von 20 cm auf (Meschede & Heller 2002: 188). Die
Wochenstubenphase erstreckt sich von Anfang Mai bis Mitte Juli (FOA Landschaftspla-
nung GmbH 2023: Anhang A-1, 112). Die Entfernungen zwischen den Jagdgebieten und
Quartieren betragen bis zu 6,5 km (Dietz et al. 2016: 307). Zwischen Sommer- und Win-
terquartieren werden Distanzen von tiber 1.000 km zuriickgelegt (ebd.). Eine wesentliche
Gefédhrdung fiir diese Art resultiert aus Kollisionen mit Windenergieanlagen entlang ihrer

Wanderwege (Meinig et al. 2020: 32).

Pipistrellus pipistrellus (Zwergfledermaus)

P. pipistrellus zeichnet sich als kleine Fledermausart mit duflerst flexiblen Lebensrauman-
spriichen aus und ist ubiquitér in Deutschland verbreitet (Dietz et al. 2016: 291). Als
Kulturfolger nutzt sie Gebaude und Baumhohlen als Quartiere (ebd.: 292). Die Wochen-
stubenphase erstreckt sich von Ende Mai bis Ende Juli (FOA Landschaftsplanung GmbH
2023: Anhang A-1, 112). Die Quartierwechsel von P. pipistrellus erfolgen etwa alle 14
Tage in Entfernungen von unter 20 km (Dietz et al. 2016: 292, 294). Die Jagdgebiete
sind im Mittel nur etwa 1,5 km von den Quartieren entfernt (ebd.: 295). Gefdhrdungen

resultieren insbesondere aus Quartierverlusten und Kollisionen im Straflenverkehr (Berg

& Wachlin 2004d: 2).

Pipistrellus pygmaeus (Miickenfledermaus)

P. pygmaeus ist eine kleine Fledermausart, die im Vergleich zu P. pipistrellus stiarker auf
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Auwalder, Niederungen und Gewésser spezialisiert ist (Dietz et al. 2016: 298). Als Quar-
tiere fungieren sowohl Gebdude als auch Baumhohlen (ebd.). Die Wochenstubenphase
erstreckt sich von Ende April bis Mitte August (FOA Landschaftsplanung GmbH 2023:
Anhang A-1, 112). P. pygmaeus jagt in einer Distanz von bis zu 1,7 km in vielfiltigen
Habitaten, insbesondere in Vegetationsliicken im Wald (Dietz et al. 2016: 298 f.). Hin-
sichtlich der Wanderungen zwischen Sommer- und Winterquartieren werden kleinrau-
mige Bewegungen angenommen, obgleich dies nicht ausreichend gesichert ist (Dietz et
al. 2016: 299). Gefihrdungen bestehen vorwiegend in Quartierverlusten durch Intensivie-

rungen der Forstwirtschaft und durch Gebaudesanierungen (Berg & Wachlin 2004e: 2).

Plecotus auritus (Braunes Langohr)

P. auritus ist eine mittelgrofle Fledermausart, deren Vorkommen vorwiegend an Wald-
habitate gebunden ist (Dietz et al. 2016: 354). Die Jagd erfolgt innerhalb der Walder und
entlang von Geholzbestanden. Kiefernforste werden tendenziell eher gemieden (ebd.). Die
Jagdgebiete von P. auritus erstrecken sich in der Regel iiber Entfernungen von unter 2
km zum Quartier (ebd.: 358). Die Quartiere finden sich sowohl in Gebauden als auch in
Baumhohlen, die wochentlich und 6fter gewechselt werden (ebd.: 355). Solche Quartiere
konnen sich bereits wenige Zentimeter iiber dem Boden befinden (Meschede & Heller
2002: 188). Die Wochenstubenphase erstreckt sich von Mitte April bis Mitte August
(FOA Landschaftsplanung GmbH 2023: Anhang A-1, 112). Die Bewegungen von P. au-
ritus sind in der Regel auf Entfernungen von unter 10 km zwischen den Sommer- und
Winterquartieren begrenzt (Dietz et al. 2016: 358). Gefdhrdungen fir diese Art resultie-
ren aus Quartierverlusten durch Gebédudesanierungen und der zunehmenden Beleuchtung

im Siedlungsbereich (Meinig et al. 2020: 29).

Vespertilio murinus (Zweifarbfledermaus)

V. murinus ist eine mittelgrofle Fledermausart, die ihre Jagd iiber Gewassern, Wéldern
und im Offenland durchfiihrt (Dietz et al. 2016: 324). Ménnchen dieser Art legen dabei
Entfernungen von etwa 5,7 km zuriick, wahrend Weibchen in der Regel Distanzen von
2,4 km iberbriicken (ebd.: 326). Die Quartiere von V. murinus befinden sich vorwiegend
in Gebéuden und Felsspalten, seltener in Baumhohlen (ebd.: 324). Die Wochenstuben-
phase erstreckt sich von Anfang Mai bis Ende Juli (FOA Landschaftsplanung GmbH
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2023: Anhang A-1, 112). Charakteristisch fiir diese Fledermausart ist der saisonale Quar-
tierwechsel auf Distanzen von bis zu 1.000 km (Dietz et al. 2016: 325). Die Art ist durch

Quartierverluste und Kollisionen im Straflenverkehr sowie mit Windenergieanlagen ent-

lang der Wanderrouten bedroht (ebd.: 326).

5.3 Allgemeine Raumnutzung und Gebietsfunktionen

Basierend auf den vorangegangenen Ergebnissen zur rdumlichen Nutzung der erfassten
Fledermausfauna in Kapitel 4.5.2 ist im Folgenden das Raumverhalten sémtlicher Fle-
dermausnachweise in Bezug zu der naturraumlichen Ausstattung des Untersuchungsge-

bietes zu charakterisieren.

Raumliche Nutzungen innerhalb der naturrdumlichen Ausstattung

Der prozentuale Anteil der Lebensraumnutzungen akustisch erfasster Fledermausarten
wird in Abbildung 18 in ihrer Gesamtheit graphisch dargestellt und deutet auf eine Pra-
ferenz fir bewaldete Gebiete hin. Der Grofiteil der Fledermauskontakte wurde mit 72,6
% in Laub- und Laubmischwaldern verzeichnet. Nadel- und Nadelmischwalder ergeben
einen Anteil von 12,4 % aller Kontakte, wahrend 7,5 % der Fledermause entlang von
Baumgruppen und -reihen erfasst wurden. Diese Verteilung korreliert mit den in Kapitel
4.5 beschriebenen hohen Nischeniiberlappungen, in denen iiber die Halfte aller Artbezie-
hungen eine Nischeniiberlappung von tiber 50 % aufweisen und artbezogen zugleich ten-
denziell enge und waldgebundene 6kologische Nischen aufweisen. In diesem Kontext sei
nicht zuletzt darauf hingewiesen, dass diese Datensatze potenzielle Abweichungen bedin-
gen und in Bezug auf selten erfasste Arten wenig aussagekréftig sind. Die extrahierten
Nischenbreiten aus den mobilen Erfassungen fallen tendenziell geringer aus, da sie auf-
grund ihrer rdumlichen Ausdehnung eine groflere Anzahl von Lebensrdaumen umfassen,
welche in die kalkulatorische Bestimmung eingebunden sind. Hingegen sind die stationéa-
ren Erfassungen rédumlich auf lediglich drei Lebensraumtypen begrenzt und induzieren
dementsprechend ein differenziertes Abbild hinsichtlich der 6kologischen Nischen.

Es ist zudem zu beachten, dass neben der Qualitiat der Habitate und der Verfiigharkeit
von Quartieren auch die Witterung einen mafigeblichen Einfluss auf die Fledermausa-

bundanzen im zeitlichen Kontext aufweist. Diese Relation wird durch den durchgefiithrten
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Netzfang im Kargower Holz ersichtlich, im Zuge dessen lediglich sechs Individuen gefan-
gen werden konnten. Die vergleichsweise geringe Anzahl an Tieren im Verhaltnis zur
erhohten Aktivitat der akustischen Erfassungen lasst sich auf das Auftreten von Nieder-
schlag unmittelbar vor dem Netzfang zuriickfithren. Dieser Bezug konnte ebenfalls in
Kapitel 4.5.1 durch Betrachtung der Witterungsverhaltnisse und der Fledermausaktivi-
taten der stationdren Erfassungen belegt werden, in der das Peeneholz aufgrund der
geschiitzteren Lage weniger stark von den Niederschlagen beeinflusst wurde und eine

kontinuierlich hohe Aktivitat verzeichnete.

Lebensraumnutzung der erfassten Fledermausarten
1001

501

Prozentualer Anteil

251

Acker Baumgruppe und -reihe Beba'uung Grur;land Laub-/Laubmischwald Mischwald Nadel-/Nadelmischwald Park

Abbildung 18. Prozentualer Anteil der Lebensraumnutzungen der erfassten Fledermausarten
in ihrer Gesamtheit (Acker = 1.215, Baumgruppe und -reihe = 3.157, Bebauung = 2, Griinland
= 1.603, Laub-/Laubmischwald = 30.409, Mischwald = 230, Nadel-/Nadelmischwald = 5.189,
Park = 58) (eigene Darstellung via RStudio).

Gemaf den empirischen Erhebungen wurden statistisch signifikante, positive Korrelatio-
nen zwischen den Parametern Temperatur und Luftfeuchtigkeit mit dem allgemeinen
Vorkommen von Fledermausen nachgewiesen. Dies ist vorrangig mit der gesteigerten
Aktivitat von Fluginsekten bei hoheren Temperaturen zu begriinden, die als Hauptnah-
rungsquelle fiir die meisten Fledermausarten fungieren. Als Ursache ist der erhohte Stoff-
wechsel der Insekten zu vermuten (Jaworsky & Hilszczanski 2013: 346). Ebenfalls konnte
ein niedriger Luftdruck bodennaher Bereiche infolge des Temperaturanstiegs die Aktivi-
téat von Fluginsekten erhohen. In einer Studie zu den Auswirkungen des Luftdrucks auf

hohlenbewohnende Flederméuse belegte Paige (1995: 465 f.) eine negative Korrelation
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von statistischer Signifikanz zwischen dem Luftdruck und dem Vorhandensein von
Fluginsekten. Weiterhin ware anzunehmen, dass die vertikale Flughohe von Insekten bei
erhohter Luftfeuchtigkeit abnimmt, wodurch Flederméause vermehrt in niedrigeren Hohen
jagen und dementsprechend akustisch erfasst werden kénnen. Hierfiir ist die Studienlage

jedoch bislang unzureichend.

Funktionen der naturrdumlichen Ausstattung

Die naturrdumlichen Gegebenheiten und groffiraumigen Landschaftsstrukturen im Unter-
suchungsraum weisen verschiedene Habitatfunktionen fiir Fledermause auf. Insbesondere
die Gewdsser Hinberg- und Fittensee der westlichen Probeflachen Kargower Holz und
Vorderer Werder sowie die Havelquellseen des ostlichen Seeholzes stellen geeignete Ge-
biete fiir die Nahrungssuche von Fledermausen dar. Sowohl Waldrandbereiche, Wald-
schneisen, Vegetationskanten, als auch Verkehrsflachen mit straBlenbegleitenden Gehol-
zen fungieren als Leitlinien zwischen den Quartieren und Nahrungsgebieten. Solche Leit-
strukturen sind fiir Fledermause von grofier Bedeutung, da sie als Orientierungshilfe
Transferfliige zwischen verschiedenen Lebensraumen ermoglichen, potenzielle Tagverste-
cke beherbergen und die Nahrungssuche nach Fluginsekten erleichtern. Das Vorhanden-
sein von biotopvernetzenden Wanderkorridoren ist dementsprechend das ausschlagge-
bende Kriterium fir die Ausbreitung und Ansiedlung der Artengruppe (LBM 2011: 13).
Abbildung 19 skizziert qualitativ die potenziellen Habitatfunktionen fiir Fledermause im
Untersuchungsgebiet. Die Waldbereiche sind fléchig als Gebiete mit Potenzial fiir Som-
mer-, Winter- und Zwischenquartiere sowie zusatzlich zur Nahrungssuche anzunehmen.
Zur Jagd werden grundsétzlich der offene Luftraum, Bereiche mit Vegetation sowie Was-
serflachen genutzt (Neuweiler 1990: 170). Leitstrukturen und sonstige Freiflichen ver-
netzen verschiedene Gebietsfunktionen, die neben dem offenen Luftraum und Vegetati-
onsbereichen zusatzlich als Gebiete fiir die Nahrungssuche von Fledermausen fungieren
(ebd.). Im Untersuchungsraum sind flachendeckend grofraumig Flugrouten vorhanden.
Als Wanderkorridore fiir Transferfliige fungieren sdmtliche Vegetationskanten, Wegefiih-
rungen, Waldrander und -schneisen sowie Gewésserrédnder. Diese ermoglichen Funktions-
beziehungen zwischen den Nahrungsgebieten, den Wéldern bis hin zu den Siedlungsstruk-

turen. Dariiber hinaus sind aufgrund der naturrdumlichen Ausstattung unscheinbare
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Flugrouten innerhalb der Waldbestédnde anzunehmen, ohne dass diese offensichtliche Ver-
bindungen aufweisen. Die ackerbaulichen Nutzflichen zwischen den Waldgebieten sowie
vorhandene Feuchtstrukturen innerhalb dieser sind aufgrund der Nédhe zu den genannten
Leitstrukturen als geeignete Fléachen zur Nahrungssuche zu betrachten. Bei Vorhanden-
sein geeigneter Strukturen, wie exemplarisch Altbaumbestand, kénnen auch Jagdgebiete

ein Quartierpotenzial aufweisen.

Abbildung 19. Gebietsfunktionen fiir Fledermause im Untersuchungsgebiet; Jagdgebiete
(rot) und Quartierpotenzial (violett) (eigene Darstellung via QGIS).
Von den nachgewiesenen Fledermausarten nutzen N. leisleri, N. noctula, P. nathusii, P.
pipistrellus und V. murinus nahezu alle Landschaftstypen zur Jagd (Dietz & Kiefer 2014:
296-337). Wie bereits in Kapitel 5.2 dargelegt, jagen B. barbastellus, M. brandtii/mysta-

cinus, M. dasycneme, M. daubentonii, M. nattereri und P. pygmaeus vorrangig in reich
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strukturierten Wéldern und Waldrandern sowie in Parks und Streuobstwiesen (ebd.: 234-
353). E. serotinus und P. auritus nutzen zudem Siedlungsrander und -bereiche zur Nah-
rungssuche (ebd.: 307 f.; 358). Lediglich M. myotis ist auf bodennahe Freiflachen in
Wiildern angewiesen und jagt dariiber hinaus auf Wiesen, Weiden und Ackern (ebd.:
282). Potenzielle Austauschbeziehungen zu den bekannten Quartieren in Speck und der
Stadt Waren, mit Entfernungen von weniger als 10 km zum Untersuchungsgebiet, sowie
dem etwa 30 km entfernten Winterquartier der Muna Fiirstensee sind vorwiegend iiber
kleinere Waldschneisen, Forstwege und die siidliche Gleisanlage hinweg anzunehmen.
Infolge der erhohten Frequentierung der Bahnstrecke zwischen Waren und Neustrelitz
birgt ebendiese jedoch zugleich ein hohes Zerschneidungspotenzial. Mogliche Wanderbar-
rieren zu den umliegenden Waldbereichen stellen aufgrund der baulichen Héhen die Sied-
lungsgebiete von Klockow und Dambeck dar, die sich auflerhalb des Nationalparks be-
finden. Eine Vorbelastung des Gebietes besteht durch den motorisierten Verkehr, der
vorrangig durch die Bereiche von Klockow, Bocksee, Havelquelle, Dambeck und Pie-
verstorf fithrt und das Risiko der Kollision fiir wandernde Tiere birgt. Die vorhandene
StraBenbeleuchtung ist auf die Siedlungsgebiete beschriankt und wirkt sich folglich nicht
erheblich auf die Waldhabitate aus.

Die Jagdlebensraume von Fledermausarten kénnen im Wesentlichen in Abhangigkeit des
Abstandes zur Vegetation in drei Kategorien unterteilt werden: den offenen Luftraum
,open space“, den Randbereich von Strukturen ,,edge space und den Nahbereich inner-
halb von Strukturen ,narrow space“ (Denzinger et al. 2016: 146). Die Wahl des préfe-
rierten Jagdlebensraums steht in direktem Zusammenhang mit der Morphologie der Flii-
gel. Arten mit langen, schmalen Fliigeln bevorzugen aufgrund ihrer geringeren Wendig-
keit den offenen Luftraum fiir die Nahrungssuche (Bader & Krattli 2022: 57). Hingegen
sind wendige Arten mit kurzen, breiten Fliigeln besser an die Jagd in hindernisreichen
Umgebungen angepasst (ebd.: 58). Demzufolge ist die Echoortung der Offenland-Arten
fiir ihr genutztes Jagdgebiet besonders geeignet und weist eine deutlich lautere und tiefere
Signalgebung auf als diejenige der in strukturreichen Bereichen jagenden Arten (ebd.:
57). Arten des ,edge space” nehmen eine Zwischenposition ein und bevorzugen vorrangig
halboffene Landschaften fiir die Jagd (Denzinger et al. 2016: 146). Diese grundlegenden

Préferenzen spiegeln sich im Untersuchungsgebiet wider und sind in den Abbildungen
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des Anhang VII artspezifisch aufgefiithrt. Der Schwerpunkt der grofleren nyctaloiden Ar-
ten liegt in den Bereichen der Offenlandstrukturen von Charlottenhof und dem Vorderen
Werder. Zusétzlich sind diese Arten entlang der Transekte mit angrenzenden Waldlich-
tungen und Freiflachen présent, darunter Transekt T3 am Vierkantigen Kopf, Transekt
T4 in Hellkuhle, Transekt T8 in Schirmen-Tannen mit einer liickigen Aufforstungsflache,
Transekt T10 in Klockow, Transekt T19 in Dambeck entlang des Waldrandes tiber Griin-
land, Transekt T23 in der offenen Parkanlage von Pieverstorf sowie Transekt T25 entlang
der Ackersenke in Pieverstorf. Es wird ersichtlich, dass die nachgewiesenen Myotis-Arten
mit breiten und kiirzeren Fliigeln die strukturreichen Gebiete mit weitgehend geschlos-
sener Kronendecke im Peeneholz, Kargower Holz, Seeholz sowie in Schirmen-Tannen
bevorzugen. Bemerkenswert ist, dass M. daubentonii ebenfalls an Transekt T1 im Vier-
kantigen Kopf sowie an Transekt T7 in Schirmen-Tannen mit einer erhohten Aktivitét
nachgewiesen werden konnte, obgleich sich diese Gebiete nicht unmittelbar in Gewésser-
nahe befinden. Die Fundorte sind durch weitgehend geschlossene und hindernisreiche
Waldbesténde gekennzeichnet. Eine Besonderheit stellen die Arten dar, die ihre Beute
vom Boden absammeln, wie M. myotis oder die Gattung Plecotus. Fiir diese Arten spielt
die Echoortung beim Beutefang eine untergeordnete Rolle, so dass die Rufe grundsatzlich
leiser sind und seltener aufgezeichnet werden (Bader & Krattli 2022: 58). Entgegen der
Hypothese, dass Kiefernforste von P. auritus eher gemieden werden (Dietz et al. 2016:
354), ergibt sich fir die Gruppe Plecotus sp. innerhalb des betrachteten Untersuchungs-
gebietes ein abweichendes Szenario. Hierbei wurden geméafl Anhang VII 59,2 % von ins-
gesamt 76 Aufnahmen in Nadel- und Nadelmischwaldbestdnden verzeichnet, die insbe-

sondere von der Gemeinen Kiefer dominiert sind.

Gebietsfunktionen der tibergeordneten Planung

Gemafl der FFH-Managementplanung fiir das partiell tiberlagernde GGB DE 2543-301
»Seen, Moore und Walder des Miiritz-Gebietes® ist das gesamte Kargower Holz als Ha-
bitat der FFH-Anhang II-Art M. myotis in einem durchschnittlichen oder beschrankten
bis guten Zustand ausgewiesen (UmweltPlan GmbH Stralsund 2019: Karte 2b). Entspre-
chendes gilt auch fiir die Probefldchen Hellkuhle und Schirmen-Tannen sowie das Seeholz

und Pieverstorf. Weitere Habitatausweisungen liegen im Bereich der Gewésser. Die
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Habitatnutzungen in den Probeflichen Kargower Holz, Seeholz und Dambeck konnten
durch die empirischen Untersuchungen belegt werden. Aufgrund des Strukturreichtums
und lokal unterwuchsarmer Waldauspragungen ist ein Vorkommen jedoch auch tiber die
ausgewiesenen Bereiche hinaus anzunehmen. Fir die FFH-Anhang II-Art M. dasycneme
wurden im Untersuchungsgebiet aufgrund von fehlenden Kenntnisstanden zum derzeiti-
gen Erhaltungszustand keine Habitatflachen ausgewiesen (UmweltPlan GmbH Stralsund
2019: 240). Insbesondere die storungsarmen Bereiche des Miihlensees und des Kargower
Holzes mit hohen Altbaumbestanden lassen geeignete Lebensrdaume der mittelgrofien

Waldfledermausart vermuten.

5.4 Naturschutzfachliche Bewertung des Untersuchungsgebietes

In Mecklenburg-Vorpommern wurden 17 verschiedene Fledermausarten nachgewiesen,
von denen alle in hohem Mafle gefahrdet sind (Seebens et al. 2012: 32 f.). Im Zuge der
empirischen Untersuchungen konnte ein flichendeckendes Fledermausvorkommen von
mindestens zwolf Arten im nordwestlichen Teil des Miiritz-Nationalparks erfasst werden.
Dabei stellen sich im Besonderen die Gebiete nordlich von Klockow mit den Probefldchen
Der Vierkantige Kopf, Hellkuhle und Schirmen-Tannen mit bis zu acht sowie im Osten
Seeholz mit bis zu neun verschiedenen Arten und Rufgruppen besonders artenreich dar.
Im westlichen Untersuchungsraum konnten an allen Standorten bis zu zwolf Arten be-
ziehungsweise Rufgruppen erfasst werden, was jedoch auf die Aufnahmedauer zuriickzu-

fiithren ist.

5.4.1 Quantitative Bewertung von Strukturen und Nutzungen

Es wurden insgesamt vier stark gefihrdete beziehungsweise vom Aussterben bedrohte
Fledermausarten sowie Arten des Anhang II der FFH-Richtlinie unterschieden, die sich
auf die Probeflichen Peeneholz, Hinbergsee, Charlottenhof und Vorderer Werder, Der
Vierkantige Kopf, Hellkuhle und Schirmen-Tannen sowie Seeholz konzentrieren. Begriin-
det durch die Gefahrdung, den Schutzstatus sowie den aktuell ungiinstigen oder unbe-
kannten Erhaltungszustand in Mecklenburg-Vorpommern werden die empirisch nachge-
wiesenen Arten B. barbastellus, M. myotis und N. leisleri sowie die Artengruppe der

Bartflederméuse von besonderer Bedeutung definiert. Bei Betrachtung der bevorzugten
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Standorte dieser Arten in Abbildung 20 wird deutlich, dass das Vorkommen an Walder
unterschiedlicher Auspragung gebunden ist. Lediglich B. barbastellus konnte zudem im
Offenland sowie entlang von Baumgruppen und -reihen kartiert werden. Die Ubersicht

entspricht den artbezogenen Lebensraumnutzungen des Anhang VII.

Abbildung 20. Prozentuale Lebensraumnutzungen der Schirmarten B. barbastellus (Acker =
1,7 %, Baumgruppe und -reihe = 3,4 %, Grinland = 2,6 %, Laub-/Laubmischwald = 22,2 %,
Mischwald = 6,0 %, Nadel-/Nadelmischwald = 64,1 %), M. brandtii/mystacinus (Laub-/Laub-
mischwald = 33,3 %, Mischwald = 33,3 %, Nadel-/Nadelmischwald = 33,3 %), M. myotis (Laub-
/Laubmischwald = 66,7 %, Mischwald = 16,7 %, Nadel-/Nadelmischwald = 16,7 %) und N.
leisleri (Mischwald = 100 %) im Untersuchungsgebiet (eigene Darstellung via RStudio).
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Obgleich die Untersuchungen lediglich eine Stichprobe darstellen und folglich die Fleder-
mausfauna nicht in Génze erfasst werden konnte, gleichen sich diese Anspriiche an Quar-
tierstandorte und Jagdgebiete grundsétzlich mit der einschlégigen Literatur (vgl. Kapitel
5.2). Im Einzelnen wird trotz der allgemeinen Préferenz fir totholzreiche Laubwalder
deutlich, dass die Nadelwalder des Untersuchungsgebietes ein Vorkommen der gefahrde-
ten Arten nicht ausschliefen. Bemerkenswert sind im Besonderen die nahezu flachende-
ckenden Nachweise der vom Aussterben bedrohten Art B. barbastellus mit insgesamt 117
akustischen Nachweisen sowie zwei Individuen beim Netzfang. Zwei Zufallsbeobachtun-
gen der Art konnten nordwestlich von Klockow entlang der Wegefiihrung gemacht wer-
den. Die Fundorte sind in Abbildung 21 kartographisch dargestellt. Rund 64 % aller
Nachweise dieser Art erfolgten in Nadel- und Nadelmischwaldbestdanden und lediglich 22
% im Laub- und Laubmischwald. Dies steht der allgemeinen Annahme entgegen, dass B.
barbastellus auf Habitate mit iber 50 % Laubbaumanteil angewiesen ist (UmweltPlan
GmbH Stralsund 2019: 117). Im Verlauf der stationaren akustischen Erfassungen wurden
auflerhalb des zugrundeliegenden Erfassungszeitraumes jeweils zwei weitere Kontakte in
den Probeflachen Vorderer Werder und Charlottenhof sowie 15 weitere im Kargower
Holz verzeichnet. Im Bereich der Badestelle des Miihlensees konnte die Art an zwei Er-
fassungstagen kartiert werden, so dass anzunehmen ist, dass der von Altbdumen ge-
sdumte Gewasserabschnitt als Jagdgebiet fungiert.

Entsprechend den Begehungen vor Ort sowie den Informationen des Datenspeicher Wald
(Nationalparkamt Miritz 2023) handelt es sich bei allen Fundpunkten der benannten
Schirmarten B. barbastellus, M. brandtii/mystacinus, M. myotis und N. leisleri um
Baumbestiande, die mindestens 50 Jahre alt sind. Bei Einbezug samtlicher Artenfunde
zeigt das mittlere Alter des Waldbestandes eine geringfiigige Korrelation mit erhéhten
Fledermausvorkommen. Die analysierten Daten der Horchboxstandorte ergeben mit ei-
nem Spearman-Korrelationskoeffizienten von -0,800 und einem p-Wert von 0,13 keine
statistische Korrelation. Der p-Wert betrégt in Bezug auf die ermittelte Fledermausak-
tivitat der Transektkartierungen 0,03 mit einem Spearman-Korrelationskoeffizienten von
0,357. Folglich deuten die Daten der mobilen Erfassungen auf einen moderat positiven
Zusammenhang von statistischer Signifikanz zwischen dem Alter des Waldes und den

Fledermausabundanzen.
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Abbildung 21. Fundpunkte B. barbastellus im Untersuchungsgebiet (eigene Darstellung via
QGIS).
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Es sei darauf hingewiesen, dass die Erwartungen anhand bestehender Literatur und the-
oretischer Uberlegungen, wie in Kapitel 5.2 beschrieben, einen positiven Zusammenhang
zwischen Waldalter und Fledermausvorkommen nahelegen. Daher ist es von entscheiden-
der Bedeutung, die Limitationen dieser Studie zu beriicksichtigen. In dieser exemplari-
schen Analyse wurden ausschliefllich die Fundpunkte beriicksichtigt, da die Dimensionen
rdumlicher Einfliisse unbekannt und anhand der vorhandenen Daten nur schwer zu quan-
tifizieren sind. Die Anzahl der stationdren Erfassungen war mit nur vier Standorten be-
grenzt, von denen sich einer aulerhalb des Waldes befand. Diese begrenzte Stichproben-
grofle konnte die Zuverlassigkeit dieses Ergebnisses beeinflussen. Zudem begriindet sich
eine fehlende Aussagekraft mit den geringen Altersunterschieden der verhéaltnisméaBig
alten Waldbesténde.

Fir das Vorhandensein von Hohlenbaumen, die zur Besiedlung von Flederméusen in
Frage kommen, ist grundsatzlich ein alter und totholzreicher Waldbestand bestimmend.
Doch beglinstigt ebenfalls die Zusammensetzung der Baumarten die Ausbildung von
Hohlenstrukturen, so dass auch jiingere Baume geeignete Strukturen aufweisen koénnen
(Stratmann 2007: 364). Mafigeblich fiir den Wert des Untersuchungsgebietes sind dem-
zufolge die Nutzungstypen sowie deren Charakteristika. Der wesentliche Anteil des ge-
samten Untersuchungsgebietes ist mit 76,8 % von bewaldeten Fliachen gepragt. Innerhalb
dieses Waldanteils dominieren zufolge der Nutzungsdaten des LUNG M-V (2024) Nadel-
und Nadelmischwalder mit einem Fliachenanteil von 58,7 %. Laub- und Laubmischwalder
bedecken 11,9 % der Gesamtfliche, wahrend sich Mischwélder auf einen Anteil von 6,2
% belaufen (ebd.). In einem hypothetischen Wirkraum der Strukturen von 50 m entlang
samtlich gewédhlter Untersuchungsstandorte ist entsprechend den Informationen des Da-
tenspeicher Wald die ausschlaggebende Baumart auf 56,5 % der gesamten Flache die
Gemeine Kiefer, gefolgt von der Rotbuche mit 11,01 % (Nationalparkamt Miiritz 2023).
Die entsprechenden Waldflachen zeichnen sich nicht ausschliefilich durch monotone Kul-
turen von Nadelbdumen aus, sondern beinhalten ebenfalls wertvolle Altbestande. Im Um-
feld der Untersuchungsstandorte summiert sich der Anteil der Waldbestdnde mit einem
Alter von tiiber 50 Jahren auf 78,4 %, wahrend der Anteil der Bestande mit einem Alter
von iiber 80 Jahren 57,0 % betrégt (Nationalparkamt Miritz 2023). Innerhalb dieser

Baumbestande ist die Gemeine Kiefer mit Flachenanteilen von iiber 60 % bestimmend
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(ebd.). Im Durchschnitt weisen sogar 32,1 % der Waldbestande ein Alter von tiber 100
Jahren auf (ebd.). Hierbei zeigt sich die Gemeine Kiefer mit einem Anteil von 81,6 %
ebenfalls als besonders dominante Art (ebd.). In Bezug auf die Nahrungsverfiigbarkeit
ist jedoch anzumerken, dass den Baumgattungen Fagus (Buche) und Pinus (Kiefer) im
Allgemeinen eine moderate Signifikanz fiir phytophage Insekten zugesprochen wird
(Brandle & Brandl 2001: 504). Folglich begiinstigt besonders die Heterogenitat der
Baumartenzusammensetzung ein breites Spektrum an Insekten als Nahrungsquellen fiir
Flederméuse. Dass vornehmlich eine erhohte Strukturvielfalt die Diversitat der Fleder-
mausarten im Untersuchungsgebiet fordert, wird durch Berechnung der Shannon-Wiener-

Indizes in Abbildung 22 ersichtlich.

Abbildung 22. Shannon-Wiener-Indizes zur Ermittlung der Biodiver-

sitét entlang der Transekte T1 bis T25 (eigene Darstellung via RStudio).
Die zuvor beschriebenen Transekte weisen unterschiedliche Zusammensetzungen der
Waldstrukturen und Nutzungstypen auf. Ein erhéhter Shannon-Wiener-Index deutet da-
rauf hin, dass die analysierten Probeflachen eine gesteigerte Artenvielfalt begiinstigen
oder dass die Arten gleichméafliger verteilt sind. Die prézisen Daten zu den Biodiversi-

tatsindizes sowie den zugehorigen GleichmafBigkeitswerten sind in Tabelle 22 aufgefiihrt.
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In diesem Zusammenhang erweisen sich die Transekte T3, T4, T8 und T17 als besonders
markant. Diese Standorte zeichnen sich gemaf Kapitel 4.1 durch eine vielfaltige Vegeta-
tion innerhalb der Waldgebiete aus, die nicht nur durch den Ubergang von bewaldeten
zu offenen Standorten oder den Ubergang von dichtem zu lockerem Bewuchs geprégt ist,
sondern dariiber hinaus ausgeprigte Uberginge und Kontraste zu heterogenen Land-
schaftsstrukturen aufweist. Kontrar dazu deutet ein reduzierter Shannon-Wiener-Index
auf eine geringere Biodiversitdt beziehungsweise auf eine deutliche Dominanz einer ein-
zelnen Art. Dies manifestiert sich in den Transekten T12 und T24, an denen ausschlief3-
lich P. pygmaeus erfasst wurde (vgl. Kapitel 4.3.2). An den Transekten T21 und T22
wurden zwar diverse Spezies verzeichnet, jedoch liegt der Schwerpunkt der Nachweise
auf P. pygmaeus. Dies fithrt zu einem deutlichen Ungleichgewicht und resultiert in einem
vergleichsweise niedrigen Shannon-Index sowie einer geringen Evenness. Hervorzuheben
ist das Transekt T24, das aufgrund geringer Nachweise einer einzelnen Art bei gleichzei-

tig hoher struktureller Vielfalt eine besondere Position einnimmt.

Tabelle 22. Shannon-Wiener-Indizes (H ) als Maf der Biodiversitat und Evenness (E) zur Be-
wertung der Artenverteilung entlang der Transekte T1 bis T25.

Transekt Shannon-Wiener- Evenness  Transekt Shannon-Wiener- Evenness

Index (H") (E) Index (H") (E)
T1 0,771 0,240 T14 0,719 0,223
T2 0,926 0,288 T15 0,632 0,196
T3 1,612 0,501 T16 0,777 0,242
T4 1,405 0,436 T17 1,420 0,441
T5 0,916 0,285 T18 0,894 0,278
T6 1,198 0,372 T19 0,795 0,247
T7 1,088 0,338 T20 0,600 0,186
T8 1,430 0,444 T21 0,327 0,102
T9 0,790 0,246 T22 0,233 0,072
T10 1,154 0,359 T23 0,915 0,284
T11 1,071 0,333 T24 0,000 0,000
T12 0,000 0,000 T25 1,169 0,363
T13 0,665 0,207

Die Betrachtung konzentriert sich explizit auf die mobilen Erfassungen, da diese aufgrund

ihres stichprobenbasierten Charakters signifikante Diskrepanzen aufweisen und infolge
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der rdumlichen Lénge verschiedene Strukturen inkludieren. Bedingt durch die Erfas-
sungsdauer prasentieren die stationdren Erfassungen ein weitgehend homogenes Bild der
Biodiversitat. Der Standort Charlottenhof erreicht den hochsten Biodiversitatswert mit
einem Shannon-Wiener-Index von 1,520 und einer Evenness von 1,093. Kontrar dazu
zeigt das Peeneholz die geringste Diversitit mit einem Index von 0,985 und einer
Evenness von 0,710. Dies stellt gleichermafien eine Begrenzung der Analyse solcher Da-
tenmengen dar, da trotz einer hohen Artenvielfalt im Peeneholz aufgrund der Dominanz
einer einzelnen Art erhebliche Verzerrungen auftreten konnen. Infolgedessen ist die 6ko-
logische Aussagekraft dieser Analyse begrenzt, wie bereits Gotelli & Graves (1996: 22 f.)

anmerkten.

5.4.2 Artbezogene Bewertung von Funktionen

Fiir eine prazise Einschatzung der Gebietsbedeutung werden die vorangegangenen Be-
schreibungen folgend durch Normierung der Funktionen im Verhéaltnis zu den tatsachlich
ermittelten Fledermausvorkommen quantifiziert. Die kartographische Bewertung, die in
Anhang VIII detailliert dargestellt ist, bezieht sich auf die ermittelten Aktivitdten und
deren Signifikanz fiir verschiedene Funktionen im raumlichen Kontext. Insbesondere wird
die Bedeutung als Flugroute entlang der Untersuchungsstandorte hervorgehoben. Auf-
grund der Vorauswahl vorhandener Strukturen mit dem Ziel, ein moglichst hohes Fle-
dermausvorkommen zu erfassen, sind mit Ausnahme der Transekte T20 und T24, die
Untersuchungsstandorte grundsétzlich als Flugrouten besonderer Bedeutung einzustufen.
Die Nahrungshabitate werden als grofiflachige, zusammenhéngende naturrdumliche
Strukturen der Untersuchungsstandorte betrachtet. Die Bewertung konzentriert sich aus-
schlieBlich auf regelmafBiig vorkommende Arten, so dass M. brandtii/mystacinus und N.
leisleri als &uflerst selten nachgewiesene Arten im Untersuchungsgebiet nicht in die Be-
wertung einbezogen werden. Bedeutsame Nahrungshabitate von B. barbastellus sind dem-
zufolge die Probeflachen Kargower Holz, Charlottenhof, Der Vierkantige Kopf, Hellkuhle
sowie der Ostliche Bereich von Seeholz. Die Gebiete Peeneholz, Charlottenhof, Vorderer
Werder, Der Vierkantige Kopf einschliellich Hellkuhle, Klockow und Dambeck werden
fir E. serotinus als bedeutsam identifiziert. Fir M. daubentonii werden d&hnliche Anspri-

che wie fur die Rufgruppe Myotis klein/mittel festgestellt, so dass das Peeneholz,
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Kargower Holz und die Bereiche der Havelquelle als bedeutsam eingestuft werden. Uber-
raschenderweise zeigt sich aufgrund erhéhter Aktivitdten auch Der Vierkantige Kopf mit
grofferen Anteilen von Nadelwaldbestédnden als bedeutendes Nahrungsgebiet fir M.
daubentonii. M. myotis und die Rufgruppe Myotis groff werden lediglich im Peeneholz
als bedeutsam eingestuft. M. nattereri bevorzugt hingegen die strukturreichen Raume
Kargower Holz und Hellkuhle. N. noctula und die tibergeordnete nyctaloide Rufgruppe
préaferieren Charlottenhof und den Vorderen Werder mit erhohten Offenlandanteilen,
Schirmen-Tannen sowie den Havelquellbereich als relevante Nahrungsgebiete. Fiir die
nyctaloide Rufgruppe stellen sich zusatzlich Der Vierkantige Kopf, Hellkuhle und Pie-
verstorf nordlich des Dambecker Sees als bedeutsam dar. Dies unterstiitzt die Annahme,
dass sich diese Rufgruppe aus weiteren Arten, wie N. leisleri und V. murinus, zusam-
mensetzen konnte. Fur P. nathusii konnten Peeneholz, Charlottenhof, Seeholz und Dam-
beck als bedeutsame Nahrungsgebiete konstatiert werden. Peeneholz, Charlottenhof, See-
holz bis stidlich nach Dambeck sowie Pieverstorf siidlich des Dambecker Sees stellen
dariiber hinaus relevante Nahrungshabitate fiir P. nathusii dar. Die elementaren Gebiete
fur P. pipistrellusund P. pygmaeus stimmen nahezu iiberein und umfassen das Peeneholz,
den Vierkantigen Kopf, Hellkuhle, Schirmen-Tannen, Klockow und das gesamte Seeholz,
Dambeck und Pieverstorf nordlich des Dambecker Sees. Fir die Rufgruppe Plecotus sp.
konnte nur Charlottenhof als Nahrungsgebiet von Relevanz festgestellt werden. Lediglich
das Gebiet um Transekt T24 wird infolge der geringen Fledermausaktivitat als Nah-
rungsfldche allgemeiner Bedeutung eingestuft. Demgeméf zeichnen sich die Probeflachen
Peeneholz, Charlottenhof, Hellkuhle sowie Seeholz nicht nur durch eine auflerordentliche
Biodiversitat aus, wie in Kapitel 5.4.1 dargestellt, sondern sie fungieren ebenso als wert-
volle Nahrungsgebiete im besonderen Mafle.

Geholzstrukturen mit besonderem Potenzial fiir Quartiere stellen nach Verschneidung
mit den artspezifischen Aktionsrdumen aus Kapitel 5.2 nahezu samtliche bewaldete Fla-
chen dar. Entsprechend kann die vorangegangene verbal-argumentative Darlegung po-
tenzieller Funktionen im Gebiet in Kapitel 5.4.1 quantitativ belegt werden. Im Besonde-
ren vor dem Hintergrund, dass baumhohlenbewohnende Fledermause eine Vielzahl ge-
schiitzter Quartiere frequentieren, sind die Geholz- und Waldflachen weitrdumig als be-

deutsam zu betrachten. Alleinig im Kargower Holz konnte durch den einmaligen
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Netzfang sowie die detektorgestiitzten Quartiersuchen die erfolgreiche Reproduktion von
vier Arten belegt werden. Es ist anzumerken, dass eine bestidndige Bewaldung infolge
historischer Nutzungsmuster im Miiritz-Nationalpark eher selten ist. Die Festsetzung des
Schutzgebietes erfolgte im Jahr 1990, indes erst im Jahr 2018 die Waldbehandlung voll-
standig beendet wurde (Nationalparkamt Miritz 2022: 31, 38). Eine dauerhafte Bewal-
dung der letzten zwei Jahrhunderte ist im Untersuchungsgebiet fiir die Bereiche Kar-
gower Holz und zwischen dem Miihlen- und Dambecker See bekannt (Nationalparkamt
Miiritz 2022: 19). Im Zuge der systematischen Datenerhebung im Jahr 1998 wurde eine
Dominanz von Kiefern im Alter von 30 bis 90 Jahren dokumentiert, die sich bis zur
Bestandserhebung im Jahr 2013 fortsetzte (Nationalparkamt Miiritz 2022: 77). Die spe-
zifischen Auswirkungen des Waldumbaus auf die lokalen Populationen von Flederméausen
seit der Etablierung des Nationalparks sowie der Zeitpunkt, ab dem die Aufgabe der
anthropogenen Nutzung an Bedeutung gewinnt, sind ohne vertiefende Untersuchungen
nur schwer zu quantifizieren. Die Studie von Vlaschenko et al. aus dem Jahr 2022 zur
Untersuchung von Einfliissen zwischen Landstrukturen, dem Waldalter und dem Vor-
kommen von Flederméausen in Eichenwéldern der nordostlichen Ukraine ergab, dass grof3-
flichige Waldgebiete im Alter von iiber 91 Jahren einen signifikant positiven Einfluss auf
spezialisierte Waldflederméause aufweisen, da diese Gebiete sowohl tiber reichhaltige Nah-
rungsquellen als auch ein hohes Quartierangebot verfiigen (Vlaschenko et al. 2022: 17).
Dies belegt ebenfalls die herausragende Funktion der alten Waldgebiete im Miiritz-Nati-
onalpark fiir Flederméause. Das Ende der Waldbehandlung fiir das gesamte Schutzgebiet
betont hingegen die auBlerordentliche Relevanz der kiinftigen Waldentwicklung fiir di-
verse Okologische Funktionen im Lebensspektrum der lokalen Fledermauspopulationen,
als Folge dessen sich die Altersstrukturen der dominanten 30- bis 90-jahrigen Kiefern im
Laufe der Zeit weiter verschieben und die wertvollen Altbestande mit hohen Quartier-
verfiigharkeiten zunehmen werden. Begriindet durch das bereits nachgewiesene Habitat-
potenzial sowie der ungestorten Naturentwicklung im Rahmen der Schutzgebietsziele des
Miiritz-Nationalparks und den damit verbundenen geringen anthropogenen Stérungen
kann das gesamte Untersuchungsgebiet mit einer herausragenden Bedeutung fiir das lo-

kale Fledermausvorkommen im iibergeordneten Verbund eingestuft werden.
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6 Monitoringkonzept

Folgend wird ein Konzept dargestellt, das individuell anhand der naturrdumlichen Ge-
gebenheiten des nordwestlichen Teils des Miiritz-Nationalparks entwickelt wird und die
Grundlage fiir weiterfithrende Monitoring- und Managementkonzeptionen bildet. Zur
Konzipierung werden zunéachst die Rahmenbedingungen dargestellt. Die Raumanalyse
erfolgt unter Verwendung festgelegter Kriterien, die sich aus vorhandenen Daten sowie
vorangegangener Betrachtungen ergeben. Das resultierende Monitoringkonzept wird an-
hand der empirischen Untersuchungen evidenzbasiert ausgearbeitet, so dass praktische
Empfehlungen zu dessen Umsetzung sowie zusétzlicher Monitoring- und Mafinahmenpla-

nungen erortert werden.

6.1 Ziele und Vorgaben

Der Leitgedanke der Nationalparke basiert auf dem Prinzip, die Natur weitgehend ohne
direkte anthropogene Eingriffe zu belassen, mit dem Ziel ,,Natur Natur sein zu lassen*
(Landesamt fir Forsten und Groischutzgebiete & Nationalparkamt Miiritz 2003: 5). Das
vorliegende Untersuchungsgebiet erstreckt sich zu 93 % innerhalb der Schutzzone IIT
,Entwicklungszone“ des Nationalparks (LUNG M-V 2024). Geméa8 § 4 Abs. 3 NLP-VO
wird durch geeignete Pflege- und Entwicklungsplane angestrebt, eine Entwicklung zu den
Schutzzonen I oder II zu erreichen. Dabei steht gemafl § 5 Abs. 1 S. 2 NLP-VO die
Erhaltung und Férderung der heimischen Tier- und Pflanzenwelt als zentrales Gebot im
Fokus. Insbesondere gefahrdete oder seltene Tierarten sollen durch gezielte Mafinahmen
geschiitzt werden, wobei der Grundsatz einer , freien, vom Menschen unbeeinflussten Na-
turentwicklung” geméafl § 3 Abs. 1 S. 2 NLP-VO gewahrt bleibt. Jeder Eingriff in das
Gebiet muss mit dem Schutzzweck in Verbindung stehen (Landesamt fir Forsten und
Grofschutzgebiete & Nationalparkamt Miiritz 2003: 30). Trotz des Leitgedankens einer
weitgehenden Unberiihrtheit der Natur soll der wissenschaftliche Erkenntnisgewinn
durch die Umsetzung von Monitoring-Programmen geférdert werden (Landesamt fiir
Forsten und Grofischutzgebiete & Nationalparkamt Miiritz 2003: 33). Storungen im Ge-
biet sind auf das ,begriindet notwendige Mafi* zu beschrénken (ebd.). Die Schutzzonen
des Nationalparks, einschliellich der Schutzzone III, unterliegen alle dem iibergeordneten

Schutzzweck des gesamten Gebietes (Landesamt fiir Forsten und Grofischutzgebiete &
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Nationalparkamt Miritz 2003: 15).

Im Rahmen der FFH-Berichtspflicht gemafl Artikel 11 der FF'H-Richtlinie obliegt es den
EU-Mitgliedsstaaten, die Erhaltungszustéinde der FFH-Anhang II-, IV- und V-Arten zu
iiberwachen. Besondere Bedeutung kommt hierbei den Fledermausvorkommen zu, deren
Daten in ihrer Gesamtheit von entscheidender Relevanz sind. Eine umfassende Bewer-
tung des Erhaltungszustands erfordert die Erfassung von Informationen zur Populations-
grofe der Quartiere sowie zur allgemeinen Qualitat in ihren Habitaten (BfN 2017: 7).
Diese dualen Kriterien ermoéglichen eine quantitative Einschétzung des Bestandes sowie
eine differenzierte Beurteilung der Umweltbedingungen, die mafigeblich fir Erfolgskon-
trollen und potenzielle Mainahmenplanungen zur Erreichung eines giinstigen Erhaltungs-

zustandes der Arten beitragen.

6.2 Feldstudien

Als MaBgabe fiir das zu entwickelnde Forschungsdesign fungiert das Horchboxenmonito-
ring des LUNG M-V (2016). Diese Verbreitungskartierung folgt einem Standortkonzept
mit definierten Vorgaben an die Untersuchungsmethodik. Das Ziel dieser landesweiten
Monitoringkonzeption besteht darin, verschiedene Lebensraume zu erfassen, die insge-
samt eine reprasentative Normallandschaft abbilden sollen. Die geographische Struktu-
rierung erfolgt durch die Festlegung von Kacheln auf UTM-Rasterbasis in einer Grofle
von 10x10 km, die in aufeinanderfolgenden Jahren bearbeitet werden. Die Horchboxen
werden dabei jahrlich in sieben verschiedenen Lebensrdumen fiir jeweils eine Woche plat-
ziert. Als Lebensraume werden Buchenwald, Kiefernwald, Erlenbruchwald, Gewéasser mit
einer Grofle von iber 10 ha, beweidetes Wirtschaftsgriinland, Ackerflichen, Siedlungen
und naturnahe Moore definiert. Dahingehend werden spezifische Anforderungen an die
Standorte und die ausgewéhlten Lebensraume gestellt. Exemplarisch werden als Min-
destkriterien fiir den Lebensraumtyp des Buchenwaldes eine Grofle ab 5 ha, ein Alter
von tiber 120 Jahren mit einem Schlussgrad von mindestens 0,7 aufgefithrt. Analog wer-
den ahnlich klare Kriterien fiir die weiteren Lebensrdume bestimmt. Der zeitliche Rah-
men fiir das Monitoring und die Verbreitungskartierung erstreckt sich von Mai bis Au-
gust. Zusatzlich ist im Marz und April sowie September und Oktober die Migration zu

beobachten. (ebd.)
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6.2.1 Multikriterielle Raumanalyse

Bedingt durch die hohe Waldbedeckung einschliefSlich der ungestoérten Entwicklung des
Untersuchungsgebietes, ist das Standortkonzept des LUNG M-V (2016) nicht anwend-
bar. Die Auswahl der Untersuchungsstandorte fiir das landesweite Monitoring des LUNG
M-V (2016) erfolgt zudem unabhéngig von potenziellen Hotspots, so dass eine nahezu
unverféilschte Darstellung der lokalen Fledermauspopulationen einer Normallandschaft
gewahrleistet wird. Der primére Fokus des zu entwickelnden Forschungsdesigns liegt
hingegen auf der Gewinnung okologischer Erkenntnisse beziiglich des hiesigen Artenin-
ventars sowie der raumlichen Vorkommen und begriindet sich durch das bereits flichen-
deckende Habitatpotenzial besonderer Bedeutung des Miiritz-Nationalparks, wie in Ka-
pitel 5 erortert wurde. Diese Ausrichtung steht im Einklang mit den Bewertungsschemata
fiir das bundesweite FFH-Monitoring, innerhalb dessen die Individuengréfen der besetz-
ten Quartiere einen mafgeblichen Einfluss auf die Beurteilung der Erhaltungszustande
aufweisen (BfN 2019: 322).

Die Selektion bestimmter Gebietsabschnitte vorrangig bewaldeter Fléchen, in denen re-
levante Variablen in bedeutendem Mafle vorhanden sind oder signifikante Korrelationen
aufweisen, erfordert folglich einen alternativen Ansatz zur Auswahl geeigneter Untersu-
chungsstandorte. Ein zentraler Aspekt in diesem Kontext ist zunachst die flichende-
ckende Verfligbarkeit von Geodaten und deren MafBigeblichkeit fiir Fledermausvorkom-
men, die die Grundlage fiir weitere Analysen darstellen. Zur Beurteilung der Gebietseig-
nung fiir Fledermause wird eine multikriterielle Raumanalyse geméafl der Methode nach
Fastman (1999) durchgefiihrt. Die Auswahl potenzieller Untersuchungsstandorte fiir ein
langfristiges Monitoring erfolgt auf Grundlage der kartographischen Identifizierung von
Gebieten, die eine hohere Relevanz fir Flederméause aufweisen. Es ist zu beachten, dass
die definierten Kriterien einer hochst subjektiven Auswahl auf Grundlage der vorange-
gangenen Betrachtungen unterliegen und entsprechend keinen Anspruch auf Vollstan-
digkeit erheben. Die Selektion erfolgt auf den vorab konstatierten Lebensraumanspriichen
sowie den Betrachtungen zur Diversitatsverteilung in Kapitel 5. Diese beinhalten im
Wesentlichen die Beriicksichtigung von Qualitdten der Quartierstandorte, Leitstrukturen

fiir Transferfliige sowie das Vorhandensein geeigneter Jagdhabitate. Als potenzielle Ein-
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flussfaktoren werden demgeméfl der Abstand zu Wegen sowie zu Still- und Flie3gewés-

sern, Waldrandern und Vegetationskanten innerhalb der Walder gewéhlt. Im Hinblick

auf die Quartierpraferenzen wird zusatzlich der Waldtyp als Faktor beriicksichtigt. Die

Kriterien einschliellich deren Bedeutung sind in der folgenden Tabelle 23 aufgeschliisselt.

Tabelle 23. Festgelegte Kriterien zur Raumanalyse und ihre Bedeutung fiir das lokale Fleder-

mausvorkommen.
Kriterium Beschreibung Bedeutung Quelle
Gewasser FlieBgewasser und Transferfliige und LUNG M-V 2024,

Jagdgebiete mit
herausragender
Bedeutung

Leitstrukturen

permanente Stillgewésser

Niedermoore,
Feuchtgriinlander und
Stmpfe

Hecken, Baumreihen,

Jagdgebiete

Jagdgebiete

Transferfliige und

CLC5 (GeoBasis-DE
/ BKG 2024)

Nutzungstypen
(LUNG M-V 2024)

Nutzungstypen

Wald und Offenland  Alleen und Waldschneisen Jagdgebiete (LUNG M-V 2024)
als Leitstrukturen
NDVI Vegetationsdichte Potenzielle Landsat 8
(Normalisierter Quartierstandorte (USGS 2023)
Differenzierter
Vegetationsindex)
Vegetationskanten Ubergénge zwischen Transferflige und Airborne Laserscan-
dichter und lockerer Jagdgebiete ning (ALS) (LAiV
Bewaldung M-V 2023)
Waldrand AuBere Waldrinder Transferfliige zwischen CLC5 (GeoBasis-DE
der Wald- und Offenland- / BKG 2024)
grenze und Jagdgebiete
Waldtyp Binnendifferenzierung in Jagdgebiete und Nutzungstypen
Laub, Nadel- und Quartierstandorte (LUNG M-V 2024)
Mischwald
Wege Samtliche 6ffentliche und  Transferfliige und zur OSM (CC BY-SA 2.0
nichtoffentliche Wege Verbesserung der Deed 2024),
Begehbarkeit Nationalparkamt
Miiritz (2023)
Datenverarbeitung

Zur Berechnung des NDVI werden begriindet durch die Aktualitdt vom Oktober 2023
die Satellitendaten des U.S. Geological Survey (USGS 2023) ,Landsat 8¢ gewéhlt. Land-

sat 8 beinhaltet ein Panband, zwei Thermalbander und neun Spektralbander mit einer
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multispektralen rdumlichen Auflésung von 30 m (USGS 2019: 10). Die in Kapitel 3.5.2
beschriebene Berechnung wird auf die benétigten Bander angepasst und ist in Formel 12
dargestellt. Die gebietsbezogene Verarbeitung in QGIS ergibt eine Heatmap, die Bereiche

mit hoher Dichte gesunder griiner Vegetation darstellt.

NDVI = Band 5 — Band 4
" Band 5 + Band 4 (12)

Zusammen mit den Leitstrukturen Wald und Offenland sowie den Jagdgebieten mit her-
ausragender Bedeutung stellen der NDVTI und die Vegetationskanten, die aus den Daten
des Airborne Laserscannings abgeleitet werden, absolute Kriterien dar, die das tatsach-
liche Vorhandensein der Strukturen darstellen. Abstandskriterien bilden die Néhe zu
Wegen, Gewéssern und den dufleren Waldrandern, denen in Bezug auf ihren raumlichen
Effekt ein Wirkraum zugeordnet wird. Dessen Zuteilung erfolgt subjektiv anhand der
Beurteilung potenzieller raumlicher Ausdehnungen. Fiir Gewasser wird ein Radius von
150 m, fiir Waldrdander 100 m und fiir vorhandene Wege 25 m gewéahlt. Wege sind dies-
beziiglich im Vergleich zu den weiteren Kriterien der Leitstrukturen gesondert zu be-
trachten. Obwohl o6ffentlich verkehrsgefithrte Wege und Straflen einerseits zwar das Ri-
siko der Kollision mit jagenden oder wandernden Flederméausen bergen, betonten bereits
Aschoff & Holderied (2005: 65), dass insbesondere Waldwege mit einer Breite von min-
destens 4 m einer hoheren Nutzung durch Flederméuse unterliegen. Damit stellen die
tendenziell weniger befahrenen Forstwege und Verkehrsflachen innerhalb des National-
parks bedeutsame Leitstrukturen und geeignete Kriterien dar und begiinstigen bei Rea-
lisierung des Monitorings die Machbarkeit und Begehbarkeit der Untersuchungsfléchen.
Die Daten der einzelnen Parameter werden als Raster in QGIS normalisiert. Zur Diffe-
renzierung des mehrfaktoriellen Kriteriums Waldtyp wird dieser in Laub-, Misch- und
Nadelwald unterteilt, wobei Laubwald dem hochsten Wert von 0,75, Mischwald einem
Wert von 0,5 und Nadelwald dem niedrigsten von 0,25 entspricht. Die erforderliche Ge-
wichtung der Kriterien erfolgt, wie in Kapitel 3.5.2 beschrieben, auf Grundlage ihrer
Signifikanz fiir Flederméuse und wird im Folgenden in der Vergleichsmatrix der Tabelle
24 dargestellt. Da die vorliegenden Kriterien bereits aufgrund ihrer inhérenten Relevanz
festgelegt wurden, manifestieren diese eine wesentliche Bedeutung fiir lokale Fledermaus-

populationen und unterscheiden sich folglich nur marginal in ihrer Gewichtung. Das
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Gewicht der Faktoren ergibt sich aus der Normalisierung der Priifkriterien entlang des
jeweiligen Vergleichskriteriums. Daraus resultiert die normalisierte Vergleichsmatrix in

Tabelle 25.

Tabelle 24. Vergleichsmatrix der definierten Kriterien.

Vergleichskriterium gﬂ %3 ”% g E § é %
= £ = ks z 5 ) =
o < o = < =
© = 5 2 &0
E =
*5 —
2
Priifkriterium >
Wege 1 1 2 1 4 1 1 4
Gewisser 1 1 3 2 3 1 1 4
Waldrand 1/2 1/3 1 1 1/2 1 1/2 1/2
Vegetationskanten 1 1/2 1 1 1 1/3 1/2 2
NDVI 1/4 1/3 2 1 1 1/3 1/3 2
Leitstrukturen 1 1 1 3 3 1 1/2 2
Jagdgebiete 1 1 2 2 3 2 1 3
Waldtyp 1/4 1/4 2 1/2 1/2 1/2 1/3 1
Tabelle 25. Normalisierte Vergleichsmatrix der definierten Kriterien.
Vergleichskriterium %jo ﬁg *% E E g é %
= £ < E Z = 5 S
o 3 7! = 3 g
© = g g ¥
15) —
&0
<)
Priifkriterium >
Wege 0,167 0,185 0,143 0,087 0,250 0,140 0,194 0,216
Gewisser 0,167 0,185 0,214 0,174 0,188 0,140 0,194 0,216
Waldrand 0,083 0062 0071 0087 0031 0,140 0,097 0,027
Vegetationskanten 0,167 0,092 0,071 0,087 0,063 0,047 0,097 0,108
NDVI 0,042 0062 07143 0087 0063 0047 0,065 0,108
Leitstrukturen 0,167 0,185 0,071 0,261 0,188 0,140 0,097 0,108
Jagdgebiete 0,167 0,185 0,143 0,174 0,188 0,279 0,194 0,162
Waldtyp 0,042 0,046 0,143 0044 0031 0070 0,065 0,054

Die Prifkriterien werden jeweils tiber alle Vergleichskriterien gemittelt und ergeben das
jeweilige Gewicht, in Tabelle 26 dargestellt. Die hochsten Bewertungen werden fir Jagd-
gebiete mit herausragender Bedeutung fiir Flederm&use, die Nahe zu Gewéssern und zu

vorhandenen Wegen ermittelt. Die geringsten Bedeutungen werden in diesem Kontext
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dem Waldtypus, den dufleren Waldrédndern sowie dem NDVI beigemessen. Die empiri-
schen Untersuchungen suggerieren, dass diese Faktoren insgesamt eine allgemein erhohte
Fledermausaktivitit begiinstigen, ohne jedoch spezifischen Bezug zu einzelnen Arten her-

zustellen.

Tabelle 26. Gewichte der definierten Kriterien.

Kriterium (x;) Gewicht (w;)
Jagdgebiete mit herausragender Bedeutung 0,186
Gewasser 0,185
Wege 0,173
Leitstrukturen Wald und Offenland 0,152
Vegetationskanten 0,091
NDVI 0,077
Waldrand 0,075
Waldtyp 0,062

Die Visualisierung der Verteilung von relevanten Variablen im gesamten Gebiet und die
weitere Abgrenzung geeigneter Untersuchungsstandorte erfolgt durch eine Rasteranalyse.
Die Summierung der einzelnen Kriterien in Bezug auf die jeweilige Gewichtung, nach der
in Kapitel 3.5.2 beschriebenen Formel 8, ergibt die folgende gewichtete Heatmap in Ab-
bildung 23. Bedingt durch die vorangegangene Bewertung der Kriterien, befinden sich
wertvollere Bereiche entlang der Gewasser und Leitstrukturen mit einem Schwerpunkt
in den westlichen sowie Ostlichen gewéasserreichen Raumen Peeneholz, Kargower Holz
und Seeholz. Zudem werden einzelne Flichen am Vorderen Werder, in Klockow und
entlang der Gleisanlage als Jagdgebiete mit herausragender Bedeutung mit einer deutlich
erhohten Wertigkeit differenziert. Im Weiteren wird in Anlehnung an die geforderte
Gréfle fiir Untersuchungsflichen von einer Horchbox je 5 ha nach der FOA Landschafts-
planung GmbH (2021: Anhang 3, 3) die Heatmap auf eine Gitterauflosung von 5 ha
projiziert. Als Ergebnis werden in Abbildung 24 die mittleren Gewichtungen der indivi-
duellen Rasterfelder skizziert. Die berechneten Mittelwerte werden standardisiert und in

Bezug auf das Maximum samtlicher Felder von 0,627 gesetzt.
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Abbildung 23. Bedeutung des Untersuchungsgebietes (eigene Darstellung via QGIS,
Grundkarte: DTK 100, Mafistab 1 : 50.000, LUNG M-V 2024).
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Abbildung 24. Gemittelte Bedeutung des Untersuchungsgebietes in 5x5 km Raster-
feldern (eigene Darstellung via QGIS, Grundkarte: DTK 100, Mafistab 1 : 50.000,
LUNG M-V 2024).
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Zur Uberpriifung der ermittelten Gebietsbedeutungen werden folgend die summierten
Ergebnisse der stationdren Erfassungen und Detektor-Transektbegehungen mit den ent-
sprechenden Rasterfeldern, in denen sich diese befinden, verglichen. In Bezug auf Tran-
sekte, die durch mehrere Kacheln verlaufen, wird der jeweils hochste Feldwert zur Be-
trachtung herangezogen. Bei Analyse der Horchboxstandorte in Tabelle 27 wird deutlich,
dass die kumulierten Fledermauskontakte pro Stunde und je Horchbox gemeinsam mit
den mittleren Wertigkeiten der Kacheln ansteigen. Der Spearman-Korrelationskoeffizient
betragt 1. Der p-Wert belduft sich jedoch auf 0,08 und weist lediglich aufgrund der limi-

tierten Standortanzahl keine statistische Signifikanz auf.

Tabelle 27. Wertigkeiten der 5 ha-Kacheln in Bezug zu den Aktivitdten der Horchboxstandorte.

Horchbox Mittlere Wertigkeit je 5 ha Kachel Kontakte/h gesamt
H1 0,826 161,76
H2 0,723 3222
H3 0,554 17,24
H4 0,565 27,83

Die Ergebnisse der mobilen Erfassungen werden einschliellich der kartographischen Wer-
tigkeiten in folgender Tabelle 28 dargestellt. Der Spearman-Korrelationskoeffizient be-
tragt -0,058 bei einem p-Wert von 0,78. Bei blofler Betrachtung der Werte wird bereits
ersichtlich, dass die Ergebnisse der Transektbegehungen nicht mit den ermittelten Wer-
tigkeiten der Heatmap korrelieren. Dies ist vor allem mit der fehlenden Langzeitbeobach-
tung zu begriinden. Zuséatzlich sind der zeitliche Faktor sowohl bei der Hochrechnung
der Fledermauskontakte als auch die Zeitpunkte der Begehungen entscheidend. Die Ku-
mulation dieser Fehler beeintréchtigt die Gesamtdarstellung des Fledermausvorkommens

und fihrt zu einer Verfilschung des Gesamtbildes.

Tabelle 28. Wertigkeiten der 5 ha-Kacheln in Bezug zu den Aktivitaten der Transekte.

Transekt Ho6chste mittlere Wertigkeit Kontakte/h gesamt
je 5 ha Kachel

T1 0,605 40,93
T2 0,457 26,96
T3 0,442 68,44
T4 0,366 118,28
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Transekt Hochste mittlere Wertigkeit Kontakte/h gesamt
je 5 ha Kachel

T5 0,516 19,64
T6 0,516 46,22
T7 0,519 80,77
T8 0,529 29,65
T9 0,595 23,97
T10 0,568 112,46
T11 0,554 34,29
T12 0,566 18,49
T13 0,588 45,78
T14 0,786 18,67
T15 1,000 36,08
T16 0,899 62,04
T17 0,899 163,65
T18 0,595 19,04
T19 0,754 57,03
T20 0,542 74,92
T21 0,697 62,01
T22 0,829 33,62
T23 0,795 125,55
T24 0,833 6,913
T25 0,826 32,29

Zur Differenzierung geeigneter Standorte werden nachfolgend sédmtliche Kacheln tiber
dem Mittelwert von 0,547 betrachtet. Um die bereits beschriebene Okonomie zu beriick-
sichtigen, werden die hochwertigen Felder der erzeugten Heatmap mit einem Radius von
50 m entlang der vorhandenen Wege verschnitten. In Anlehnung an das Standortkonzept
des LUNG M-V (2016) werden fiinf Kacheln des UTM-Rasters iiberlagert. Bedingt durch
die GroBe des Untersuchungsgebietes liegt der Konzeption das UTM-Raster in einer Auf-
losung von 5x5 km zugrunde. Diese sind in einem abwechselnden jahrlichen Turnus zu
untersuchen. Die dem vorhandenen Wegenetz folgenden Rasterzellen sind in Abbildung
25 veranschaulicht. Hinsichtlich der ZweckméfBigkeit werden maximal acht Untersu-
chungspunkte mit einem erdachten Mindestabstand von 300 m innerhalb der jeweiligen
UTM-Kacheln zuféllig mittels QGIS festgelegt. Die im Zuge der empirischen Untersu-
chungen gewahlten Horchboxstandorte H1 bis H4 werden aufgrund der bereits vorhan-

denen Daten sowie deren Lage innerhalb hochwertiger Strukturen beriicksichtigt. Das
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Ergebnis ist in kartographischer Darstellung dem Anhang IX zu entnehmen. Fiir die
UTM-Kacheln Nr. 2 bis 5 werden jeweils acht Untersuchungspunkte festgelegt. Lediglich
in UTM-Kachel Nr. 1 werden infolge der geringen Grofie des Gebietes sowie des limitie-
renden Mindestabstandes zwischen den Horchboxen fiinf Untersuchungspunkte be-
stimmt. Die insgesamt 37 definierten Untersuchungspunkte umfassen die Gebiete im
Peeneholz, die nordliche Grenze des Vorderen Werders entlang von Waldrandern und
Baumhecken, den ostlichen Randbereich des Vorderen Werders an der Fittenseekoppel,
das Kargower Holz bis zur siidlichen Gleisanlage sowie die Flachen im Bereich von
Bocksee, Klockow bis zu den Specker Tannen, das Seeholz, die Ulrichshofer Tannen,
Pieverstorf sowie die Pieverstorfer Berge und das Areal nordlich von Kratzeburg. Hin-
sichtlich der dominanten Strukturen und Nutzungen werden durch diese Untersuchungs-
punkte prozentual 16,2 % Laub-/Laubmischwald, 10,8 % Mischwald, 35,1 % Nadel-/Na-
delmischwald, jeweils 13,5 % Acker und Griinland sowie jeweils 13,5 % Seen und Alleen

einschlielich Baumreihen représentiert.

Heatmap
Kanal 1 (Gray)

I I
_ 0,194303

£ Untersuchungsgebiet

Abbildung 25. Hoherwertige Bedeutungen des Untersuchungsgebietes entlang des
Wegenetzes in 5x5 km Rasterfelder auf UTM-Rasterbasis Nr. 1 bis 5 (eigene Darstel-
lung via QGIS, Grundkarte: DTK 100, Mafistab 1 : 50.000, LUNG M-V 2024).
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6.2.2 Empirische Untersuchungen

Folgend werden Untersuchungen fiir ein langfristiges Monitoring innerhalb des nordwest-
lichen Teils des Miiritz-Nationalparks empfohlen. Eine detaillierte Darstellung ist dem

Anhang IX zu entnehmen.

Mobile und stationare Erfassungen

Die bioakustischen Untersuchungen sind als lokale Stichproben zu verstehen. Infolge der
zusatzlich temporalen Begrenzung der Detektor-Transektkartierungen ist die stationare
Erfassung mittels Horchbox fiir ein Bestandsmonitoring zu praferieren, da hierbei der
Fehler in Bezug auf die Zeit minimiert wird. Das Untersuchungsdesign ist so zu konzi-
pieren, dass innerhalb der vorab ausgewéahlten Untersuchungsstandorte Begehungen vor
Ort durchgefithrt werden. Diese Begehungen fungieren zur Uberpriifung der Eignung
pragnanter Strukturen und der Festlegung genauer Standorte fiir die stationdren Erfas-
sungen. In Anbetracht der vielfdltigen Anforderungen der erfassten Fledermausfauna
tragt dies ebenso dazu bei, kartographisch differente Standorte versehentlich zu einheit-
lich auszuwahlen. Die Ergebnisse der empirischen Untersuchungen in diesem Bereich des
Miiritz-Nationalparks in Kapitel 4.5.2 und 5.3 deuten darauf hin, dass iiberschlagig drei
Lebensraumstrukturen relevant sind und in zukiinftigen Untersuchungen angemessen be-
riicksichtigt werden sollten: die Nahe zu Gewéssern fiir Myotis-Arten, das Offenland fir
nyctaloid rufende Arten sowie Waldgebiete im Allgemeinen fiir die weiteren nachgewie-
senen Arten und ebenfalls Arten der Gattung Myotis. Die zufallig definierten Standorte
flir stationare Erfassungen sind lediglich als Vorschlag innerhalb der abgegrenzten Flache
zu betrachten. Die fachliche Beurteilung vor Ort soll gleichwohl Berticksichtigung finden.
Die Eignung des definierten Untersuchungsstandortes kann vor Beginn des Monitorings
fakultativ und stichprobenartig mit einer mobilen Erfassung gepriift werden. Hierbei kon-
nen schon eine bis wenige Kontrollbegehungen ausreichend sein. Solche akustischen Un-
tersuchungen sind geméfl Albrecht et al. (2013: 230) in Abhéangigkeit der Witterung
zwischen Mérz und Oktober zu planen und richten sich im Grundsatz nach der beschrie-
benen Methodik in Kapitel 3.3.1. Das Potenzial fiir ein weiterfithrendes Monitoring ergibt
sich aus der Bedeutung als Flugroute sowie infolgedessen der Moglichkeit, ein reprasen-

tatives Abbild der vorkommenden Fledermausgemeinschaften zu erhalten. Die Eignung
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von Standorten fiir das Anbringen von Horchboxen orientiert sich an Kapitel 3.5.2 be-
ziehungsweise der FOA Landschaftsplanung GmbH (2023: 26). Zur methodologischen
Vorgehensweise zum Anbringen der Horchbox sind die Vorgaben aus Kapitel 3.3.1 zu
beachten. Jeder Standort wird im abwechselnden Turnus zweimal mit einer Aufnahme-
dauer von jeweils einer Woche beprobt. Wie in Kapitel 4.5.1 erlautert, konnen nicht alle
Arten gleichermaflen wahrend ihrer gesamten Aktivitdtsphase erfasst werden. Folglich
wird empfohlen, eine Vielfalt an zeitlichen Intervallen zu beriicksichtigen. Bei den da-
rauffolgenden Standortwechseln sind die SD-Karte und der Akku des Geréates zu tau-
schen. Das beschriebene Erfassungskonzept richtet sich hinsichtlich der Realisierbarkeit
nach den Minimalanforderungen zu stationdren Erfassungen. Sofern es die technische
und personelle Ausstattung erlaubt, kénnen zur Optimierung der Ergebnisse ebenso die
Anzahl der Standorte erh6ht oder die definierten Untersuchungspunkte mehr als insge-

samt zwei Wochen untersucht werden.

Technische Voraussetzungen und Datenverarbeitung

Die technischen Voraussetzungen fiir die Datenerfassung orientieren sich an dem aktuel-
len Stand der Technik. Es ist von entscheidender Bedeutung sicherzustellen, dass kon-
sistente Einstellungen verwendet und die Geréte vor jeder Inbetriebnahme auf ihre ord-
nungsgeméafle Funktion tiberpriift werden. Fiir die Speicherung der aufgezeichneten Da-
ten wird der Einsatz einer SD-Karte mit einer Kapazitat von iiber 64 GB empfohlen.
Erkenntnisse aus den vorangegangenen stationéren Erfassungen zeigen, dass 64 GB Spei-
cherkarten bereits nach wenigen Tagen an ihre Kapazitatsgrenzen stoflen. Die Auswer-
tung der aufgezeichneten Rufe umfasst statistische Analysen zu Aktivitatsverlaufen und
Artenspektren sowie kartographische Darstellungen. Hinsichtlich der Vergleichbarkeit
sind Sequenzen, wie in Kapitel 3.5 beschrieben, in Bezug zu der Aufnahmedauer in Kon-
takte je Stunde zu normieren. Die Datenbanken werden mit den Informationen zum
Aufnahmetyp, Fledermausart, Uhrzeit, Standort, Temperatur, beteiligten Bearbeitern
und relevanten Anmerkungen, wie dem Vorhandensein von Sozialrufen und feeding buz-
zes, gepflegt. Es ist zu beachten, dass tendenziell lediglich Positivhachweise bei Arten
mit leisen Rufen oder nicht eindeutig identifizierbaren Arten erzielt werden kénnen (BVFE

2018: 25). In sdmtlichen Féllen ist eine Synthese zwischen den Resultaten der empirischen
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Fledermausuntersuchungen und einschlagigen Studien zu Waldstrukturen, klimatischen
Veranderungen sowie weiteren relevanten Parametern anzustreben. Durch die Integra-
tion verschiedener Forschungsbereiche konnen ganzheitliche Erkenntnisse zu Bestands-
entwicklungen und Einflussfaktoren auf die hiesigen Fledermausvorkommen gewonnen

werden.

Detektorgestiitzte Suche von Sommerquartieren

Des Weiteren empfiehlt sich bei ausreichenden Ressourcen auf personeller Ebene die ak-
tive Quartiersuche fiir einen umfassenden Erkenntnisgewinn der lokalen Fledermausvor-
kommen. Wie die Untersuchungen zeigen, stellt sich vor allem das morgendliche
Schwéirmverhalten zum Ausflug der Jungtiere ab Ende Juli erfolgsversprechend dar
(FOA Landschaftsplanung GmbH 2023: Anhang B-4, 128 f.). Bei einem Besatz von
Baumhohlen ware grundsétzlich die Endoskopie geeignet. Da diese jedoch einen invasiven
Eingriff darstellt und daher nicht im Verhéltnis zu den Zielen des Nationalparks steht,
ist bei Untersuchungen solcher Art die Notwendigkeit sowie damit die Genehmigungsfa-
higkeit zu priifen. Entsprechend ist bei einem Verdacht auf eine Wochenstubenkolonie
eine Ausflugzihlung gemif den Vorgaben der FOA Landschaftsplanung GmbH (2021:
Anhang 3, 13) durchzufithren. Bei Vorhandensein von Quartieren jeglicher Art ist dessen
formale Charakterisierung unabdingbar. Die vorhandenen Daten ermdglichen Langzeit-
beobachtungen zur Phénologie der Arten, Reproduktionen sowie zur lokalen Nutzung

von Quartieren (Bat Conservation Trust 2016: 44, 52).

Hohlenbaumkartierung

Zur systematischen Erfassung potenzieller Quartiere und zur Bewertung der Habitatqua-
litat im Gebiet wird eine flichendeckende Hohlenbaumkartierung geméafl den Vorgaben
der FOA Landschaftsplanung GmbH (2023: Anhang B-4, 126; 2021: Anhang 3, 18 f.)
empfohlen. Diese Methode erweist sich als vorteilhafter im Vergleich zur Quartierkon-
trolle mittels Endoskopie, da sie eine préazise Kartierung ohne potenzielle Storungen er-
moglicht. Es ist jedoch ein hoherer personeller Aufwand erforderlich. Die Kartierung
erfolgt unter Einsatz eines Fernglases, so dass kartographisch sémtliche Baume mit Hoh-
lenstrukturen, Stammanrissen und abgeplatzter Borke erfasst werden (ebd.). Die ermit-

telte Dichte der Quartierstrukturen fungiert zur Bewertung der Quartiereignung eines
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Gebietes und kann dartiber hinaus den Bewertungsschemata des bundesweiten FFH-
Monitorings zugrunde gelegt werden (BfN 2019: 322). Diese Daten koénnen im weiteren
Verlauf des Monitorings verwendet werden, um statistische Vergleiche mit den Fleder-
mausabundanzen durchzufiihren und somit Einblicke in die Beziehung zwischen Quar-
tierverfiigbarkeit und Fledermausprasenz zu gewinnen. Entsprechend den Untersuchun-
gen und Empfehlungen zur Erhaltung der Flederméuse in Waldokosystemen legten
Meschede & Heller (2002: 189) als MaBgabe fest, dass ein angemessenes Quartierangebot
durch das Vorhandensein von 7 bis 10 Hohlenbdumen pro Hektar in einem 120 Jahre
alten Wirtschaftswald charakterisiert ist. Dies entspricht einem Hohlenreichtum von un-
gefdhr 25 bis 30 Baumhohlen (ebd.). Aufgrund der GroBe des Untersuchungsgebietes
ware ebenso eine Untersuchung von definierten Vergleichsflachen sowie deren statistische
Extrapolation denkbar. Die Durchfiihrung detektorgestiitzter Quartiersuchen im Zuge
dieser Studie offenbarte jedoch die Schwierigkeit, Baumhohlen in dichten und alten
Waldbestianden zu lokalisieren. Demzufolge bleibt unklar, wie hoch die Fehlerquote bei
der Erfassung von Hohlenbdumen ist. Moglicherweise kann diesem Umstand zumindest
teilweise durch die zeitliche Planung der Kartierung wéhrend des unbelaubten Zustandes

der Baume entgegengewirkt werden.
Netzfang

Zur prézisen Artbestimmung insbesondere leise rufender Arten sowie solcher, die akus-
tisch nur schwer zu differenzieren sind, eignen sich Netzfinge entsprechend den Beschrei-
bungen in Kapitel 0 mit sogenannten Puppenhaarnetzen an vorab ausgewéhlten Stand-
orten und bekannten Flugrouten (Albrecht et al. 2013: 234). Diese sind von April bis
Oktober durchzufithren, wobei die Fangaktion bei Eintritt der Dunkelheit beginnt (ebd.).
Der Netzfang ermoglicht préazise Artidentifikationen, liefert dartiber hinaus Informatio-
nen zum Reproduktionsstatus und ermoglicht Wiederfange von bereits beringten Indivi-
duen, die Aufschluss iiber die rdumliche Nutzung der Tiere geben kénnen (FOA Land-
schaftsplanung GmbH 2023: Anhang B-4, 133). Diese Methode stellt einen temporar
invasiven Eingriff dar, so dass hier ist die Genehmigungspflicht zu beachten ist. Aufgrund
der Komplexitit in der Artbestimmung sowie potenziell iibertragbarer Krankheiten sind

Netzfinge nur in Kooperation mit fledermauskundigen Personen durchzufiihren.
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Telemetrie

Die Anwendung von Telemetrie ist aufgrund der festgelegten Ziele des Nationalparks
grundsétzlich nicht mit diesen vereinbar. Dennoch bleibt sie bedingt durch die bestehen-
den erheblichen Wissensliicken in der Fledermausokologie von besonderem Interesse, da
diese insbesondere zur Erfassung von Aktionsraumen, Lebensraumnutzungen und Wo-
chenstuben von Mai bis August geeignet sind (FOA Landschaftsplanung GmbH 2023:
Anhang B-4, 133 f.). Der Zeitraum zur Hochtrachtigkeit sollte aufgrund der erhohten
Storung hingegen vermieden werden (ebd.). Vorab sind die Tiere durch einen Netzfang
an einer bekannten Flugroute zu fangen und mit einem Sender zu versehen (Albrecht et
al. (2013: 234). Die Durchfithrung differenziert sich entsprechend der Fragestellung in
Aktionsraum- und Quartiertelemetrie geméaf Albrecht et al. (2013: 236). Die Anwendung
der Kreuzpeilung stellt diesbeziiglich eine vielversprechende Methode zur weiteren Ex-
ploration dar (ebd.). Die telemetrische Untersuchung ist sowohl mit einem hohen perso-
nellen als auch zeitlichen Aufwand sowie einem invasiven Eingriff fur die besenderten

Tiere verbunden.

Populationsmonitoring von Winterquartieren

Als effiziente Mafinahme fiir das Populationsmonitoring gilt die systematische Suche
nach bislang unentdeckten Winterquartieren im grofiraumigen Umfeld des Untersu-
chungsgebietes. Die in den Quartieren ruhenden Flederméuse konnen hinsichtlich ihrer
Artzugehorigkeit und individuellen Haufigkeiten erfasst werden, so dass die gewonnenen
Daten Aufschluss iiber langfristige Verdnderungen in ihren Bestéinden erméglichen (FOA
Landschaftsplanung GmbH 2021: Anhang 3, 20). Krivek et al. (2022) empfehlen den
Einsatz von Lichtschranken im Bereich der Quartiereingénge. Die Verwendung von Inf-
rarotsensoren ermoglicht eine minimalinvasive und automatisierte Ein- und Ausflugzah-
lung der Tiere in ihren Winterquartieren (ebd.: 710). Entsprechend den Erfassungsme-
thoden der FOA Landschaftsplanung GmbH (2021: Anhang 3, 21) sowie der Studie nach
Krivek et al. (2022: 709 f.) weist die lichtschrankengesteuerte Untersuchung von Winter-
quartieren im Vergleich zur visuellen Kontrolle zudem eine quantitativ hohere Genauig-

keit der Messdaten auf.
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6.3 Grenzen der Methodik

Bioakustik

In Bezug auf die Fragestellungen wird fiir eine weitere Untersuchung des nordwestlichen
Teils des Miiritz-Nationalparks, wie bereits aufgefiihrt, bewusst auf eine Detektor-Tran-
sektkartierung verzichtet. Diese Methode erfordert nicht nur einen erheblichen personel-
len Aufwand, sondern ist ebenfalls durch den zeitlichen Faktor in ihrer Validitat be-
grenzt. Geméafl den empirischen Untersuchungen fungieren mobile Erfassungen vornehm-
lich zur qualitativen Untersuchung der Fledermausfauna sowie der Analyse ihrer raum-
lichen Nutzungen. Aus diesem Grund sind fiir ein effektives und quantitatives Bestands-
und Aktivitdtsmonitoring stationire Erfassungen zu préaferieren. Albrecht et al. (2013:
79 f.) fithren dieses Problem weiter aus. Die Aussagekraft von Transektkartierungen wird
durch die begrenzte Zeit, die in den einzelnen Abschnitten des Wirkraums verbracht
wird, beeintrachtigt. Bei einer durchschnittlichen Kartiergeschwindigkeit von einer
Stunde pro Kilometer kénnen nach acht Begehungen eines 100 m Abschnittes lediglich
0,05 % der néachtlichen Aktivitatszeiten erfasst werden. Aufgrund der Vielzahl unbekann-
ter Faktoren sei eine genaue statistische Berechnung des erforderlichen Stichprobenum-
fangs komplex und potenziell unmoglich, so dass es infolge der begrenzten Erfassung
solch geringer Anteile kaum realisierbar ist, einen validen Eindruck vom tatsédchlichen
Geschehen an einer bestimmten Stelle zu gewinnen. Da Flederméause im Jahresverlauf
zudem ihr Verhalten an verschiedene Faktoren anpassen, sind die Interpretationsmog-
lichkeiten solcher Daten begrenzt. Es werden grundsatzlich erganzende Horchboxenun-
tersuchungen empfohlen, die durch lingere Erfassungsphasen eine realistischere und
quantifizierbare Abbildung der Fledermausaktivitat ermoglichen. (ebd.)

In Bezug auf die empirischen Untersuchungen dieser Arbeit erweisen sich die Ergebnisse
der Transektkartierungen ebenfalls als weniger prézise im Vergleich zu den Daten der
stationdren Erfassungen. Als Referenz fungieren die Horchboxdaten H3 Charlottenhof
der Woche 2. Innerhalb der Erfassungsnachte werden zufallige Uhrzeiten in unterschied-
licher Anzahl ausgewéahlt. Anschliefend wird ein Zeitintervall betrachtet, das dem Durch-
schnitt der Zeiteinheiten aller Transekte von 0,11 Stunden entspricht. Die Aktivitaten

werden innerhalb dieser Intervalle artbezogen berechnet und auf das Aktivitdtsmafl
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Kontakte je Stunde normiert. Zur Beurteilung der Abweichung zwischen den hochge-
rechneten und tatsachlichen Werten wird der prozentuale MAE berechnet. Exemplarisch
werden in der folgenden Abbildung 26 die mittleren absoluten Abweichungen fiir die
haufig auftretende Art P. pygmaeus und die seltenere Art B. barbastellus dargestellt.
Aufgrund der tatsdchlich hohen Anzahl der Kontakte pro Stunde von P. pygmaeus ist
die prozentuale Abweichung bereits bei geringer Anzahl der zufalligen Uhrzeiten ver-
gleichsweise gering. B. barbastellus weist hingegen bei wenigen zufélligen Uhrzeiten eine
Abweichung vom tatsiachlichen Wert der Horchbox von beinahe 600 % auf und fluktuiert

deutlich stéarker, bis eine Abweichung von etwa 1 % erreicht wird.

Abweichung in Prozent (MAE) in Bezug auf die Anzahl der Uhrzeiten
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Abbildung 26. Mittlere absolute Abweichung (MAE) in Abhangigkeit von gewéhlten Zeit-
intervallen im Vergleich zur tatsdchlichen Aktivitéit in der zweiten Erfassungswoche am Stand-
ort H3 Charlottenhof am Beispiel der Arten B. barbastellus und P. pygmaeus (eigene Darstel-
lung via RStudio).
Die Abweichung zu den reellen Aktivitaten von P. pygmaeus steigt bei Erhohung der
zufalligen Uhrzeiten wieder auf teilweise 10 % an. Die zugrundeliegende Ursache fir die-
ses Ergebnis ist unklar. Grundséatzlich ist zu erwarten, dass mit zunehmender Stichpro-
bengrofle die berechneten Werte eine groflere Nahe zu den tatséchlichen Gegebenheiten

aufweisen. Jedoch konnte die Erhohung der Anzahl zufélliger Uhrzeiten potenziell zu

einer erhohten Varianz fithren, die auf Zufallsfehler zurtickzufiithren ist. Eine temporale
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Stichprobe kann in der Konsequenz niemals die tatsdchlichen Gegebenheiten wiederge-
ben, so dass diese Verzerrung der Daten bei der Transektkartierung zu berticksichtigen
ist. Zumal es sich bei dieser Betrachtung um einen rein statistischen Ansatz handelt, ist
die Diskrepanz zwischen Realitat und statistischer Modellierung erheblich. In diesem
Zusammenhang wére weiterfiihrend eine detaillierte Untersuchung der mittleren Abwei-
chungen zwischen den Ergebnissen der mobilen und stationdren Erfassungen zu einem
definierten Standort denkbar.

Dariiber hinaus ist die bioakustische Rufanalyse selbst als eine entscheidende Fehlerquelle
zu betrachten. Wie bereits beschrieben, ist insbesondere bei dhnlich rufenden Arten die
Bestimmung duflerst zweifelhaft. Daher hangt die Bedeutung dieser Analyse stark von
den Zielen des Monitorings ab. Es bedarf einer friihzeitigen Uberlegung, ob allgemeine
Aktivitaten und Rufgruppen hinreichend sind oder eine genauere Differenzierung erfor-
derlich ist. Fiir zielartenbezogene Langzeitevidenzen konnte eine blofle Analyse auf Gat-
tungsniveau oder iibergeordneter Rufgruppe wenig Aufschluss tiber die tatséchlichen Ge-
gebenheiten erzielen. Besonders unter der Beriicksichtigung, dass drei von vier im Zuge
dieser Arbeit definierten Arten mit besonderer Relevanz in die Kategorie der schwierig
zu unterscheidenden Arten fallen. Fiir die bevorzugte prazise Identifizierung auf Artebene
sind umfangreiche Datenmengen entscheidend, da die Wahrscheinlichkeit hoher ist, dass
zumindest wenige Sequenzen moglicherweise eine artspezifische Charakteristik aufweisen
konnen. Bedingt durch die Fehleranfélligkeiten sowohl der manuellen Rufauswertung als
auch der vollautomatisierten Bestimmung, erfordert dies voraussichtlich zuséatzliche Un-
tersuchungen durch Netzfange, gegebenenfalls in Kombination mit telemetrischen Unter-

suchungen.

Multikriterielle Raumanalyse

Es ist weiterhin zu bedenken, dass die kartographischen Ausgangsdaten systematischen
und zufalligen Fehlern unterliegen konnen. Im Kontext dieser Arbeit ist vorwiegend mit
zufalligen Fehlern zu rechnen, die infolge der nicht tagesaktuellen Geodaten und spezifi-
schen Auflésungen zu Abweichungen der tatsédchlichen Gegebenheiten fithren. Die sug-
gerierten Genauigkeiten der ermittelten Fliachen sind in der Realitdt kaum zu erreichen.

So haben die Landsat Daten exemplarisch nur eine Auflésung von 30 m im multi-
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spektralen Bereich (USGS 2019: 10). Ebenfalls kann die Eigendynamik eines Waldes,
insbesondere innerhalb eines Nationalparks, mit der Aktualitédt der Informationen nur
bedingt wiedergegeben werden. Hinsichtlich der Daten zur Identifizierung von Vegetati-
onskanten des Airborne-Laserscannings wiirde es einer regelméfligeren Befliegung mit
hoher Bodenauflésung bediirfen, um ein realistischeres Abbild der Walddynamik zu er-
reichen. Selbst in der verhéaltnisméafig kurzen Zeit der empirischen Untersuchungen dieser
Arbeit konnte ein stetiger Wandel der Waldgebiete beobachtet werden. Uber die Erfas-
sungsphasen sind im Bereich der Horchboxen mehrere Badume umgestiirzt.

Ein zentrales Ergebnis stellt die maBgebliche Ubereinstimmung zwischen der kartogra-
phischen Gebietsbedeutung und den ermittelten Fledermausaktivitaten an den voraus-
gewahlten Untersuchungsstandorten dar. Eine bemerkenswerte Beobachtung ergab sich
jedoch in Bezug auf das Referenztransekt, das trotz seiner Positionierung in einem gerin-
ger bewerteten Raum vergleichsweise hohe Fledermausvorkommen aufwies. Kontrar dazu
wurden die geringsten Fledermausvorkommen in Pieverstorf verzeichnet, obgleich diese
Lage sowohl in der getroffenen Vorauswahl als auch in der gewichteten Heatmap als
hochwertig eingestuft wurde. Gegebenenfalls ist die geringe Aktivitéit in Pieverstorf auf
die topographische Lage und infolgedessen die verédnderten mikroklimatischen Bedingun-
gen zuriickfithren, insbesondere aufgrund der Senkenlage in unmittelbarer Nahe des Still-
gewassers und der daraus resultierenden deutlichen Temperaturreduktion. Hingegen
weist das siidwestlich angrenzende Transekt trotz vergleichbarer Bedingungen eine ho-
here Fledermausaktivitat auf. Diese Diskrepanz legt nahe, dass weitere mafigebliche Ein-
flussfaktoren bislang unbestimmt bleiben. Damit weitere Einfliisse entsprechend bertick-
sichtigt werden konnen und die Konzeption dahingehend erweitert wird, erfordert die
Klarung solcher Fragestellungen eine umfassende Untersuchung der langfristigen Dyna-
mik des Fledermausvorkommens sowie die systematische Beobachtung sémtlicher fleder-
mausrelevanter Umweltfaktoren. Im Zuge dieser Analyse wurden acht Punktfaktoren
betrachtet. Ergéinzend konnten ebenso flachige Gebietsfaktoren, wie Hohenlagen oder
iiberlagernde Umgebungsstrukturen, einbezogen werden.

In diesem Kontext ist ebenfalls die Fehlerfortpflanzung der Gewichtung nach Eastman
(1999) als entscheidender Einflussfaktor zu betrachten. Die Auswahl der relevanten Pa-

rameter und eine alternative Gewichtung koénnen aufgrund der hohen Subjektivitat zu
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deutlich abweichenden Ergebnissen fithren. Die Signifikanz dieser Bewertung ist beson-
ders hoch, da sie bereits zu Beginn der multikriteriellen Raumanalyse erfolgt. Kontrar
dazu stellt dies jedoch gleichermaflen einen Vorteil der multikriteriellen Raumanalyse
dar. Die Gewichtung der Formel kann abhéngig von der spezifischen Fragestellung flexi-
bel angepasst werden und bleibt dennoch quantifizierbar. Beziiglich der Identifikation
von Aktionsraumen und der Suche nach Quartieren konnen exemplarisch artspezifische
Parameter definiert werden. Durch diese Festlegung konnen gezielt Raume auf kartogra-
phischer Ebene abgegrenzt werden, ohne dass die Durchfithrung aufwandiger Feldstudien
erforderlich ist. Somit eroffnet die flexible Anpassbarkeit von Gewichtungen und der
Parameter dieser Raumanalyse die Moglichkeit, Untersuchungen auf die Aufgabenstel-
lungen und Anforderungen der Fledermausokologie zuzuschneiden und zugleich eine

quantitative Gewichtung zugrunde zu legen.

6.4 Management

Im Kontext der Flachen des Miiritz-Nationalparks, insbesondere solcher, die vom GGB
DE 2543-301 ,,Seen, Moore und Walder des Miiritz-Gebietes® iiberlagert werden, sind
bereits eine Vielzahl von Mafinahmen im Rahmen der Nationalparkplanung und des
FFH-Managementplanes implementiert worden. Diese Mafinahmen stehen im Einklang
mit dem Leitbild der ungestorten Naturentwicklung, dem Schutzgebietsnetz Natura 2000
und den FFH-Berichtspflichten zur Erhaltung eines giinstigen Erhaltungszustandes aus-
gewahlter Arten und Lebensraume. Die fiir das Gebiet und das vorhandene Fledermaus-
vorkommen relevanten Mafinahmen werden nachfolgend dargelegt.

Entsprechend der Projektiibersicht des Miiritz-Nationalparks (2018) werden fiir das Un-
tersuchungsgebiet acht bedeutsame Mafinahmen steckbriefbezogen aufgefithrt und fol-
gend resiimierend dargelegt. Forstwirtschaftliche Mafinahmen umfassten die Verjiingung
von Monokulturbestéinden, die Wiederherstellung der Parkanlage in Pieverstorf sowie die
Erhebung der Bestockungsverhéltnisse als zugrunde liegende Informationen. Entlang des
Hinbergsees wurde zur Vermeidung von Eutrophierungen eine partielle Nutzungsaufgabe
umgesetzt, so dass Ackerflichen in Dauergriinland umgewandelt wurden. Wasserbauliche
Mafinahmen fokussierten sich auf die Wiederherstellung des natiirlichen Wasserhaushal-

tes im Peeneholz durch die Errichtung von Stauen und die Verfiillung von Drainage-
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graben sowie den Riickbau eines Schépfwerkes am Miihlensee. Im Jahr 2000 wurden
bestehende Bunkeranlagen auf den Truppeniibungsplatzen im Groffiraum des Schutzge-
bietes zu Winterquartieren fiir Fledermause ausgebaut. (ebd.)

Im Rahmen der FFH-Managementplanung wurden zielartenbezogene Mafinahmen in den
Kartenblattern Nummer 3 mit den laufenden Mafinahmennummern 358 und 359 aufge-
stellt (UmweltPlan GmbH Stralsund 2019: 290 f.). Eine Schliisselkomponente dieser Maf3-
nahmen umfasst die systematische Verbreitungskartierung der Arten M. dasycneme und
M. myotis (ebd.). Dariiber hinaus beinhalten die vorgesehenen Mafinahmen spezifische
Schritte zur Sicherung der Fledermaushabitate, darunter die konsequente Umsetzung der
Nationalpark-Verordnung (NLP-VO), die Bewahrung von Hohlenbdumen und die For-
derung der natiirlichen Sukzession in den fiir Fledermause geeigneten Waldgebieten
(ebd.: 291).

Es sei noch einmal daran erinnert, dass sich das Untersuchungsgebiet dieser Arbeit mit
93 % der Gesamtflache innerhalb der Schutzzone III , Entwicklungszone“ des National-
parks befindet. Damit wird geméfl § 4 Abs. 3 NLP-VO die Entwicklung zu Schutzzone I
oder II durch geeignete Pflege- und Entwicklungspléane angestrebt. In diesem Zusammen-
hang gilt gemaBl § 5 Abs. 1 S. 2 der Erhalt und die Férderung der heimischen Tier- und
Pflanzenwelt als Gebot. Zusatzlich zur bisherigen Mafinahmenliste kénnte aufbauend auf
der empfohlenen Methodik zur Hoéhlenbaumkartierung in Kapitel 6.2.2 die Bewertung
der Dichte von ,geeigneten” Baumen nach EUROBATS (2016: 32) in Betracht gezogen
werden, mit dem Ziel, Forstern praxisorientierte Leitlinien zu bieten, die tiber qualitative
Angaben hinausgehen. Aspekte, wie Auswirkungen der Waldfragmentierung auf die Le-
bensraumnutzung von Waldfledermausarten sowie der Verlust von Nahrungsressourcen
durch die Entwasserung von Feuchtgebieten fiir forstwirtschaftliche Zwecke, stellen da-
hingehend exemplarische Forschungsfragen dar (ebd.). Wie bereits beschrieben, gelten
im Allgemeinen fiir simtliche Fledermausarten grundlegende Anforderungen, darunter
das Vorhandensein von strukturreichen Waldern mit Alt- und Totholz. Der Struktur-
reichtum wird ebenfalls mafigeblich durch die verschiedenen Waldentwicklungsphasen
bestimmt (Meschede & Heller 2002: 290 ff.). Da jede Entwicklungsphase einen Lebens-
raum fiir die artspezifischen Anforderungen der Flederméuse darstellt, ist prinzipiell ein

moglichst mosaikartiger rdumlicher Verbund ebendieser Waldauspragungen anzustreben
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(ebd.). Diesem Grundsatz wird der Nationalpark bereits durch die gesetzlich verankerten
Zielvorgaben zur Naturwaldentwicklung gerecht und bildet damit besonders geeignete
Bedingungen fiir die lokale Fledermauspopulation. In diesem Zusammenhang nimmt ein
auf Evidenz basierendes Dauermonitoring eine unerlassliche Schliisselfunktion ein, um
den Erfolg der durchgefiihrten Mainahmen sowie den iibergeordneten Zustand der Ha-
bitate zu iiberwachen und zu evaluieren.

Ferner konnte das Anbringen von Fledermauskésten tiber flichendeckende Kastenstre-
cken in vorab definierten Gebieten eine vielversprechende Mafinahme hinsichtlich des
Bestandsmonitorings darstellen. Dies gilt als haufig etablierte MaBinahme zum vorgezo-
genen Ausgleich fledermausbeeintrachtigender Eingriffe (Zahn & Hammer 2017: 28). Kas-
tenstrecken wiirden voraussichtlich erheblich zur Sichtbarmachung der versteckt leben-
den Tiere beitragen und ein Monitoring deutlich erleichtern. Andererseits ware das An-
bringen solcher Kéasten zweifelsohne als ein invasiver Eingriff zu werten, der dem Leitbild
des Nationalparks, die ,Natur Natur sein zu lassen“, entgegensteht und potenziell sogar
zur Verfalschung der Ergebnisse fithren konnte. Es ware jedoch ohnehin zu beachten,
dass die Wirksamkeit solcher Késten, die als Ersatz fiir Quartiere baumhohlenbewohnen-
der Flederméuse fungieren, unter Umstédnden begrenzt ist (Zahn & Hammer 2017: 33).
So nehmen die Késten vornehmlich die Funktion kleinerer Quartiertypen an, die teilweise
erst nach vielen Jahren von den lokalen Fledermausvorkommen angenommen werden
(ebd.). Uberdies stellen die regelmifige Wartung und Kontrolle der Fledermauskisten
einen zusatzlichen Aufwand dar, der die Kooperation mit einer fledermauskundigen Fach-
kraft voraussetzt. Ergdnzend ist anzumerken, dass bei der Implementierung jeglicher
Mafinahmen sowie durchzufiihrender Untersuchungen eine Beriicksichtigung der Eigen-
tumsverhaltnisse unabdingbar ist. Diese Betrachtung gewinnt an Bedeutung, da sich
etwa 7,8 % der Flachen des Untersuchungsgebietes in Privatbesitz befinden (National-

parkamt Miiritz 2021: 5).
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7 Zusammenfassung

Fledermause fungieren als entscheidende Indikatoren fiir die Zustandstiberwachung zur
Vitalitdt hiesiger Okosysteme. Infolge ihrer zeitlich und raumlich getrennten Lebens-
rdume ist die streng geschiitzte Artengruppe sensibel fiir Veranderungen in ihren Habi-
taten. Im Zuge dieser Studie wurde im Auftrag des Miiritz-Nationalparkamtes der nord-
westliche Teil des Schutzgebietes hinsichtlich des vorhandenen Artenspektrums unter-
sucht. Mit dem Ziel, aus den gewonnenen Erkenntnissen Tendenzen der tatsachlichen
Raumnutzung abzuleiten und die Signifikanz des Teilgebietes im Kontext der bestehen-
den Habitatqualititen wahrend des Sommeraspektes zu evaluieren, lag ein besonderer
Schwerpunkt auf der Anwendung bioakustischer Erfassungsmethoden.

Bedingt durch die bereits vorhandenen Lebensraumqualitdten mit heterogenen Struktu-
ren und wertvollen Altholzbestanden sowie durch die ungestorte Naturentwicklung, die
seit dem Jahr 2018 samtliche Walder des Schutzgebietes umfasst, verdeutlichen die Re-
sultate die herausragende Bedeutung des Miiritz-Nationalparks fiir lokale Fledermaus-
vorkommen. Diese Relevanz besteht bereits und weist infolge der Nutzungsaufgabe ein
maBgebliches Potenzial fiir zukiinftige Waldentwicklungen auf. Ein Diversitétsschwer-
punkt liegt in den strukturreichen und gewassernahen Bereichen des westlichen und 6st-
lichen Untersuchungsgebietes sowie in Teilen des Nadelwaldbestandes bei Klockow. Als
zentrales Ergebnis wurden in der Gesamtheit zwolf Arten eindeutig differenziert sowie
fiinf {ibergeordnete Rufgruppen bestimmt, deren Vorkommen wesentlich durch Uber-
génge auf kleiner rdumlicher Ebene innerhalb verschiedener Strukturen bestimmt wurde.
Die Mopsfledermaus als vom Aussterben bedrohte Art in Mecklenburg-Vorpommern
konnte nahezu flichendeckend nachgewiesen werden. Eine kleinrdumige Strukturvielfalt,
insbesondere in Kombination mit deutlich ausgeprigten Ubergéingen zwischen verschie-
denen Landschaftstypen, begiinstigt demzufolge eine hohere Artenvielfalt im Vergleich
zur grofiflachigeren Auspragung isolierter Nutzungstypen. Die Analyse potenzieller Ein-
flissse auf die nachgewiesenen Fledermausaktivititen ergab eine statistisch signifikante
positive Korrelation mit den abiotischen Faktoren Temperatur und relativer Luftfeuch-
tigkeit. Hingegen wurden die Einschrankungen dieser Untersuchung anhand divergieren-
der Beobachtungen an verschiedenen Standorten aufgezeigt, die darauf hindeuten, dass

weitere Einflussfaktoren bislang unbekannt bleiben.
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Im Bestreben, ein effizientes Forschungsdesign zur systematischen Erfassung des Arten-
spektrums sowie langfristiger Populationsdynamiken zu entwickeln, wurde unter Einsatz
interdisziplinarer Verfahren ein in dieser Disziplin innovativer Monitoringansatz entwi-
ckelt, der durch Gewichtung raumlicher Aspekte einen adaptiven Ansatz zur gezielten
Auswahl geeigneter Standorte in grofiraumigen Untersuchungsgebieten fiir stationare bio-
akustische Untersuchungen présentiert. In diesem Kontext wurden Leitstrukturen, Quar-
tierpotenziale und mutmafBlich hochfrequentierte Jagdgebiete als entscheidende Kriterien
fiir ein Fledermausvorkommen identifiziert, die hinsichtlich ihrer Relevanz mittels einer
multikriteriellen Raumanalyse nach Eastman evaluiert wurden. Das evidenzbasierte Kon-
zept kann ferner hinsichtlich verschiedener 6kologischer Fragstellungen modifiziert wer-
den und bildet folglich eine quantitative Grundlage fiir langfristige Untersuchungen, die
zu einem umfassenden Verstandnis der Habitatanspriiche, Verhaltensmuster und Be-
standsentwicklungen dieser heimlich lebenden Artengruppe fithren.

Besonders vor dem Hintergrund, dass trotz der Gefihrdung nahezu sdmtlicher Fleder-
mausarten erhebliche Wissensliicken beziiglich ihrer Biologie, Okologie und tatsichlichen
Verbreitung bestehen, betont diese Diskrepanz die dringende Notwendigkeit, die unzu-
reichende Kenntnis dieser Artengruppe zu optimieren. Denn letztlich beruht die Wert-
schatzung und der Schutz der Natur auf unserem Wissen iiber sie. Selbst bei den un-

scheinbarsten Lebewesen sind wir von unserer Verantwortung fiir sie nicht entbunden.
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Tabelle A II-1. Kurzdarstellung der Probeflichen und Horchboxstandorte.

Lfd. Probefliche
Nr.

Naturraumliche Charakteristika

H1 Peencholz

H2 Kargower Holz

Der Horchboxstandort befindet sich inmitten eines he-
terogenen und totholzreichen Laubmischwaldes mit ei-
ner Dominanz von Buche und Birke. Die Strauch- und
Krautschicht ist nur gering ausgepragt, so dass das Ge-
biet durch groBlere bodennahe Freiflachen gekennzeich-
net ist. Nordlich verlduft die Ostpeene als Flieigewas-

ser.

Der Standort befindet sich unmittelbar stdlich des
Hinbergsees als FFH-LRT 3140 ,,Oligo- bis mesotrophe
kalkhaltige Gewésser mit benthischer Vegetation aus
Armleuchteralgen® innerhalb eines Laubmischwaldes
aus Buche, Eiche und Fichte (LUNG M-V 2024). Das
Waldgebiet ist als FFH-LRT 9130 ,Waldmeister-Bu-
chenwald® ausgewiesen und wird der forstlichen Ver-
suchsflache ,Kargower Eichen“ zugeordnet (LUNG M-
V 2024).

Aufnahme
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Lfd. Probefliche
Nr.

Naturraumliche Charakteristika

Aufnahme

H3 Charlottenhof

H4 Vorderer Werder

Die Lage der Horchbox befindet sich am Rand eines
Kiefernmischwaldes mit reichlichem Strauchbewuchs
und unterschiedlichen Altersstrukturen. In westlicher
Richtung grenzt der Standort an eine junge Fichten-
Aufforstungsfliche, die sich auf sandigem Magerrasen
erstreckt.

Die platzierte Horchbox befindet sich entlang einer Al-
lee, flankiert von alten Eichen und Birken. Zwischen
den Altbaumen entlang des Wirtschaftsweges erstre-
cken sich Feldgeholze. Die Lage ist von Offenland um-
geben, das eine Vielzahl von permanenten Kleigewas-
sern aufweist. Unmittelbar westlich grenzt die als Wei-
degriinland genutzte Fittenseekoppel einschliefilich des
Fittensees an.
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Tabelle A III-1. Kurzdarstellung der Probeflichen und Transekte.

Lfd. Probefliche Lange [m] Naturrdumliche Charakteristika Aufnahme
Nr.
T1 Der Vierkantige 178 Befindet sich am Waldeingang umge-

Kopf ben eines tuberwiegend geschlossenen
Kiefernwaldes mittleren Alters. Die
mittlere Baumhohe liegt bei etwa 25
m. Nordlich grenzt ein Mischwald aus
Birke und Kiefer an. Insgesamt kraut-
und strauchreich.

T2 Der Vierkantige 159 Fiithrt tber zwei Wege durch einen
Kopf etwa 20 m hohen, geschlossenen Kie-
fernwald mit Alt- und Jungbaumbe-

stinden. Ostlich befindet sich ein

Mischwald aus Buche, Kiefer, Birke

und FEiche mit freistehenden Altbau-

men. Insgesamt ist die Strauchschicht

gering ausgepragt.
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XXIV

Lfd. Probefliche
Nr.

Léange [m]

Naturraumliche Charakteristika

T3 Der Vierkantige
Kopf

T4 Hellkuhle

191

154

Westlich grenzt ein junger Kiefernbe-
stand an, 6stlich ein alterer Mischwald
aus Kiefer und tber 100-jahrigen Bu-
chen. Es befindet sich eine Freiflache
auf ostlicher Seite. Uber dem Waldweg
ist die Kronendecke offen. Insgesamt
mit einer geringen Strauchschicht.

Fithrt mitten durch einen iiber 100
Jahre alten Mischwald aus Eiche, Bu-
che, Kiefer und Fichte zur Hellkuhle
als offenes Niedermoor mit Grofiseg-
genried. Es befindet sich viel Totholz
in diesem Gebiet. Weitgehend ohne
Unterholz, Strauch- oder Kraut-
schicht.

Aufnahme
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XXV

Lfd. Probefliche
Nr.

Léange [m]

Naturraumliche Charakteristika

T5 Schirmen-Tannen

T6 Schirmen-Tannen

120

153

Stdlich befindet sich eine junge Fich-
tenkultur, nordlich grenzt Laubwald
mit Fiche, Buche und Fichte an. Es
sind freistehende Altbdume und Tot-
holzstémme vorhanden. Die Strauch-
und Krautschicht ist gering ausge-

pragt.

Der Weg befindet sich in Einschnitt-
lage und fithrt durch einen krautrei-
chen Laubwald mit Eiche, Buche und
Fichte unterschiedlichen Alters. Nord-
lich grenzt ein Larchenbestand an. Ins-
gesamt ist die Kraut- und Strauch-
schicht starker ausgeprdgt. Der Be-
stand westlich des Weges ist als FFH-
LRT 9110 ,Hainsimsen-Buchenwald®
ausgewiesen (LUNG M-V 2024).

Aufnahme
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Lfd. Probefliche
Nr.

Léange [m]

Naturraumliche Charakteristika

T7 Schirmen-Tannen

T8 Schirmen-Tannen

199

159

Der Weg fithrt durch einen heteroge-
nen Laubwald mit Eiche und Buche,
der partiell einen Hallenwaldcharakter
mit geringer Strauch- und Kraut-
schicht aufweist. Auf noérdlicher Seite
befindet sich Mischwald mit Fichte
und Kiefer. Der Bestand stdlich des
Weges ist als FFH-LRT 9110
,2Hainsimsen-Buchenwald® ausgewie-

sen (LUNG M-V 2024).

Verlauft entlang des Weges mit an-
grenzendem Laubmischwald aus Ei-
che, Kastanie, Buche, Kiefer und Lar-
che auf sidlicher Seite. Nordlich
grenzt eine liickige Aufforstungsfliache
aus Fichte und Kiefer an. Die Strauch-
und Krautschicht ist stdlich des We-
ges starker ausgepragt.

Aufnahme
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XXVII

Lfd. Probefliche Léange [m]
Nr.

Naturraumliche Charakteristika

T9 Schirmen-Tannen 152

T10  Klockow 101

Befindet sich in einem Mischwaldkom-
plex aus Buche, Eiche, Kiefer, Fichte
und Larche am westlichen Ortseingang
von Bocksee. Der Wald ist in diesem
Abschnitt vertikal reich strukturiert,
so dass sich entlang des Weges ein
,» Tunnel“ bildet.

Verlauft tber eine Waldlichtung mit
ausgepragter Krautschicht. Es grenzt

ein alterer Kiefernmischbestand an.

Aufnahme
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XXVIII

Lfd. Probefliche
Nr.

Léange [m]

Naturraumliche Charakteristika

T11  Klockow

T12  Klockow

150

197

Beginnt in einem Mischwald aus Kie-
fer, Fichte und Birke mittleren Alters.
Am Transektende befindet sich ein
jungerer Kiefernbestand. Die Kraut-
und Strauchschicht ist partiell stark
ausgepragt. Die Kronendecke ist ent-
lang des Weges weitgehend offen.

Beidseitig befinden sich Kiefern, Bir-
ken und Eichenbestiande verschiede-
nen Alters mit mittlerem Kronen-
schluss. Die Krautschicht ist lediglich
entlang des Weges vorhanden. Die
Strauchschicht ist gering ausgeprégt.

Aufnahme
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XXIX

Lfd. Probefliche
Nr.

Léange [m]

Naturraumliche Charakteristika

T13  Klockow

T14  Seeholz

220

310

Befindet sich entlang des Waldein-
gangs. Sudlich grenzt die Ortschaft
Klockow mit einer Einzelhausbebau-
ung an. Westlich wird das seggenrei-
che Feuchtgriinland als Weide ge-
nutzt. Der nordliche Waldbestand
wird von jingeren Birken und Kiefern

dominiert.

Beidseitig grenzt ein kraut- und
strauchreicher heterogener Mischwald
aus Kiefer, Buche, Fichte und Erle mit
unterschiedlichen Altersklassen an.
Die Kronendecke ist nur stellenweise
geschlossen. Nordlich befindet sich der
Trinnensee als FFH-LRT 3140 , Oligo-
bis mesotrophe kalkhaltige Gewdsser
mit benthischer Vegetation aus Arm-
leuchteralgen® mit ostlich angrenzen-
dem FFH-LRT 3150 ,Natiirliche eu-
trophe Seen mit einer Vegetation des
Magnipotamions oder Hydrochariti-
ons“ (LUNG M-V 2024).

Aufnahme
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XXX

Lfd. Probefliche
Nr.

Léange [m]

Naturraumliche Charakteristika

Aufnahme

T15  Seeholz

T16 Seeholz

196

266

Der Weg fithrt durch einen geschlosse-
nen alteren Mischwald aus Eiche, Bu-
che, Kiefer und Fichte. Ostlich ver-
lauft die Havel mit umgebenden
Feuchtgriinland. Die Kraut- und
Strauchschicht nimmt im Bereich des
Feuchtgriinlandes zu. Ostlich des We-
ges grenzt der FFH-LRT 9130 ,Wald-
meister-Buchenwald“ an (LUNG M-V
2024).

Das Transekt quert den Offenlandbe-
reich der Havelquelle. Nordlich befin-
det sich der Mihlensee als FFH-LRT
3140 ,Oligo- bis mesotrophe kalkhal-
tige Gewdsser mit benthischer Vegeta-
tion aus Armleuchteralgen® (LUNG
M-V 2024). In Richtung Osten domi-
niert ein alterer Mischwald aus Kiefer,
Buche, Erle, Ahorn und Esche. Die
Kraut- und Strauchschicht ist sparlich

ausgepragt.
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Lfd. Probefliche
Nr.

Léange [m]

Naturraumliche Charakteristika

T17  Seeholz

T18  Dambeck

110

349

Fihrt durch einen iber 100-jahrigen
Waldbestand aus Buche, Eiche und
Kiefer entlang der Badestelle des west-
lich angrenzenden Miihlensees. Die
Kronendecke ist im Bereich der Bade-
stelle offen. Der angrenzende Waldbe-
stand ist reich an Unterholz.

Der Weg wird durch eine beidseitige
Baumreihe aus iiberwiegend alten Lin-
den und Rof-Kastanien gesdumt. So-
wohl auf noérdlicher als auch siidlicher
Seite grenzen Grinlinder an. Das
westliche Ende wird durch einen Na-
delwald begrenzt.

Aufnahme
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XXXII

Lfd. Probefliche Lange [m] Naturrdumliche Charakteristika
Nr.
T19  Dambeck 124 Das Transekt befindet sich auf Griin-

land und verlauft entlang eines Wald-
randes mit mittelalten Kiefern und
vereinzelten Laubgeholzen in Richtung
des Dambecker Sees.

T20  Dambeck 123 Verlauft ohne Leitstrukturen tiber of-
fenes extensiv genutztes Griunland.
Dieses Transekt ist als Referenztran-

sekt vorgesehen.

Aufnahme
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Lfd. Probefliche
Nr.

Léange [m]

Naturraumliche Charakteristika

T21  Dambeck

T22  Dambeck

197

255

Beginnt am Ubergang zwischen einer
Allee aus alten Linden und dem Wald-
eingang aus Kiefer, Eiche und Ahorn.
Die Kronendecke ist weitgehend ge-
schlossen und es befindet sich viel Auf-
wuchs im Wegsaum.

Westlich befinden sich Nadelwélder
aus alteren Kiefern und jungen Doug-
lasien. Ostlich grenzt der Tannensee
als FFH-LRT 3150 ,Naturliche eutro-
phe Seen mit einer Vegetation des
Magnopotamions oder Hydrochariti-
ons“ mit dlterem Laubwald aus Birke
und Erle an (LUNG M-V 2024). Die
Kraut- und Strauchschicht ist gering

ausgepragt.

Aufnahme
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Lfd. Probefliche
Nr.

Léange [m]

Naturraumliche Charakteristika

T23  Pieverstorf

T24  Pieverstorf

99

155

Das Transekt verlauft durch eine ge-
pflegte Parkanlage mit Altbaumbe-
stand aus Eiche und Esche. Die ge-
samte Fliche wird dem FFH-LRT
9130 ,Waldmeister-Buchenwald® zu-
geordnet (LUNG M-V 2024).

Beidseitig befindet sich ein jingerer
Mischwald aus Birke, Erle, Buche,
Kiefer und Fichte. Ostlich liegt unter-
halb der Boschung der Dambecker See
als FFH-LRT ,Oligo- bis mesotrophe
kalkhaltige Gewasser mit benthischer
Vegetation aus Armleuchteralgen®
(LUNG M-V 2024).

Aufnahme
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Lfd. Probefliche
Nr.

Léange [m]

Naturraumliche Charakteristika

T25  Pieverstorf

219

Der Weg fiithrt partiell {iber eine
Ackersenke mit einer Baumreihe aus
Ahorn. Sidlich grenzt ein Mischwald
aus Kiefer an. Nordlich befindet sich

der Dambecker See.

Aufnahme
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Abbildung A IV-1. Interpolierte Temperatur- und Niederschlagsdaten der Horchbox H1 Peene-
holz in Woche 1 vom 18. bis 23. Juni 2023 (Datengrundlage: DWD 2023; eigene Darstellung via
RStudio).
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Abbildung A IV-2. Interpolierte Temperatur- und Niederschlagsdaten der Horchbox H1 Peene-
holz in Woche 2 vom 15. bis 20. Juli 2023 (Datengrundlage: DWD 2023; eigene Darstellung via
RStudio).
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Abbildung A IV-3. Interpolierte Temperatur- und Niederschlagsdaten der Horchbox H1 Peene-
holz in Woche 3 vom 14. bis 19. August 2023 (Datengrundlage: DWD 2023; eigene Darstellung
via RStudio).
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Abbildung A IV-4. Interpolierte Temperatur- und Niederschlagsdaten der Horchbox H2 Kar-
gower Holz in Woche 1 vom 01. bis 06. Juli 2023 (Datengrundlage: DWD 2023; eigene Darstellung
via RStudio).
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Abbildung A IV-5. Interpolierte Temperatur- und Niederschlagsdaten der Horchbox H2 Kar-
gower Holz in Woche 2 vom 30. Juli bis 04. August 2023 (Datengrundlage: DWD 2023; eigene
Darstellung via RStudio).
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Abbildung A IV-6. Interpolierte Temperatur- und Niederschlagsdaten der Horchbox H2 Kar-
gower Holz in Woche 3 vom 30. August bis 04. September 2023 (Datengrundlage: DWD 2023,
eigene Darstellung via RStudio).
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Abbildung A IV-7. Interpolierte Temperatur- und Niederschlagsdaten der Horchbox H3 Char-

lottenhof in Woche 1 vom 01. bis 06. Juli 2023 (Datengrundlage: DWD 2023; eigene Darstellung
via RStudio).
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Abbildung A IV-8. Interpolierte Temperatur- und Niederschlagsdaten der Horchbox H3 Char-
lottenhof in Woche 2 vom 30. Juli bis 04. August 2023 (Datengrundlage: DWD 2023; eigene
Darstellung via RStudio).
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Abbildung A IV-9. Interpolierte Temperatur- und Niederschlagsdaten der Horchbox H3 Char-
lottenhof in Woche 3 vom 30. August bis 04. September 2023 (Datengrundlage: DWD 2023;
eigene Darstellung via RStudio).
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Abbildung A IV-10. Interpolierte Temperatur- und Niederschlagsdaten der Horchbox H4 Vor-
derer Werder in Woche 1 vom 18. bis 23. Juni 2023 (Datengrundlage: DWD 2023; eigene Dar-
stellung via RStudio).
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Abbildung A IV-11. Interpolierte Temperatur- und Niederschlagsdaten der Horchbox H4 Vor-
derer Werder in Woche 2 vom 15. bis 20. Juli 2023 (Datengrundlage: DWD 2023; eigene Dar-
stellung via RStudio).
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Abbildung A IV-12. Interpolierte Temperatur- und Niederschlagsdaten der Horchbox H4 Vor-
derer Werder in Woche 3 vom 14. bis 19. August 2023 (Datengrundlage: DWD 2023; eigene
Darstellung via RStudio).
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Abbildung A IV-13. Nachgewiesene Fledermauskontakte an Horchbox 1 Peeneholz in Woche
1 vom 18. bis 23. Juni 2023 (eigene Darstellung via RStudio).

Abbildung A IV-14. Nachgewiesene Fledermauskontakte an Horchbox 1 Peeneholz in Woche
2 vom 15. bis 20. Juli 2023 (eigene Darstellung via RStudio).
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Abbildung A IV-15. Nachgewiesene Fledermauskontakte an Horchbox 1 Peeneholz in Woche
3 vom 14. bis 19. August 2023 (eigene Darstellung via RStudio).

Abbildung A IV-16. Nachgewiesene Fledermauskontakte an Horchbox 2 Kargower Holz in
Woche 1 vom 01. bis 06. Juli 2023 (eigene Darstellung via RStudio).

Masterarbeit



Anhang IV. Ergebnisse der stationdren Erfassungen XLVI

Abbildung A IV-17. Nachgewiesene Fledermauskontakte an Horchbox 2 Kargower Holz in
Woche 2 vom 30. Juli bis 04. August 2023 (eigene Darstellung via RStudio).

Abbildung A IV-18. Nachgewiesene Fledermauskontakte an Horchbox 2 Kargower Holz in
Woche 3 vom 30. August bis 04. September 2023 (eigene Darstellung via RStudio).
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Abbildung A IV-19. Nachgewiesene Fledermauskontakte an Horchbox 3 Charlottenhof in Wo-
che 1 vom 01. bis 06. Juli 2023 (eigene Darstellung via RStudio).

Abbildung A IV-20. Nachgewiesene Fledermauskontakte an Horchbox 3 Charlottenhof in Wo-
che 2 vom 30. Juli bis 04. August 2023 (eigene Darstellung via RStudio).
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Abbildung A IV-21. Nachgewiesene Fledermauskontakte an Horchbox 3 Charlottenhof in Wo-
che 3 vom 30. August bis 04. September 2023 (eigene Darstellung via RStudio).

Abbildung A IV-22. Nachgewiesene Fledermauskontakte an Horchbox 4 Vorderer Werder in
Woche 1 vom 18. bis 23. Juni 2023 (eigene Darstellung via RStudio).
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Abbildung A IV-23. Nachgewiesene Fledermauskontakte an Horchbox 4 Vorderer Werder in
Woche 2 vom 15. bis 20. Juli 2023 (eigene Darstellung via RStudio).

Abbildung A 1V-24. Nachgewiesene Fledermauskontakte an Horchbox 4 Vorderer Werder in
Woche 3 vom 14. bis 19. August 2023 (eigene Darstellung via RStudio).
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Abbildung A V-1. Interpolierte Temperatur- und Luftfeuchtigkeitsdaten der mobilen Erfas-

sungen (eigene Darstellung via RStudio).

Abbildung A V-2. Nachgewiesene Fledermauskontakte an Transekt T'1 (eigene Darstellung via
RStudio).
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Abbildung A V-3. Nachgewiesene Fledermauskontakte an Transekt T2 (eigene Darstellung via
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Abbildung A V-4. Nachgewiesene Fledermauskontakte an Transekt T3 (eigene Darstellung via
RStudio).
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via RStudio).
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via RStudio).

Masterarbeit



Anhang V. Ergebnisse der mobilen Erfassungen LXII

Abbildung A V-21. Nachgewiesene Fledermauskontakte an Transekt T20 (eigene Darstellung
via RStudio).

Abbildung A V-22. Nachgewiesene Fledermauskontakte an Transekt T21 (eigene Darstellung
via RStudio).

Masterarbeit



Anhang V. Ergebnisse der mobilen Erfassungen LXIII
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via RStudio).
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Abbildung A VI-3. Aufstellen des Netzes Nr. 3 im bewaldeten Bereich am Hinbergsee (Auf-
nahme vom 09. August 2023).

o S

\

X

b

A e

Abbildung A VI-4. Equipment zur Untersuchung gefangener Flederméuse, darunter der Bat-

logger M2, ein Aufnahmeprotokoll sowie eine Feinwaage einschliefllich einer Papierrolle zur Auf-
bewahrung der Tiere (Aufnahme vom 09. August 2023).
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Anhang VII. Artspezifische Lebensraumnutzungen LXXII

Barbastella barbastellus
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Abbildung A VII-1. Prozentuale Lebensraumnutzungen von Barbastella barbastellus (Acker =
1,7 %, Baumgruppe und -reihe = 3,4 %, Grunland = 2,6 %, Laub-/Laubmischwald = 22,2 %,
Mischwald = 6,0 %, Nadel-/Nadelmischwald = 64,1 %) (eigene Darstellung via RStudio).

Eptesicus serotinus
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Abbildung A VII-2. Prozentuale Lebensraumnutzungen von Eptesicus serotinus (Acker = 18,8
%, Baumgruppe und -reihe = 10,5 %, Griinland = 0,8 %, Laub-/Laubmischwald = 35,7 %,
Mischwald = 2,9 %, Nadel-/Nadelmischwald = 31,2 %, Park = 0,1 %) (eigene Darstellung via
RStudio).
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Myotis brandtii/mystacinus
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Abbildung A VII-3. Prozentuale Lebensraumnutzungen von Muyotis brandtii/mystacinus

(Laub-/Laubmischwald = 33,3 %, Mischwald = 33,3 %, Nadel-/Nadelmischwald = 33,3 %) (ei-
gene Darstellung via RStudio).
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Abbildung A VII-4. Prozentuale Lebensraumnutzungen von Myotis daubentonii (Acker = 0,2
%, Baumgruppe und -reihe = 1,6 %, Grunland = 1,1 %, Laub-/Laubmischwald = 81,5 %, Misch-

wald = 0,5 %, Nadel-/Nadelmischwald = 15,2 %, Park = 0,1 %) (eigene Darstellung via RStu-
dio).
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Abbildung A VII-5. Prozentuale Lebensraumnutzungen von Myotis grofi (Acker = 3,0 %,

Laub-/Laubmischwald = 75.8 %, Nadel-/Nadelmischwald = 21,2 %) (eigene Darstellung via
RStudio).
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Abbildung A VII-6. Prozentuale Lebensraumnutzungen von Myotis klein/mittel (Acker = 1,3
%, Baumgruppe und -reihe = 1,8 %, Grunland = 1,9 %, Laub-/Laubmischwald = 41,7 %, Misch-
wald = 0,4 %, Nadel-/Nadelmischwald = 53,0 %) (eigene Darstellung via RStudio).
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Myotis myotis
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Abbildung A VII-7. Prozentuale Lebensraumnutzungen von Myotis myotis (Laub-/Laub-
mischwald = 66,7 %, Mischwald = 16,7 %, Nadel-/Nadelmischwald = 16,7 %) (eigene Darstel-
lung via RStudio).
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Abbildung A VII-8. Prozentuale Lebensraumnutzungen von Myotis nattereri (Baumgruppe
und -reihe = 6,0 %, Grun-land = 8,0 %, Laub-/Laubmischwald = 44,0 %, Nadel-/Nadelmisch-
wald = 42,0 %) (eigene Dar-stellung via RStudio).
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Nyctalus leisleri
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Abbildung A VII-9. Prozentuale Lebensraumnutzungen von Nyctalus leisleri (Mischwald =
100 %) (eigene Darstellung via RStudio).

Nyctalus noctula
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Abbildung A VII-10. Prozentuale Lebensraumnutzungen von Nyctalus noctula (Acker = 16,0
%, Baumgruppe und -rethe = 39,8 %, Grunland = 19,0 %, Laub-/Laubmischwald = 1,8 %,
Mischwald = 0,6 %, Nadel-/Nadelmischwald = 22,3 %, Park = 0,6 %) (eigene Darstellung via
RStudio).
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Nyctalus sp.
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Abbildung A VII-11. Prozentuale Lebensraumnutzungen von Nyctalus sp. (Acker = 14,7 %,
Baumgruppe und -reihe = 11,0 %, Griinland = 29,8 %, Laub-/Laubmischwald = 14,0 %, Misch-
wald = 1,1 %, Nadel-/Nadelmischwald = 29,5 %) (eigene Darstellung via RStudio).
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10,3 %, Baumgruppe und -reihe = 12,0 %, Grinland = 2,0 %, Laub-/Laubmischwald = 52,8 %,
Mischwald = 1,7 %, Nadel-/Nadelmischwald = 21,3 %) (eigene Darstellung via RStudio).

Abbildung A VII-12. Prozentuale Lebensraumnutzungen von Pipistrellus nathusii (Acker =

Masterarbeit




Anhang VII. Artspezifische Lebensraumnutzungen LXXVIII

Pipistrellus pipistrellus
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Abbildung A VII-13. Prozentuale Lebensraumnutzungen von Pipistrellus pipistrellus (Acker
= 3,4 %, Baumgruppe und -reihe = 4,7 %, Griinland = 1,0 %, Laub-/Laubmischwald = 87.8 %,
Mischwald = 0,3 %, Nadel-/Nadelmischwald = 2,7 %, Park = 0,1 %) (eigene Darstellung via
RStudio).
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Abbildung A VII-14. Prozentuale Lebensraumnutzungen von Pipistrellus pygmaeus (Acker =
1,9 %, Baumgruppe und -reihe = 9,3 %, Bebauung = 0,01 %, Griinland = 5,2 %, Laub-/Laub-
mischwald = 69,1 %, Mischwald = 0,5 %, Nadel-/Nadelmischwald = 13,9 %, Park = 0,2 %)
(eigene Darstellung via RStudio).
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Plecotus sp.
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Abbildung A VII-15. Prozentuale Lebensraumnutzungen von Plecotus sp. (Acker = 9,2 %,
Baumgruppe und -reihe = 1,3 %, Griinland = 1,3 %, Laub-/Laubmischwald = 29,0 %, Nadel-
/Nadelmischwald = 59,2 %) (eigene Darstellung via RStudio).
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@ Stationire Erfassung

A Nr. Art  Quartierart

Q2 Pnat Paarungsquartier
Q3 Ppyg Sommerquartier
Q4 Nnoc Paarungsquartier
Q5 Ppyg Sommerquartier

Artkiirzel

Bbar Barbastella barbastellus
Eser Epfesicus serotinus

Mbar Myotis brandtii/ mystacinus

Mdau Myotis daubentonii
Mgrof3 Myotis grof§
Mklein — Myotis klein/ mittel
Mmyo Myotis myotis

Mnat Myotis nattereri
Nnoc Nyctalus noctula
Nsp. Nyctalus sp.

Pnat Pipistrellus nathusii
Ppip Pipistrellus pipistrellus
Ppyg Pipistrellus pygmaens
Psp. Plecotus sp.
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Wald
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Eser, Mklein, Nnoc, Nsp., Ppip,
Ppyg

Allgemeine Bedeutung

Bbar, Mdau, Mnat, Pnat, Psp.

Quartierpotenzial
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Besondere Bedeutung
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Mnat, Psp.
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/
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Quartierpotenzial besonderer Bedeutung

Bedeutung als Nahrungshabitat
Z besondere Bedeutung (A)
@ Habitatnummer

Bedeutung als Flugroute
&= besondere Bedeutung (A)

Artkiirzel

Bbar Barbastella barbastellus
Eser Eptesicus serotinus
Mdau Myotis daubentoni

Mgrol3 Myotis grof§
Mklein Myotis klein/ mittel

Mmyo Myotis myotis
Mnat Myotis nattereri
Nnoc Nyctalus noctula
Nsp. Nyctalus sp.
Pnat Pipistrellus nathusii
Ppip Prpistrellus pipistrellus
Ppye Pipistrellus pygmaens
Psp. Plecotus sp.
Nachrichtliche Darstellung’
Wald
Gewisser
Schutzgebiete’

D Nationalpark Nr. 3a ,,Muritz-Nationalpark"

D GGB (FFH-Gebiet) DE 2543-301
,,Seen, Moote und Wilder des Miiritz-Gebietes"
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@TD Transekte

Artkiirzel

Bbar Barbastella barbastellus
Eser Eptesicus serotinus
Mdau Myotis danbentonii
Mklein Myotis klein/ mittel
Mnat Myotis nattereri

Nlei Nyctalus leisleri
Nnoc Nyctalus noctula
Nsp. Nyetalus sp.

Pnat Pipistrellus nathusii
Ppip Pipistrellus pipistrellus
Ppyg Pipistrellus pygmaens
Psp. Plecotus sp.

Nachrichtliche Darstellung’
. Wald

Schutzgebiete'

[ Nationalpark Nr. 3a ,,Miiritz-Nationalpark"

n GGB (FFH-Gebiet) DE 2543-301
,.Seen, Moore und Wilder des Miiritz-Gebietes"

MaBstab 1 : 7.000

Datengrundlage:
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Quartierpotenzial besonderer Bedeutung

Bedeutung als Nahrungshabitat
[Z7] besondere Bedeutung (A)

@ Habitatnummer

Bedeutung als Flugroute
=) besondere Bedeutung (A)

Artkiirzel
Bbar Barbastella barbastellus
Eser Eptesicus serotinus

Mdau Myotis danbentonii
Mklein Myotis klein/ mittel

Mnat Myotis nattereri

Nlei Nyctalus leisler:
Nnoc Nyctalus noctula
Nsp. Nyctalus sp.

Pnat Pipistrellus nathusii
Ppip Pipistrellus pipistrellus
Ppye Pipistrellus pygmaens
Psp. Plecotus sp.

Nachrichtliche Darstellung’
Wald

Schutzgebiete’

(] Nationalpark Nr. 3a , Miiritz-Nationalpark"

D GGB (FFH-Gebiet) DE 2543-301
,,Seen, Moore und Wilder des Muritz-Gebietes"
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@@@D Transekte

Nr. Art  Quartierart
Q1 Ppyg Sommerquartierverdacht

T23
Art | Kontakte/h
Hser 2,16
Mdau 2,16
Nnoc 4,33
Ppip 38,96
Ppyg 77,93
X l w
/-\'. e
B 1)
T24
Art | Kontakte/h
P, 6,91

Artkiirzel

Bbar Barbastella barbastellus
Eser Eptesicus serotinns
Mdau Myotis danbentonii
Mgrol3 Myotis groff

Mklein Myotis klein/ mittel
Mmyo Myotis nryotis

Mnat Myotis nattereri
Nnoc Nyctalus noctula
Nsp. Nyetalus sp.

Pnat Pipistrellus nathusii
Ppip Papistrellus pipistrellus
Ppyg Pipistrellus pygmacns
Psp. Plecotus sp.

Nachrichtliche Darstellung?
Wald
Gewisser
Schutzgebiete'

[J Nationalpark Nr. 3a ,, Miiritz-Nationalpark"

= GGB (FFH-Gebiet) DE 2543-301
»,Seen, Moore und Wilder des Miiritz-Gebietes"
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Quartierpotenzial besonderer Bedeutung
Quartierart
A Sommerquartier,Sommerquartierverdacht

Bedeutung als Nahrungshabitat
[Z7] besondere Bedeutung (A)

allgemeine Bedeutung (B)

@ Habitatnummer

Bedeutung als Flugroute
> besondere Bedeutung (A)

Artkiirzel
Bbar Barbastella barbastellus
Eser Eptesicus serotinus
Mdau Myotis daubentonii
Mgrof3 Myotis grof§
Mklein Myotis klein] mittel
Mmyo Myotis myotis
Mnat Myotis nattereri
Nnoc Nyctalus noctula
Nsp. Nyctalus sp.
Pnat Prpistrellus nathusii
Ppip Prpistrellus pipistrellus
Ppye Prpistrellus pygmaens
Psp. Plecotus sp.
Nachrichtliche Darstellung’
Wald
Gewisser
Schutzgebiete’

D Nationalpark Nr. 3a ,,Muritz-Nationalpark"

D GGB (FFH-Gebiet) DE 2543-301
“Seen, Moore und Wailder des Miritz-Gebietes"

Maf3stab 1 : 11.000
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Datengrundlage:
' LUNG M-V (CC BY-SA 3.0) /
GeoBasis-DE/M-V 2024

Kartengrundlage:
DTK 25, DTK 100 © LUNG M-V (CC BY-SA 3.0)
/ GeoBasis-DE/M-V 2024
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Monitoringkonzept

Anhang IX-1

@ Potenzielle Horchboxstandorte

Hoherwertige Korridore
der quantitativen Bewertung

gering hoch

3 Untersuchungsgebiet
UTM32-Gitter?

mit laufender Nummer

Schutzgebiete’

[] Nationalpark Nr. 3a ,, Miiritz-Nationalpark"

D GGB (FFH-Gebiet) DE 2543-301
,Seen, Moore und Wailder des Miiritz-Gebietes"

MaBstab 1 : 40.000

0 1 2 km
| | |
Datengrundlage:
' LUNG M-V (CC BY-SA 3.0) / GeoBasis-DE/M-V 2024
Kartengrundlage:

DTK 50 © LUNG M-V (CC BY-SA 3.0) /
GeoBasis-DE/M-V 2024
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Tabelle A IX-1. Ubersicht zu empfohlenen Untersuchungsmethoden fiir ein Monitoring im nordwestlichen Teil des Miiritz-Nationalparks.

Lfd. Bezeichnung Beschreibung Zeitraum und Aussagekraft fiir das Literatur zur Methodik
Nr. Hiufigkeit Monitoring
1 Bioakustisches
Monitoring
1.1 Mobile Erfassung Mobile Detektoruntersuchung  Eine bis mehrere Begehungen Priifung der Eignung des defi- Albrecht et al. 2013: 230
(fakultativ) entlang von Linientransekten an ab Sonnenuntergang; Mérz bis nierten Untersuchungsstandor- BVF 2018: 14
den ausgewahlten Probepunkten; Oktober; kein Niederschlag; tes; Bedeutung als Flugroute FOA Landschaftsplanung GmbH 2023:
konstante Kartiergeschwindigkeit Temperaturen > 10 °C, Wind- nach 50 %-Regel oder zwei be- 26
von moglichst 1 km/h geschwindigkeiten < 9 m/s ziehungsweise 4 Rufkontak-
ten/Nacht
1.2 Stationdre Anbringen von Horchboxen an Jeder Standort ist zwischen FErfassung des Artenspektrums Albrecht et al. 2013: 232
Erfassung pragnanten Probepunkten waage- Mérz und Oktober im abwech- und der Fledermausaktivitat BVF 2018: 16
recht in einer Héhe von 3 bis 5 m  selnden Turnus zweimal fiir je-  iber einen langeren Zeitraum
weils eine Woche untersuchen;
automatische  Aufzeichnung
eine Stunde vor Sonnenunter-
gang bis eine viertel Stunde
nach Sonnenaufgang
1.3 Detektorgestiitzte =~ Mobile Suche nach Quartieren; Besonders erfolgsversprechend Erkenntnisse zur Raumnut- BVF 2018: 15

Suche von

Sommerquartieren

gegebenenfalls mit Ein- und Aus-
flugzéhlungen

ab Ende Juli; Begehungen eine
Stunde vor Sonnenaufgang

zung, Phanologie, Artpraferen-
zen von Flederméusen im Un-
tersuchungsgebiet

FOA Landschaftsplanung GmbH 2023:
Anhang B-4, 128 f.

FOA Landschaftsplanung GmbH 2021:
Anhang 3, 11-13
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Lfd. Bezeichnung Beschreibung Zeitraum und Aussagekraft fiir das Literatur zur Methodik
Nr. Hiufigkeit Monitoring
2 Hohlenbaum- Flachendeckende Kartierung von Bevorzugt im Winter Bewertung der Dichte von - FOA Landschaftsplanung GmbH 2021:
kartierung Héhlenbdumen mittels Fernglas Quartierstrukturen Anhang 3, 18 f.
—  FOA Landschaftsplanung GmbH 2023:
Anhang B-4, 126
—  Meschede & Heller 2002: 189
3 Netzfang Netzfange mittels Puppenhaarnet-  April bis September Artbestimmung; Erkenntnisse — Albrecht et al. 2013: 234
zen an bekannten Flugrouten; zur Raumnutzung, Phinologie, — FOA Landschaftsplanung CGmbH 2021:
Netzlange in Abhédngigkeit der Artpréaferenzen von Flederméu- Anhang 3, 8
Fragestellung sen im Untersuchungsgebiet; — FOA Landschaftsplanung GmbH 2023:
potenziell weitere telemetrische Anhang B-4, 133
Untersuchungen
4 Telemetrie Zu untersuchende Tiere sind wah- Mai bis August, den Zeitraum Erfassung von Aktionsrdumen — Albrecht et al. 2013: 236
rend des Netzfangs zu besendern; der Hochtrachtigkeit vermei- und Lebensraumnutzungen — FOA Landschaftsplanung GmbH 2023:
je nach Fragestellung Aktions- den Anhang B-4, 133 f.
raum- oder Quartiertelemetrie
5 Populations- Systematische Suche nach Win- Suche nach Winterquartieren Beobachtung langfristiger Ver- - FOA Landschaftsplanung GmbH 2021:

monitoring von

Winterquartieren

terquartieren;
kontinuierliches Monitoring mit-
tels Zahlungen oder Lichtschran-

ken

ab  Ende August zu den
Kontrolle

der Winterquartiere Novem-

Schwérmphasen;

ber bis Ende Februar

anderungen; Erfassung des Ar-

teninventars

Anhang 3, 20 f.
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