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1 Problem- und Zielstellung

In Mecklenburg-Vorpommern werden 1,35 Millionen Hektar landwirtschaftlich genutzt.
Davon werden 79,6 Prozent direkt als Ackerland bewirtschaftet (Landesmarketing MV,
2023). Auf dieser Flache wird leistungsfahiger, ertragreicher Pflanzenbau durchge-
fuhrt. Eine erfolgreiche Ernte wird dabei mafigeblich vom Standort einer Kulturpflanze
mit seinen klimatischen und bodenphysiologischen Eigenschaften beeinflusst. Eine
Anpassung an die vor Ort herrschenden Bedingungen ist sehr wichtig. Daflr stehen
dem Landwirt verschiedene Hilfsmittel von Bodenverbesserungs- bis zu Pflanzen-
schutzmitteln zur Verfigung. Durch die Auswahl einer den Bedingungen angepassten
Sorte, kdnnen negative Einflisse am besten gemindert werden. Angepasste und leis-
tungsfahige Sorten kdnnen nur Uber qualitativ hochwertiges Saatgut ihren Weg in den
Anbau finden. Die hohe Qualitat dieses grundlegenden Betriebsmittels kann nur durch
eine enge Zusammenarbeit von Pflanzenzlichtern, Saatgutvermehrern, Aufbereitern,
Saatguthandlern und staatlichen Stellen im Rahmen der Saatgutanerkennung gesi-
chert werden (vgl. Steiner, 2001).

Dennoch ist uber die Jahre in der landwirtschaftlichen Praxis und bei Saatgutaufberei-
tungsunternehmen eine Verschlechterung der Saatgutqualitat aufgefallen. Bei der
Saatgutqualitat liegt der Fokus unter anderem auf den Qualitatsparametern Fremdbe-
satz und Keimfahigkeit. Ein hoher Fremdbesatz mit zum Teil schwer trennbaren Arten
bringt die aufbereitenden Unternehmen an ihre technischen und 6konomischen Gren-
zen. Ein hoher Fremdsamenbesatz im Saatgut fordert die flachenmalige Verbreitung
von Unkrautern. Die chemische Bekampfung dieser wird durch eine sinkende Verfug-
barkeit an Wirkmechanismen und erhdhte Resistenzen immer schwieriger (Bockholt,
2020). Eine ausreichende bzw. hohe Keimfahigkeit beeinflusst wiederum pflanzenbau-
liche Aspekte und einen moglichst hohen Ertrag (Diepenbrock, et al., 2005, 2016). Der
technische Fortschritt im ertragreichen Pflanzenbau mit einem Trend zur Einzelkorn-

ablage bedingt zudem eine hohe Keimfahigkeit (Bockholt, 2018).

In dieser Arbeit werden die amtlich gesammelten Daten der Feldbestands- und Be-
schaffenheitsprifung ausgewertet. Grundlegend soll geprift werden, ob es die im Ab-
satz davor genannten Probleme in der Saatgutqualitat gibt. In einem ersten Teil wird
die Vermehrungsstruktur in Mecklenburg-Vorpommern anhand der Feldbestandsda-

ten dargestellt.
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Anhand dieser Sektoranalyse soll eine Einflhrung in die Thematik erfolgen und gezeigt
werden, welche Fruchtarten in welchen Regionen MV‘s vermehrt werden. Aul3erdem
lassen sich damit Aussagen uber die Kulturen treffen, auf die der Fokus der Saatgut-
produktion im Land MV liegt. Das Ziel ist es, an diesen Fruchtarten durch weitere im
Feldbestand erfasste Daten zu klaren, ob die Aberkennungsraten Uber finf Prozent
liegen. Dieser Wert sollte so gering wie moglich sein. Weiterhin wird Uberpruft, ob der
Fremdbesatz die grofdte Ursache fiir eine Aberkennung des Feldbestandes darstellt.
In den Datenanalysen der Beschaffenheitsprifung soll ebenso geklart werden, ob der
Aberkennungsanteil Uber funf Prozent liegt. Fur die Aberkennungen gibt es in der Be-
schaffenheitsprifung ebenfalls bestimmte Ursachen. Hier wird die These geklart, wel-
che Rollen méglicher Fremdbesatz und/ oder eine unzureichende Keimfahigkeit spie-
len. Schlussendlich soll aufgezeigt werden, ob der schwer trennbare Fremdbesatz im

Verlauf der Jahre zunimmt und somit die Saatgutqualitat negativ beeinflusst.
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2 Aktueller Stand des Wissens

In diesem ersten Kapitel soll dem Leser ein Einblick in die Ablaufe der Saatgutvermeh-
rung in Deutschland gegeben werden. Dazu wird zuerst erlautert, welche Partner an
diesem Prozess beteiligt sind. Anschliel3end daran erfolgt der Ablauf eines Anerken-
nungsverfahrens einschlieBlich einiger Richtlinien, die es bei der Vermehrung zu be-
achten und einzuhalten gilt. Zum Abschluss dieses Kapitels soll eine Einflhrung in die

Herausforderungen der Saatgutaufbereitung erfolgen.

2.1 Grundlegender Ablauf der Saatgutvermehrung in Deutsch-
land

Grundsatzlich sind vier unterschiedliche Partner bzw. Institutionen an der Vermehrung
von Saatgut beteiligt. Dies sind die Pflanzenzlchter, die Vermehrer, die Vertriebsor-
ganisationsfirmen und die Anerkennungsstellen. Die Saatgutproduktion beginnt beim
Zuchter, welcher selbst Vorstufensaatgut aus Zuchtgartengemischen der neuen Sor-
ten produziert. Dieses Zuchtersaatgut liegt nur in geringen Mengen vor. Unter Vorstu-
fensaatgut versteht man Saatgut der frihesten Generation und somit einer Generation
vor dem Basissaatgut (Bundesverband Deutscher Pflanzenzichter e. V. (BDP), 2023).
Mit dem Vorstufensaatgut wiederum produziert das Zuchtunternehmen entweder
selbst oder unter Mithilfe ausgewahlter Vermehrungsunternehmen Basissaatgut. Un-
ter Basissaatgut versteht man wiederum Saatgut, welches nach dem Grundsatz der
Erhaltungszichtung vom Sorteninhaber oder unter dessen Aufsicht und Anweisung
produziert und als solches anerkannt wird (Bundesverband Deutscher Pflanzenzichter
e.V. (BDP), 2023). Das Basissaatgut stellt die Produktionsgrundlage von Zertifiziertem
Saatgut dar. Das oftmals verklrzt genannte Z-Saatgut wird ausschlief3lich fur den Ver-
kauf an den Verbraucher, in diesem Fall den Landwirt produziert. Dieser verwendet es
in seinem Betrieb, um daraus Konsumware zu produzieren (Spektrum der
Wissenschaft Verlagsgesellschaft mbH, 1999). Zertifiziertes Saatgut definiert sich wie
folgt: ,Saatgut, das unmittelbar aus Basissaatgut oder anerkanntem Vorstufensaatgut
erwachsen ist und als Zertifiziertes Saatgut anerkannt ist.“ (Rutz (Hrsg.), et al., 2010).
Gesteuert wird diese Produktion in den meisten Fallen von den VO-Firmen (Vertriebs-
organisationsfirmen). Sie nehmen das Basissaatgut vom Zichter an und geben es an
die Vermehrungsbetriebe weiter. Diese produzieren daraus Z-Saatgut in (meistens)
Rohwarenform. Die ungereinigte Ware wiederrum wird von den VO-Firmen abgenom-
men, den Anforderungen entsprechend aufbereitet und in den Handel zum Verkauf

gebracht.
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Die Aufgabe des Vermehrens wird von engagierten Landwirten wahrgenommen. Er
hat dabei auf besondere, strikte Anforderungen bezlglich des Fremdbesatzes und des
Gesundheitszustandes zu achten. Ein sehr wichtiger Parameter ist die Keimfahigkeit,
welche ebenfalls durch das Pflanzenwachstum maf3geblich beeinflusst wird. Als letzter
Teilnehmer des Prozesses sind die Anerkennungsstellen zu nennen. Sie sind im ge-
samten Vermehrungsprozess eingebunden. So wird zum Beispiel durch amtlich aner-
kannte Feldanerkenner die Feldbestandspriufung vorgenommen. Aber auch die spater
im Prozess folgende Beschaffenheitspriafung der Saatgutproben erfolgt durch die ak-
kreditierten Labors der Anerkennungsstellen. Ohne diesen Kontroll- und Zertifizie-
rungsprozess darf das Saatgut nicht in den Handel verbracht werden (vgl.

Bundesverband Deutscher Saatguterzeuger e.V., 2023).

2.2 Ablauf des Anerkennungsverfahrens

Den Anfang einer jeden Anerkennung macht der Zuchter oder die VO-Firma durch die
Antragsstellung an die Anerkennungsstelle (Abbildung 1). Die Antragsstellung erfolgt
heute zumeist Uber ein vorgegebenes elektronisches Format. Die Antrage mussen fur
die verschiedenen Fruchtarten zu spezifisch festgelegten Terminen eingereicht wer-
den. Im Antrag mussen durch den Anmelder bestimmte Angaben bezuglich der Ver-
mehrung gemacht werden. Dazu gehdren Informationen wie zum Beispiel: Fruchtart,
Sortenbezeichnung, Saatgutkategorie und das Aussaat- und Erntejahr. Weiterhin wer-
den auch Angaben zum Zichter und der Vertragsfirma, wie auch die Anschrift und der
Name des Vermehrers gemacht. Dazu gehort auch der Landkreis. Die Daten zum ver-
wendeten Ausgangssaatgut wie Kategorie und Menge sowie der Anerkennungsnum-
mer sind ebenso notwendig. Als letzter wichtiger Punkt sind schlagbezogene Daten
anzugeben. Dazu zahlen neben der Flachengrée auch die Schlagbezeichnung und
die Daten der Vorfruchtverhaltnisse. Besondere Angaben mussen bei Pflanzen mit be-
stimmten Kreuzungskomponenten gemacht werden. So kann in der internen Prifung
des Antrages selbst das eingesetzte Vermehrungssaatgut bis zu den Anfangen seiner
Produktion zuruckverfolgt werden. Weiterhin werden beispielsweise die schlagbezo-
genen Angaben wie Anbaupausen und Vorfriichte Uberprift. Durch die Antragsstellung
geht der Anmelder einen nicht fixierten Vertrag mit der Anerkennungsstelle ein, wel-
cher mit der Ausstellung des Anerkennungsbescheides der Beschaffenheitsprufung
schlieBlich endet. Dabei ist die Ausstellung von Zwischenergebnissen wie dem Aner-

kennungsbescheid der Feldbestandsprifung im Verfahren eingeschlossen.
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Abbildung 1: Ablauf des Anerkennungsverfahrens von landwirtschaftlichem Saat-
gut. Eigene Darstellung nach (Thiel (Hrsg.), 2014)

221 Die Feldbestandspriifung

Wurden alle Angaben Uberprift und damit die Voraussetzungen erfullt, werden die
Vermehrungen den sogenannten Feldbestandsprifern zugeordnet. Diese werden
nach Prifung ihrer fachlichen Qualifikationen durch die Anerkennungsstelle amtlich
verpflichtet. Als Feldbestandsprifer kommen sowohl Mitarbeiter der Anerkennungs-
stelle sowie unabhangige Honorarkrafte als auch private Feldbestandsprufer in Frage.
Diese sind meist Firmenangehoérige und kénnen nur bei der firmeneigenen Vermeh-
rung von Mahdruschfriichten der Saatgutkategorie Z eingesetzt werden. Die eigentli-
che Feldbestandsprufung erfolgt nach der Saat- und Pflanzgutverordnung, welche die
Rechtsgrundlage bildet. Genauere Vorgaben finden sich in der Richtlinie der Arbeits-
gemeinschaft der Anerkennungsstellen (AG-AKST).
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Fur Mecklenburg-Vorpommern, aber auch fir andere Bundeslander existieren darauf
aufbauend fur die Region spezifisch angepasste Regelungen. Je nach Fruchtart und
der Saatgutkategorie sind hier die Anzahl der nétigen Besichtigungen, die GroRe des
Prufstreifens und die zu Uberprifenden Parameter festgelegt. Flr die Vermehrung von
Mahdruschfrichten missen meist ein bis zwei Besichtigungen durchgefihrt werden.
Nur far Hybride von Raps, Getreide und fur Kartoffeln haben drei Besichtigungen zu
erfolgen. Der Prifstreifen muss immer eine Gréf3e von 150 gm aufweisen. Die Anzahl
der zu besichtigenden Prufstreifen, einschliellich der Auszahlung richtet sich nach der
Flachengrofde. Auf bis zu funf Hektar missen mindestens funf Auszahlungen erfolgen,
bei sechs bis zehn Hektar min. sieben Auszahlungen und darauf aufbauend je zehn
Hektar mehr eine Auszahlung zusatzlich. Allgemein sollen die Besichtigungen zu ei-
nem Zeitpunkt stattfinden, an dem die Sortenechtheit, der Fremdbesatz und der Ge-
sundheitszustand des Vermehrungsbestandes ausreichend zu bewerten sind. Eine
weitere Ubergreifende Richtlinie ist die vorgeschriebene MindestgroRe der Vermeh-
rungsflachen. Diese betragt bei Getreide mit Ausnahme von Zichtervermehrungen
zwei Hektar und fir die restlichen Kulturen 0,5 Hektar. Fir die Uberpriifung erhalt der
Feldbestandsprufer die Feldkarten der von ihm zu besichtigenden Vermehrungen. Sie
enthalt die Angaben aus der Anmeldung und weitere Zeilen, in denen das Durch-
schnittsergebnis der Auszahlungen vom Prifer eingetragen wird. Zu diesen Feldern
zahlen beispielsweise die Kategorien von Fremdbesatz und der Besatz mit Sortenab-
weichlern. Hinzu kommen Felder, in denen der allgemeine Zustand der Vermehrung
wie die Entwicklung des Bestandes oder Lager im Feld angegeben werden muss. Mit
dem Beginn der eigentlichen Besichtigung kann das Vermehrungsvorhaben vom An-
melder zuriickgezogen werden. Grinde dafir kdnnen z.B. ein allgemein schlechter
Kulturzustand, Gbermafiger Krankheitsdruck oder Fremd-/Unkrautbesatz sein. Zuerst
wird die Flachengrofle und die Sorte Uberpruft, dafur ist eine Beschilderung der Ver-
mehrungsflache essenziell. Auf dem Schild missen folgende Angaben gemacht wer-
den: Fruchtart, Sorte, beantragte Kategorie, Schlagbezeichnung, Gréfke der Vermeh-
rungsflache, Name des Anmelders (VO-Firma/ Zichter) und Name des Vermehrers.
AnschlieBend daran erfolgt die Uberpriifung der Sortenreinheit, da sie im Feldbestand
effektiver als in der Beschaffenheitsprufung beurteilt werden kann. Ist eine Bereinigung
der abweichenden Typen durch eine Selektion mdglich, kann eine Nachbesichtigung

mit anschlieRender Anerkennung erfolgen.
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Dies kann allerdings nicht in Fremdbefruchtervermehrungen erfolgen, in denen ein
grofl3er Anteil an nicht sortentypischen Pflanzen festgestellt wurde und diese schon die
Moglichkeit zur Einkreuzung hatten. Danach erfolgt die Feststellung auf Fremd-/ Un-
krautbesatz. Der Fremdbesatz wird dabei je nach Vermehrungskultur in unterschiedli-
che Gruppen eingeteilt. Die Gruppe 1 bezeichnet dabei Pflanzen derselben Art, die
nicht hinreichend sortenecht sind oder einer anderen Sorte hinzugehoéren. Eine
Gruppe 2 wird in diesem Regelwerk nicht definiert. Die nachste Gruppe ist die 3-4,
welche Pflanzen beschreibt, die einer anderen Art zugehdren und deren Pollen zu
Fremdbefruchtung fuhren kdnnen oder deren Samen sich vom Saatgut schwer unter-
scheiden lassen. Diese Gruppe spielt vor allem in Grasern und Olpflanzen eine Rolle.
Die letzte Einteilung des Fremdbesatzes ist die Gruppe 5-6, welche Pflanzen anderer
Arten  beschreibt, deren Samen sich schwer herausreinigen lassen
(Pflanzenschutzdienst-Anerkennungsstelle fur Saat- und Pflanzgut MV, 2016
Erganzungen 2020/21). Im Getreide kommt dann die Gruppe 7 hinzu, welche Fremd-
getreide umfasst (siehe dazu Abbildung 19). Einen Einzelfall stellt der Flughafer da.
Wenn Flughafersamen in einer Hafervermehrung festgestellt werden, fuhrt dies zur
sofortigen Aberkennung. In anderen Getreiden kann eine Bereinigung mit anschlie-
Render Nachbesichtigung vorgenommen werden. Ein weiterer zu Uberprufender Para-
meter ist der Gesundheitszustand der Vermehrung. Dabei werden die Bestande auf
samenubertragbare Krankheiten bonitiert. Zu diesen zahlen zum Beispiel: Mutterkorn
im Roggen, Zwergsteinbrand, sowie Flugbrand in allen Getreidekulturen (AG-AKST,
2017). Die Feststellung einer dieser Krankheiten fihrt zur Aberkennung. Eine Bereini-
gung und Nachbesichtigung ist hier ausgeschlossen. Als letzter Parameter ist die Ein-
haltung von den Mindestentfernungen bzw. den Trennstreifen zu nennen. Alle Ver-
mehrungsbestande sollten zur Pravention von mechanischer Vermischung, einen
Trennstreifen von 40 cm zu anderen Bestanden von Koérnerfriichten aufweisen. Fur
bestimmte Arten wie z.B. dem Roggen gelten zusatzliche Mindestentfernungen. Es
muss ein Abstand zu Feldbestanden anderer Sorten: bei Vorstufen-/ Basisvermehrung
= von 300 Meter und bei der Z-Vermehrung von 250 Meter gehalten werden. Nach der
abgeschlossenen Feldbestandsprifung werden der Vermehrer und der Antragsteller
uber das Ergebnis informiert. Bei einer erfolgreichen Prufung steht einer Ernte nichts

im Weg.
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222 Die Beschaffenheitspriifung

Ist die Ernte der Vermehrung abgeschlossen, erfolgt die Aufbereitung der Rohware zu
Saatgut. Ist auch diese, den zu erreichenden Parametern der Qualitatssicherung ent-
sprechend fortgeschritten, erfolgt ein letzter Schritt der staatlich vorgegebenen Quali-
tatskontrolle. In der sogenannten Beschaffenheitspriufung werden nochmals be-
stimmte Kriterien kontrolliert. Fiir diese Uberpriifung miissen zuvor jedoch Proben des
Saatgutes genommen werden. Dabei gilt es auf hdchste Sorgfalt zu achten. Denn auf
Grundlage dieser Stichprobe, wird auf die Qualitat der gesamten Saatgutpartie ge-
schlossen. Nur um das Verhaltnis zu verdeutlichen: Das Hochstgewicht einer Partie
beispielsweise im Getreide betragt 30 Tonnen, das Mindestgewicht einer Probe 1000
Gramm. Bei diesem Verhaltnis ist eine reprasentative Probe von auRerster Wichtigkeit,
um die Bestandteile im wahren Verhaltnis vorzufinden. Die Probenahme wird entweder
von Bediensteten der Anerkennungsstelle, beauftragten Behdrden oder zugelassenen
privaten Probenehmern durchgefiihrt. Fur alle gilt dabei, dass sie von der Anerken-
nungsstelle geschult, beauftragt und uberwacht werden. Genommen werden sollten
die Proben nach dem letzten Aufbereitungsschritt. Dies kann entweder per Hand oder
per automatischen, zertifizierten Probenehmern erfolgen. Genauere Angaben Uber die
Intensitat, Anzahl der Proben und ihr Gewicht sind sowohl in der Saatgutverordnung
als auch in der Probenehmer-Richtlinie der AG-AKST geregelt (vgl. Thiel (Hrsg.),
2014). In der Beschaffenheitsprufung selbst soll festgestellt werden, ob die Gesetzes-
vorgaben an die Saatgutqualitat erfullt werden. In der Saatgutverordnung sind dafur
Mindestkriterien zum Beispiel fur die Reinheit, das Tausendkorngewicht, den Besatz,
die Keimfahigkeit, die Echtheit und auch den Gesundheitszustand festgelegt. Fur die
Uberpriifung dieser Merkmale werden Methoden angewandt, die durch die ISTA (In-
ternational Seed Testing Association) erarbeitet und festgelegt worden sind. Im weite-
ren Verlauf folgen detaillierte Beschreibungen fur die Prifung des Besatzes und der
Keimfahigkeit einer Saatgutpartie, da diese den Schwerpunkt weiterer Untersuchun-
gen dieser Masterthesis bilden. Im Getreide z.B. wird in der Untersuchung auf Besatz
in einer 500 Gramm grofen Teilprobe die Anzahl der Samen fremder Arten ermittelt.
Der Fokus liegt dabei vor allem auf unerwinschte Arten. Jede Saatgutpartie, egal wel-
cher Fruchtart angehorig, muss z.B. frei von Flughafer oder Flughaferbastarden sein
(BVO). Weiterhin darf beispielsweise eine Partie des Weizens insgesamt sechs Sa-
men anderer Arten aufweisen. Anteilig an diesen sechs durfen allerdings hochstens

drei Korner anderer Getreidearten vorhanden sein.
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Die Samen anderer Arten dirfen mit maximal vier Kérnern innerhalb dieser insgesamt
sechs fremden Samen auftreten. Innerhalb dieser vier Samen durfen sich beispiels-
weise wiederrum nur drei Hederichsamen befinden (vgl. Rutz (Hrsg.), et al., 2010). Fur
den Qualitatsvergleich zwischen verschiedenen Partien und zur Einschatzung des An-
bauwertes einer Partie erfolgt die Keimfahigkeitsuntersuchung. Um die maximale
Keimfahigkeit einer Partie zu ermitteln, werden viermal 100 Samen der Reinen Korner
verwendet, welche bei der Prifung der Reinheit sowieso anfallen. Die Samen werden
fur die Keimfahigkeitsprufung entweder in feuchtes Filterpapier oder Sand eingeschla-
gen. Bei manchen Fruchtarten wie zum Beispiel der Wintergerste muss fur ein Unter-
suchungsergebnis zuerst die nach der Ernte eintretende Keimruhe gebrochen werden.
Daflr wird das Saatgut zwei bis sieben Tage vorgekuhlt und erst danach auf die Keim-
temperatur von 20 Grad Celsius gebracht. Nach mindestens vier Tagen kann dann bei
Getreide eine Auswertung erfolgen. Die Keimlinge werden dafur in Gruppen eingeteilt:
Normale Keimlinge weisen keine Defekte an Spross und Wurzel auf (=Keimfahigkeit),
Anomale Keimlinge weisen groRere Schaden an Spross oder Wurzel auf, Frische Sa-
men sind gequollen und fest aber nicht gekeimt und Tote Samen sind ungekeimt und/
oder matschig. Die Gruppierung der frischen Samen kann noch halbiert und mit Tetra-
zoliumlésung eingefarbt werden. Farbt sich ein GrofRteil des Samens dann rot, kann
auch dieser als lebensfahig erachtet werden und kann zur Keimfahigkeit hinzugezahit
werden. Erreicht die Probe nicht die geforderte Mindestkeimfahigkeit aufgrund eines
Pilzbefalls, so besteht die Moglichkeit einer Uberprifung der Keimfahigkeit einer ge-
beizten Probe. Hierfur wird eine Probe im Labor behandelt und erneut auf Keimfahig-
keit untersucht. Reicht die nun erreichte Keimfahigkeit fir eine Anerkennung aus, er-
folgt diese mit einer Beizauflage. Das bedeutet, das Saatgut dieser Partie darf nur
gebeizt in den Verkehr gebracht werden. Besteht die Saatgutpartie auch alle anderen
Beschaffenheitspriafungen steht einer Verpackung mit amtlicher Verschlielfung und

somit einer Verbringung in den Handel nichts im Wege (vgl. Thiel (Hrsg.), 2014).

2.3 Herausforderungen in der Saatgutvermehrung und -aufbe-
reitung

Die landwirtschaftliche Praxis stellt hohe Qualitatsanforderungen an ihr grundlegends-
tes Produktionsmittel: dem Saatgut. Die Saatgutproduktion unterliegt dabei einer ge-

setzlichen Qualitatssicherung.
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Den rechtlichen Rahmen daflr gibt das Saatgutverkehrsgesetz vor. Die Qualitatspa-
rameter kontrolliert vor allem die Beschaffenheitspriufung. Zu diesen zahlen unter an-
derem die Gesundheit, Reinheit, Besatz und Keimfahigkeit. Fur beispielsweise den
Parameter Gesundheit darf das Getreide nicht oder nicht in einem groReren Ausmalf}
mit parasitischen Pilzen, Bakterien, Brandkrankheiten oder tierischen Schaderregern
und lebenden Milben befallen sein. Die Technische Mindestreinheit fur Getreide liegt
je nach Saatgutkategorie bei 98-99 Gewichtsprozent an Reinen Samen einer 120 g
Probe. Fir das Kriterium Besatz liegen die Mindestnormen fur Getreide bei vier fremd-
artigen Samen im Basissaatgut und sechs anderen Samen im Z-Saatgut. Die Keimfa-
higkeit muss mindestens 85 Prozent im Roggen und der Triticale betragen. Im Weizen
und der Gerste liegt die Mindestkeimfahigkeit bei 92 Prozent (Rutz (Hrsg.), et al.,
2010). Durch die Veranderungen am globalen Markt und den technischen Fortschritt
werden diese Anforderungen an die Saatgutqualitat weiter steigen. Gerade Fremdbe-
satz und Keimfahigkeit bedingen starke anbautechnische Wechselwirkungen. Durch
hoheren Besatz zum Beispiel nimmt der Unkrautdruck und damit die Konkurrenz zu.
Eine niedrige Keimfahigkeit fuhrt zu einer geringeren Triebkraft und damit wiederum
zu einer hoheren Stressanfalligkeit der Samen. Dies fuhrt zu einem ungleichmafigen
Feldbestand und fordert zudem Unkrauter (vgl. Steiner, 2001).

Der zunehmende politische und gesellschaftliche Druck auf die chemische Unkrautbe-
kampfung unterstreicht die Bedeutung sauberen Saatgutes. Ein hoher Fremdbesatz in
Saatgutpartien wirde einer Verbreitung der Unkrauter stark beférdern. Derzeit wird
eine bestimmte Anzahl an Unkrautsamen im Saatgut durch den Gesetzgeber toleriert.
Selbst eine professionelle Aufbereitung kann nicht hundertprozentig sauberes Saatgut
garantieren. Am Anfang der Prozesskette ist der Zichter mit der Bereitstellung von
besatzfreiem Basissaatgut ebenso gefragt wie der nachfolgende Vermehrer. Die Aus-
saat der Vermehrung sollte mdglichst nicht auf ,Problemflachen® mit erhdhtem Un-
krautbesatz stattfinden. Ein ebenso wichtiges Kriterium bei der Auswahl der Vermeh-
rungsflache stellt die Fruchtfolge dar. Als gunstige Vorfrichte im Getreide gelten die
meisten Blattfriichte. Andere Getreidearten fordern dagegen die Ubertragung von
Krankheiten und fihren zu einem héheren Fremdbesatz durch sich selbst und frucht-
spezifische Unkrauter. Dies wurde unweigerlich zu einer intensiveren und teureren
Aufbereitung fuhren (vgl. Thiel (Hrsg.), 2014). Denn alle Getreidearten sind sich in ih-
ren physischen Merkmalen sehr ahnlich.
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Die Ahnlichkeit in GréRe und Form der Getreidearten, sowie ausgewahlter Unkrauter
ist in Abbildung 2 dargestellt. Ein weiterer wichtiger Punkt, der zu Eintrag von Fremd-
besatz fuhrt, ist die Ernte der Vermehrung. Damit eine Sortenvermischung, aber auch
ein Eintrag von Fremd- und Unkrautbesatz vermieden werden kann, sollte hier dring-
lichst auf Sauberkeit geachtet werden. Dies gilt sowohl fur Erntemaschinen als auch
fur Transportfahrzeuge. Fur den spateren Aufbereitungsbetrieb gilt es ebenso auf Sor-
tentrennung und Sauberkeit zu achten. (vgl. Bundesverband Deutscher

Saatguterzeuger e.V., 2023).
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Abbildung 2: Darstellung der GroRBenfraktionen ausgewahlter Getreidearten, sowie in Relation dazu die
GroBe und Form drei der anerkennungsrelevanten Unkrautarten im Getreide. (Quelle: Eigene Darstel-
lung nach Bojahr, 2022)

Zunehmend spielt in der Praxis die Leistungsfahigkeit der Einzelpflanze eine Rolle.
Verbunden mit der Einzelkornsaat sind steigende Anforderungen an das Saatgut. Hier
ruckt besonders die Keimfahigkeit in den Fokus (Bockholt, 2018). Die Einflussfaktoren
sind vielfaltig, jedoch kann auf einige direkt eingewirkt werden. Die Ernte hat neben
dem Eintrag von Fremdbesatz eine erhebliche Wirkung auf die Keimfahigkeit. Es be-
ginnt beim Samenfeuchtigkeitsgehalt zum Erntezeitpunkt. Dieser sollte am besten zwi-
schen 14 und 16 Prozent (Getreide) oder 16 bis 19 Prozent (Leguminosen) liegen. Bei
Gehalten unter diesen Grenzwerten kann es zu kleinen Haarrissen bis hin zu Bruch-

korn kommen.
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Die kleinen Risse ermoglichen es Schaderregern in den Samen zu gelangen. Aus-
schlaggebend dafur ist die Einstellung der Trommeldrehzahl. Gerade bei den Legumi-
nosen gilt hier eine moglichst geringe Trommeldrehzahl, sowie eine weite Dreschkor-
boéffnung zu wahlen. Nach der Ernte kann eine Trocknung notwendig sein. Die Trock-
nungsluft sollte nicht Gber 50-55 Grad Celsius steigen. Zu hohe Temperaturen fuhren
zu keimmindernden Prozessen im Samen. Allgemein sollte in der nachfolgenden Auf-
bereitung auf einen schonenden Umgang mit mdglichst wenigen Fallstufen geachtet
werden (vgl. Thiel (Hrsg.), 2014). Die Saatgutlagerung stellt einen letzten keimfahig-
keitsmindernden Faktor dar. Die zu beachtenden Parameter sind der Samenfeuchtig-
keitsgehalt, die relative Luftfeuchte und die Lagerungstemperatur. Ein Ungleichge-
wicht zwischen diesen Faktoren verkirzt die Lagerdauer und flhrt entweder zu einem
Schaderregerbefall und/ oder Stoffwechselprozessen im Samen (Atmung). Diese ha-

ben u.a. einen Keimfahigkeitsverlust zur Folge (vgl. Kruse (Hrsg.), 2018).
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3 Material und Methoden
3.1 Datengrundlage

Die Grundlage dieser Masterthesis bilden Daten, welche bei der alljahrlichen amtlichen
Feldbestandspriufung und der daran anschlieRenden Beschaffenheitsprifung gesam-
melt werden. Diese Prufverfahren sind Bestandteile des amtlichen Anerkennungsver-
fahrens fur Saatgut landwirtschaftlicher Kulturpflanzen nach Vorgabe des Saatgutver-
kehrsgesetzes (SaatG). Die Zustandigkeit liegt beim Landesamt flr Landwirtschaft,
Lebensmittelsicherheit und Fischerei MV-Pflanzenschutzdienst-Anerkennungsstelle
fur Saat- und Pflanzgut (LALLF). Der Datensatz entstammt dem System SaproKapro.
Das System ist eine Web-Anwendung fur die Saatgut- und Pflanzkartoffelanerken-
nung. Einerseits wird die Plattform von der Anerkennungsstelle zur Bearbeitung und
Abwicklung der Anerkennungsverfahren benutzt. Andererseits erfolgt auch die Kom-
munikation und der Datenaustausch mit den Saatgutunternehmen Uber dieses Portal
(AG-AKST, 2023). Fur die Bearbeitung wurden sie in Excel- Datenblatter Uberflhrt. So
ergaben sich fur die FBP und die BSP jeweils sechs einzelne Datenblatter. Fur jedes
Betrachtungsjahr ein Exemplar. Eine Anonymisierung wurde durch das LALLF vor der
Bereitstellung des Datensatzes vorgenommen. In den vorliegenden Tabellen sind ver-
schiedene Parameter aufgeflihrt. In der FBP sind das beispielsweise der Landkreis, in
dem die Vermehrung stattfindet, die Vermehrungsstufe, die Fruchtart und die Flachen-
groRe. Weiterhin sind hier Angaben zum Ausgang der Feldbesichtigung und mogliche
Grinde einer Rucknahme, Aberkennung oder Anerkennung nach Paragraf 8 (2) zu
finden. Im Gegensatz dazu finden sich in den Tabellen der BSP alle untersuchten Qua-
litdtsparameter, welche fur eine erfolgreiche Anerkennung ausschlaggebend sind. Die
fur diese Thesis wichtigen Parameter sind unter anderem die Fruchtart, Keimfahigkeit
ungebeizt, Besatz und die Menge einer Partie. Ebenso interessant fur die Auswertun-
gen sind die Aberkennungsgrunde. Die Tabelle 1 gibt einen Einblick in die Grundstruk-

tur der Datenblatter.

3.2 Analysemethoden

Die Aufbereitung der Daten erfolgte mit dem Tabellenkalkulationsprogramm Microsoft
Excel (Version 2016). Ebenfalls wurde mit diesem Programm die deskriptive Analyse
der Daten durchgefuhrt. Darunter versteht man statistische Methoden, die zur Be-

schreibung eines Datensatzes dienen.
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Dazu werden bestimmte Kennwerte, Tabellen, Diagramme und Grafiken erstellt
(DATAtab Team, 2023). Die in dieser vorliegenden Arbeit errechneten Werte zahlen
zu den Lage- und Streuungsmalen. Die Lagemal3e dricken aus, wo sich das Zentrum
der Stichprobe bzw. der Groliteil der Werte im Datensatz befindet. Hierzu gehdren
zum Beispiel das arithmetische Mittel und der Median. Die Streuungsmalle ermitteln
hingegen, wie stark die Werte vom Mittelwert abweichen. Zu diesen Parametern ge-
hdren beispielsweise die Standardabweichung und der Varianzkoeffizient. Fir die Dar-
stellung des Unkrautaufkommens in den Saatgutpartien im letzten Ergebnisteil wurden
zudem die absoluten und relativen Haufigkeiten der einzelnen Unkrautarten ermittelt.
Fir die Darstellung der Vermehrungsflache wurden Kartendiagramme gewahlt, in de-
nen das Bundesland Mecklenburg-Vorpommern sowie dessen Landkreise abgebildet
sind. Daneben erfolgte ein Grolteil der Darstellungen in Tabellen, Histogrammen und

Kreisdiagrammen.

Eingangs sei erwahnt, dass nur die Daten der konventionellen Vermehrungen ausge-
wertet wurde, da die Erfassung der 6kologischen Bestande in der Feldbestandspri-
fung stattfindet. In der Beschaffenheitsprifung allerdings nicht in gleichem Umfang er-
folgt. Die Datenauswertung selbst folgte einer bestimmten Richtung. Dieser Analyse-
weg ist in der Abbildung 3 schematisch dargestellt. Die Auswertung begann mit den
Daten der Feldbestandsprufung. Eine grundlegende Einteilung dieser Daten erfolgte
nach den sogenannten Fruchtartenobergruppen. Diese sind in Getreide und Mais,
Landwirtschaftliche Leguminosen, Graser, Ol- und Faserpflanzen und sonstige Futter-
pflanzen klassifiziert. Fr diese finf Obergruppen erfolgte die Berechnung der statisti-
schen Kennwerte und die tabellarische und grafische Darstellung. Aus den ersten Er-
kenntnissen erfolgte die Fokussierung auf die in MV flachenmaRig bedeutsamsten
Fruchtarten, mit dem Hintergrund einer groReren Stichprobe. Fur die zwei ausgewahl-
ten Fruchtarten folgte eine vertiefende Auswertung hinsichtlich der Aberkennungsra-
ten und -ursachen. Gleichzeitig wurden die flachenmafig meistvermehrten Unterarten
der zwei Obergruppen ermittelt, um den Analyseweg fur die Beschaffenheitsprifung
festzulegen. Zuerst fand eine Auswertung bezuglich der Aberkennungsraten und -ur-
sachen der sechs Unterarten (je Fruchtart drei Unterarten) statt. Auf Grundlage dieser
Ergebnisse erfolgten spezifische Betrachtungen der beiden Aberkennungsgriinde un-
zureichende Keimfahigkeit und Unkrautbesatz. Abschlie3end wurde das Auftreten der

schwer trennbaren Unkrautarten in den Saatgutpartien genauer ausgewertet.
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Datensdtze der Feldbestands- und Beschaffenheitspriiffungpriifung (Excelformat)

[ Daten der Feldbestandsprifung ] [ Daten der Beschaffenheitspriifung ]

|
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4 Darstellung der Ergebnisse

In diesem Kapitel der Masterthesis, werden die Ergebnisse der Datenanalyse darge-
stellt. Angefangen bei der grundlegenden Ubersicht tUber die Mahdruschfriichtever-
mehrung in Mecklenburg -Vorpommern, Uber die Daten von der Feldbestandsprufung

und der abschlie3enden Beschaffenheitsprufung.

4.1 Einfuhrung in die Vermehrungsstruktur Mecklenburg-Vor-
pommerns

In Mecklenburg-Vorpommern werden 1,35 Mio. Hektar landwirtschaftlich genutzt. Im
Zeitraum von 2016 bis 2021 wurde im Schnitt auf 1,5 Prozent dieser Flache (20.642
ha) konventionelles Saatgut vermehrt. Erwahnenswert ist, dass alle durch die Saat-
gutV definierten Fruchtartenobergruppen in MV vermehrt werden. Die hauptsachliche
Vermehrungsflache MVs ist mit Getreide bestellt (durchschnittlich 72,8% oder
15.025,98 ha). In MV gibt es keine Vermehrungsflache fur Mais. Der Vermehrungsan-
bau von Leguminosen nimmt mit 13,4 Prozent (ca. 2.700 ha) die zweite Stelle der
Vermehrungen ein. Als drittmeiste Fruchtartenobergruppe sind die Graser mit 12,5
Prozent (2.500 ha) zu nennen. Die Vermehrung von Ol- und Faserpflanzen nimmt etwa
0,8 Prozent (172 ha) der Gesamtflache ein. Die Saatgutvermehrung von sonstigen

Futterpflanzen nimmt einen ebenso geringen Teil von 0,5 Prozent (96 ha) ein.

In Abbildung 4 a) wird der prozentuale Anteil der Vermehrungsflache an der landwirt-
schaftlichen genutzten Flache nach Landkreisen dargestellt. Dieser schwankt nur
leicht und liegt zwischen 0,5 und 2,8 Prozent. Die grofliten Anteile liegen im Landkreis
Rostock (LRO) mit 2,8 Prozent und in der Mecklenburgischen Seenplatte (MSE) mit
2,1 Prozent. Jeweils 1,3 Prozent der LF werden in den Kreisen Ludwigslust-Parchim
(LUP) und Vorpommern-Greifswald (VG) zur Saatgutvermehrung genutzt. Die gerings-
ten Flachenanteile befinden sich im Kreis Vorpommern-Rigen (VR) und Nordwest-

mecklenburg (NWM). Bei beiden liegt der Anteil bei unter ein Prozent der LF.

Weiter werden in der Abbildung 4 b) und c) die Anteile der Fruchtartenobergruppen
Getreide und Leguminosen an der gesamten konventionellen Vermehrungsflache der
Landkreise dargestellt. Der Grafik lasst sich entnehmen, dass die Getreidevermehrung
nach konventionellem Standard mit Anteilen von 54,7 Prozent bis hin zu 86,6 Prozent
stark variieren. Das meiste Getreide wird in den Kreisen VG, LRO, VR vermehrt. In

allen drei Landkreisen liegt der Anteil Uber 80 Prozent.
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In den restlichen drei Landkreisen (MSE, NWM und LUP) liegt die Anbauflache fir
Getreidevermehrung ebenfalls Uber 50 Prozent der gesamten Anbauflache fur Ver-
mehrungskulturen. Am niedrigsten ist der Anteil im Kreis LUP mit ca. 54,7 Prozent. In
absoluten Zahlen ausgedruckt verschiebt sich die Ordnung jedoch. Der Landkreis Vor-
pommern-Greifswald, mit dem hdchsten Anteil (86,6%) hat nur eine absolute Flache
von 2.464 ha. Der Kreis LRO hat mit einem 3 Prozent kleineren Anteil dagegen doppelt
so viel absolute Flache. Die geringste absolute Vermehrungsflache ist im Kreis NWM
mit 773,6 Hektar zu finden.

Die Vermehrung von Leguminosen nimmt prozentuale Anteile zwischen 4,6 Prozent
und 31,8 Prozent ein. Die Werte streuen dabei starker als im Getreide. Der grofdte
Anteil liegt im Landkreis NWM mit 31,8 Prozent. In den Kreisen MSE, LRO und VG
liegen die Anteile jeweils zwischen 11 und 15 Prozent. Von diesen drei Kreisen hat der
Landkreis MSE mit 15,3 Prozent den hochsten Wert. In der absoluten Darstellung der
Werte ergibt sich ein weniger stark streuendes Bild. Die meisten Flachen liegen im
Kreis MSE mit 900,8 Hektar und LRO mit 789,3 Hektar. In den drei Kreisen LUP, VG
und NWM liegen die absoluten Werte zwischen 303,0 und 390,7 Hektar. Das Schluss-
licht in der Vermehrung jeglicher Leguminosen bildet der Landkreis Vorpommern-Ru-

gen mit 4,6 Prozent (45 Hektar) der konventionellen Vermehrungsflache.
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Abbildung 4: a) Prozentualer Anteil der konventionellen Vermehrungsflache an der landwirtschaftlichen genutzten
Flache und die absolute konv. Vermehrungsflache in Mecklenburg-Vorpommern. Sowie der prozentuale Anteil der
konventionellen Vermehrungsflache fiir b) Getreide und c) Leguminosen an der gesamten konventionellen Vermeh-

rungsflache und deren absolute Vermehrungsflache. Die Darstellungen erfolgen auf Landkreisebene. (Quelle: Ei-
gene Darstellung nach LALLF 2016-2021)
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In der Abbildung 5 ist die jahrliche Veranderung der konventionellen Vermehrungs-
flache der einzelnen Fruchtartenobergruppen Mecklenburg-Vorpommerns fur die
Jahre 2016 bis 2021 dargestellt. Weiterhin ist der Verlauf der Saatgutmengen der in
Mecklenburg-Vorpommern vermehrten Fruchtartenobergruppen Uber die Betrach-
tungsjahre 2016 bis 2021 dargestellt. Fur die Fruchtart Getreide lasst sich dem Dia-
gramm entnehmen, dass von 2016 bis 2018 ein kontinuierlicher Ausbau der Vermeh-
rungsflache erfolgte. Ehe dann ein sprunghafter Anstieg der Flache zu verzeichnen ist,
welche sogar Uber der Standardabweichung von 1.667,5 Hektar liegt (Tabelle 2). Ahn-
lich stark wie 2019 die Ausdehnung der Flache erfolgte, sinkt sie zum Anbaujahr 2020
auch wieder herab. In den Leguminosen ist dagegen ein stabiles Niveau zu erkennen.
In den Jahren 2016 bis 2020 unterliegt die Anbauflache unerheblichen Schwankungen
von durchschnittlich 250 Hektar. Im Jahr 2021 erfolgt hingegen ein Ausbau der Ver-
mehrungen um uber 40 Prozent auf 4.008 Hektar. Die Flachenzuwachse und -ab-
gange gestalten sich in der dritten Fruchtart, der Graser, ahnlich stabil wie in den Le-
guminosen. Im Bereich der Ol- und Faserpflanzen ist fiir den Betrachtungszeitraum
insgesamt ein stark sinkender Trend erkennbar. Der Variationskoeffizient liegt in dieser
Fruchtart mit 48 Prozent am hochsten. In den ersten drei Jahren (2016 bis 2018) sind
nur geringe Schwankungen erkennbar. Im Jahr 2019 nimmt die Flache dann erstmalig
stark ab, um sich im folgenden Jahr nochmals zu halbieren. In der Fruchtartengruppe
der sonstigen Futterpflanzen ist ein gegensatzlicher Verlauf zu den Ol- und Faserpflan-
zen zu beobachten, aber dennoch sind auch hier volatile Schwankungen vertreten. Die
ersten drei Jahre im Beobachtungszeitraum verhalt sich die Anbauflache stabil. Im da-
nach folgenden Jahr folgt fast eine Verdopplung der Anbauflache (von 59 auf 104 Hek-
tar). Das Jahr 2020 markiert den Hochststand der Futterpflanzenvermehrung mit 164
Hektar.

Wenn es um die zur Anerkennung eingereichte Saatgutmenge geht, lasst sich fur Ge-
treide aus der Abbildung entnehmen, dass Uber den Betrachtungszeitraum ein anstei-
gender Trend zu erkennen ist. Bereits vom ersten zum zweiten Jahr kommt es zu einer
uberdurchschnittlichen Veranderung der Saatgutmenge. Von 2016 zu 2017 steigt die
eingereichte Saatgutmenge um 38.598 Tonnen. Die Standardabweichung uber alle
Jahre liegt dagegen nur bei 20.433 Tonnen. In den letzten drei Jahren liegt die Menge
konstant Uber 100.000 Tonnen. Im Vergleich dazu ist in den Leguminosen keine Kon-
stanz erkennbar, obwohl die relativen Schwankungen ebenso im Mittel bei 18 Prozent

liegen.
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Dieser Wert wird von 2019 zu 2020 mit einem Anstieg von 35 Prozent der urspringli-
chen Menge allerdings weit Ubertroffen. Im letzten Betrachtungsjahr bleibt die produ-
zierte Saatgutmenge in etwa auf diesem Niveau. Die produzierten Saatgutmengen der
Graser schwanken im Mittel um 28 Prozent (348 t) und damit deutlich starker als im
Getreide und den Leguminosen. Besonders zeigten sich diese starken Schwankungen
der Erntemengen im Vergleich der Jahre 2017 zu 2018 (-45%), von 2019 zu 2020
(+45%) und von 2020 zu 2021 (-45%). Bei den Ol- und Faserpflanzen zeichnet sich
von Jahr zu Jahr ein negativer Trend ab. Im Durchschnitt sinkt die Saatgutmenge pro
Jahr um 290 Tonnen. Uber den gesamten Beobachtungszeitraum sinkt die produzierte
Saatgutmenge um 93 Prozent, also sehr stark ab. In der letzten Fruchtartengruppe,
der sonstigen Futterpflanzen sind wiederrum stark schwankende Zahlen zu erkennen.
Von 2017 zu 2018 ist ein Uberdurchschnittlicher Anstieg der Produktionsmenge zu er-
kennen (+42%). Diese flacht allerdings wieder ab und verbleibt danach auf diesem
Niveau, um zum Jahr 2021 wiederrum tUber dem Mittel der Schwankungen von 30

Prozent abzubauen.
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Abbildung 5: Veranderung der fiir die Anerkennung eingereichten konventionellen Vermehrungsflachen und
der Saatgutmengen der verschiedenen Fruchtartenobergruppen in Mecklenburg-Vorpommern. Die gestapel-
ten Saulen stellen die Vermehrungsflache dar, die gruppierten Sdulen die vermehrte Saatgutmenge. Die GroR-
buchstaben hinter den Legendeneintriagen stehen fiir: ,,F“=Flache und ,,M“=Menge. (Quelle: Eigene Darstel-
lung nach LALLF 2016-2021)
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Nach diesem Uberblick auf Fruchtartenebene soll nun in den Artengruppen des Ge-
treides und der Leguminosen der Anteil einzelner Unterarten dargestellt werden. Uber
den sechsjahrigen Mittelwert wird der prozentuale Anteil der einzelnen Unterart an der
gesamten Vermehrungsflache der Fruchtartenobergruppe ermittelt. In der Obergruppe
der Getreide nehmen die Wintergetreide insgesamt einen Anteil von 91,1 Prozent an
der gesamten konv. Vermehrungsflache ein. Die der Sommerungen liegt dagegen nur
bei 8,9 Prozent. Die drei meistvermehrten Kulturen sind der Winterweichweizen, die
Wintergerste und der Winterroggen. Mit deutlichem Abstand zu Gerste und Roggen
wird Winterweichweizen vermehrt. Er nimmt allein 50,8 Prozent (ca. 7.600 ha), also
mehr als die Halfte, der konventionellen Vermehrungsflache fir Getreide ein (Abbil-
dung 6). Bei den Leguminosen werden konventionell insgesamt nur sechs Unterarten
in MV vermehrt. Dabei sind funf von sechs Arten den mittel- grol3kérnigen Legumino-
sen zuzuordnen, welche 98,9 Prozent der Vermehrungsflache ausmachen. Am bedeu-
tendsten sind die Vermehrungen der Futtererbse, der Blauen Lupine und der Acker-
bohne. Davon wiederum sticht mit 42,6 Prozent (ca. 1.100 ha), die Futtererbse heraus.
Die Weilde Lupine, der Rotklee und die Sojabohne sind weitere Leguminosenarten,
von denen in MV in geringem Umfang konventionelles Saatgut produziert wird (Abbil-
dung 7).

. Sommerspelzweizen; 0,03% Sommertriticale; 0,2%
Sommerroggen; 0,2% p 0 R;uhafer; 0,4%

. o o
Winterspelzweizen; 0,01% Sommerweichweizen; 1,1%

Sommerhafer; 3,4%

Sommergerste; 3,7%
Wintertriticale; 4,9%

Winterroggen; 14,3%

Winterweichweizen;
50,8%

Wintergerste; 21,0%

Abbildung 6: Anteiliger Anbauumfang der einzelnen Getreideunterarten an der gesamten konventionellen
Vermehrungsflache der Fruchtart Getreide. Daten der konventionellen Vermehrung. (Quelle: Eigene Dar-
stellung nach LALLF 2016-2021)
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Abbildung 7: Anteiliger Anbauumfang der einzelnen Leguminosenunterarten an der gesamten konventio-
nellen Vermehrungsflache der Fruchtart Leguminosen. Daten der konventionellen Vermehrung. (Quelle: Ei-
gene Darstellung nach LALLF 2016-2021)

4.2 Analyse der Feldbestandspriufung konventioneller Bestande
In diesem Unterpunkt erfolgt eine Auswertung Uber Daten der Feldbestandsprufung,
die in konventionellen Vermehrungsbestanden aufgenommen wurden. Durch eine auf
Fruchtartenebene durchgeflhrte Auswertung fir Getreide und Leguminosen konnte
ermittelt werden, dass die Aberkennungsrate in den einzelnen Betrachtungsjahren ge-
nerell sehr niedrig ist. Wie in dem Saulendiagramm (Abbildung 8) zu erkennen liegen
die Aberkennungsraten fur beide Fruchtarten unter 2 Prozent. Beim Getreide liegt das
arithmetische Mittel bei 0,7 Prozent Aberkennungen an der Gesamtflache. Dies ent-
spricht einem absoluten Wert von 112 Hektar. Das Maximum an aberkannten Flachen
wurde im Jahr 2019 mit 1,1 Prozent (192,1 ha) erreicht. Der beste Wert liegt im Jahr
2018 mit 0,4 Prozent der zur Anerkennung angemeldeten Flachen. Die
Standardabweichung betragt dabei 50 Hektar (VarK=44%) (Tabelle 3). Bei den Le-
guminosen sind in einzelnen Jahren noch geringere Werte zu erkennen. Sowohl im
Jahr 2019 als auch 2020 lagen die Aberkennungsraten bei null. Der Maximalwert
wurde 2016 mit 1,1 Prozent (28,2 ha) aberkannte Vermehrungsflache erreicht. Im
Schnitt des Beobachtungszeitraums werden 0,4 Prozent (12,2 ha) der Flache nicht
erfolgreich anerkannt. Die Werte streuen sehr stark Uber den Mittelwert hinaus
(VarkK=110%). Die Standardabweichung liegt bei 13,4 Hektar.
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Abbildung 8: Prozentualer Anteil der Aberkennungen an der gesamten konventionellen Vermehrungsflache
fiir Getreide und Leguminosen. Datengrundlage sind die Summen der aberkannten Flache/ Jahr. (Quelle:
Eigene Darstellung nach LALLF 2016-2021)

An die Auswertung zu den Aberkennungsraten, schliet nun eine Ursachenanalyse.
Im Bereich des Getreides konnten dabei sieben verschiedene Ursachen gefunden
werden, wahrend es bei den Leguminosen zwei weniger gab. Grundsatzlich sind in
beiden Fruchtarten ahnliche Aberkennungsgrunde zu finden. Dennoch lasst sich er-
kennen, dass es starke Unterschiede in deren Auftreten und Anteilen gibt. In der
Fruchtartenobergruppe des Getreides ist mit 38 Prozent Anteil (56,7 ha) die Kategorie
~summe Gruppe (7) fir die meisten Aberkennungen verantwortlich (Abbildung 9).
Unter dieser Kategorie versteht man in der Feldbestandsprifung andere Getreidear-
ten, welche in der eigentlichen Vermehrung wachsen und in diesem Fall als Unkraut
gelten. Eine weitere schwerwiegende Aberkennungsursache ist die ,Summe Gruppe
(5)“. Darunter versteht man verschiedene Arten von Unkrautern (u.a. Hederich, Klett-
enlabkraut und auch Flughafer) die sich in der spateren Aufbereitung nur schwer aus
dem Saatgut entfernen lassen. Jeweils 12 Prozent der Aberkennungen machen die
Kategorien ,Summe Gruppe (1-3)“ und ,Keine Vermarktungsmoglichkeit” aus. Unter
der Summe Gruppe (1-3) betrachtet man verschiedene sortentypische Eigenschaften.

Somit wird auf die Sortenreinheit geschlossen.
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Einen 10-prozentigen Anteil am Aberkennungsgeschehen weist die Kategorie ,Nicht-
einhaltung/fehl. Abtrennung f. Mindestentfernung“ auf. Die letzten beiden Aberken-
nungsgrunde fallen nur in geringem Malde auf und liegen unter finf Prozent. Darunter
fallt die Aberkennung durch eine zu geringe Hybriditat und durch den §5 SaatgutV. Der
letztere wird auch als Kulturparagraf bezeichnet und umfasst verschiedene grundle-
gende Anforderungen an den Vermehrungsbestand. Ein Beispiel ware daflr der §5 (1)
2.:“Saatgut wird nur anerkannt, wenn der Kulturzustand der Vermehrungsflache eine
ordnungsgemale Bearbeitung und Behandlung erkennen lasst; ...“ (Rutz (Hrsg.), et
al., 2010).

In den Leguminosen macht den groften Anteil der Aberkennungen der Paragraf 5 (1)
der Saatgutverordnung aus (47%) (Abbildung 9). Verantwortlich fir einen Anteil von
24 Prozent ist die ,Nichteinhaltung/fehl. Abtrennung f. Mindestentfernung®. Dieser Wert
entspricht einer Flache von durchschnittlich 8,3 Hektar. Jeweils fur 13 Prozent der Ab-
erkennungen verantwortlich sind die Ursachen Sortenvermischung (4,8 ha) und der
Besatz mit dem Kleewulrger (4,7 ha). Der letzte, eher unbedeutende Grund ist die
~summe Gruppe (6)“. Der Anteil dieser Kategorie macht im Mittel der Betrachtungs-

jahre 3 Prozent aus.
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Abbildung 9: Relative Anteile der einzelnen Aberkennungsgriinde an der Gesamtflache der Aberkennungen
fur die Fruchtartenobergruppen Getreide und Leguminosen im Mittel der Betrachtungsjahre. Die Flachen-
angaben uber den Saulen stellen die Durchschnittssummen dar. Datengrundlage: Daten der durchschnitt-
lichen, konventionellen, aberkannten Vermehrungsflachen. (Quelle: Eigene Darstellung nach LALLF 2016-
2021)
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4.3 Analyse der Beschaffenheitspriifung konventioneller Be-
stande

Dieser Unterpunkt der Masterthesis beschaftigt sich mit den Ergebnissen der Daten-
analyse zur Beschaffenheitsprifung. Dabei wird in diesem Punkt auf dieselben Frucht-
artenobergruppen wie in der Feldbestandsprifung, also auf Getreide und Legumino-
sen, eingegangen. Zusatzlich beschrankt sich die tiefergehende Auswertung, auf die
in Mecklenburg-Vorpommern am meisten vermehrten Getreide- und Leguminosenar-
ten: Winterweichweizen, Wintergerste, Winterroggen, Futtererbse, Blaue Lupine und
die Ackerbohne.

In diesem ersten Schritt soll nun kurz dargestellt werden, wie es in der Beschaffen-
heitsprifung um das Thema Aberkennungen bestellt ist. Grundsatzlich lasst sich fur
diese Auswertung zusammenfassen, dass die Aberkennungsraten der Getreidearten
deutlich niedriger ausfallen als die der Leguminosen. Von den drei verglichenen Ge-
treidearten weist der Winterweichweizen zwar die geringste Aberkennungsrate mit 1,8
Prozent aus (Abbildung 10). Es konnte im Weizen mit 6,7 Prozent im Jahr 2017 auch
die hochste Rate ermittelt werden. In den anderen beiden Getreidearten liegen die
mittleren Aberkennungsraten dagegen bei knapp Uber drei Prozent. Der Hochstwert in
der GW liegt bei 5,1 Prozent und im Roggen bei 4,7 Prozent. Die im WW ermittelten
Werte weichen, im Gegensatz zu den anderen beiden Arten, sehr stark vom Mittelwert
ab. Die Standardabweichung liegt bei 1.500 Tonnen (VarK=138%). Die Werte der ein-
zelnen Beobachtungsjahre variieren fur die GW und den RW nur in geringem Umfang
(Tabelle 4).

In den drei untersuchten Leguminosen liegen die mittleren Aberkennungen bei 14,8 %
(EF), 13,2% (LUB) und 24% (BA). Im Vergleich zum Getreide sind in den Leguminosen
also deutlich héhere Aberkennungsraten zu finden. Die Werte der Blauen Lupine lie-
gen dabei auf einem ahnlichen Niveau wie die der Futtererbse. Dennoch gestalten sich
die Aberkennungsanteile in der Erbse deutlich stabiler, was ein Vergleich der Variati-
onskoeffizienten zeigt. In der Erbse liegt dieser bei einem Wert von 56 Prozent, in der
Blauen Lupine liegt er mit 105 Prozent fast doppelt so hoch. Von allen drei Fruchtarten
erreicht die Ackerbohne die hochsten Werte. In den Jahren 2020 und 2021 werden
Aberkennungsraten uber 35 Prozent erreicht. Die Standardabweichung liegt nahe,
aber unter dem Mittelwert, was starke Schwankungen zwischen den Betrachtungsjah-

ren anzeigt.
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Abbildung 10: Prozentualer Anteil der Aberkennungen an der zur Anerkennung eingereichten Saatgut-
menge. Die Darstellung erfolgt pro Kulturart im Verlauf der Betrachtungsjahre. Als Datengrundlage diente
die aberkannte Menge in Tonnen pro Jahr. (Quelle: Eigene Darstellung nach LALLF 2016-2021)

In den anschliefenden Unterkapiteln fur Getreide und Leguminosen soll nun eine tie-
fere Analyse der Daten erfolgen. Diese bezieht sich auf die Aberkennungsursachen,

die mittlere Keimfahigkeit und den mittleren Besatz in den Betrachtungsjahren.

4.3.1 Getreide

In der Abbildung 11 sind fur die Getreidearten Winterweichweizen, Wintergerste und
Winterroggen die prozentualen Anteile der Aberkennungsgrinde an der Gesamt-
masse der Aberkennungen im Mittel der sechs Betrachtungsjahre dargestellt. Zusam-
mengefasst gibt es in diesen Arten sechs unterschiedliche Aberkennungsgriinde. In
allen drei Unterarten ist eine unzureichende Keimfahigkeit die Hauptursache der Ab-
erkennungen. Im Weizen (72%) und der Gerste (55%) ist diese fur Uber die Halfte der
Aberkennungen verantwortlich. Die mangelnde Keimfahigkeit ist ebenso im Roggen
der Hauptaberkennungsgrund (31%). Weitere wichtige Ursachen fir eine Aberken-
nung in den Getreidearten sind der Besatz mit Fremdgetreide und einzelnen fremden
Arten. Im Weizen sind diese beiden Kriterien fur um die zehn Prozent der Aberkennun-
gen verantwortlich. Dagegen spielt in der Wintergerste noch der Besatz mit lebenden
Schadinsekten (19%) eine grofRere Rolle als einer mit Fremdgetreide (17%) oder Un-
krautbesatz (6%).
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Im Gegensatz zum Weizen und der Gerste kommt dem Fremdgetreide (17%) und Un-
krautbesatz (14%) im Roggen eine hohere Bedeutung zu. Insgesamt ist die Vielfalt an
Aberkennungsursachen im Roggen grofRer als in den anderen beiden Arten. So reihen

sich diese beiden nach dem Mutterkorn - und Schaderregerbesatz ein.
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Abbildung 11: Relative Anteile der einzelnen Aberkennungsgriinde an der Gesamtmenge der Aberkennun-
gen fiir die Getreidearten WW, GW und RW. Die Mengenangaben iiber den Saulen stellen die Durchschnitts-
summen dar. Datengrundlage: Daten der durchschnittlichen, konventionellen, aberkannten Saatgutmenge.
*im WW: KF + Besatz anderes Getreide, Keimfahigkeit + leb. Schadinsekten, Sorte nicht zugelassen/ *in
GW: Grannenldnge. (Quelle: Eigene Darstellung nach LALLF 2016-2021)

Die nun folgenden Grafiken stellen den Verlauf der Keimfahigkeit und des Besatzes
Uber die Betrachtungsjahre dar. Sowohl fur die Keimfahigkeit als auch flr den Besatz
wurde, ein Jahresmittel Uber alle zur Anerkennung angemeldeten Partien errechnet.
Das bedeutet auch, dass Werte von spater aberkannten Partien aufgrund dieser bei-
den Kriterien mit einflossen. In der Abbildung 12 ist die Keimfahigkeit der Getreide-
unterarten WW, GW und RW dargestellt. Generell liegt die Keimfahigkeit der Getrei-
dearten immer Uber dem jeweiligen Grenzwert und schwankt Gber die Jahre nur in
geringem Umfang. Beim Winterweichweizen liegt die durchschnittliche Keimfahigkeit
zumeist Uber 95 Prozent. In der Wintergerste liegt das Niveau hoher. Der Winterroggen

weist in diesem Vergleich die geringsten Werte auf.
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Der Mittelwert liegt bei 91,3 Prozent. Somit liegen die Keimfahigkeiten trotzdem min-

destens funf Prozent Uber dem Soll von 85 (Tabelle 5).
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Abbildung 12: Darstellung der Keimfahigkeit der Getreidearten WW, GW und RW im Verlauf der Betrach-
tungsjahre. Die Liniendiagramme beschreiben die Mindestkeimféahigkeit fiir eine Anerkennung. Als Daten-

grundlage diente die Keimfahigkeit der Unterarten im Jahresdurchschnitt. (Quelle: Eigene Darstellung
nach LALLF 2016-2021)

In der Abbildung 13 erfolgt die Darstellung des mittleren Besatzes pro Partie. Zusam-
menfassend lasst sich fur diese Betrachtung sagen, dass alle Unterarten sehr geringe
Werte aufweisen. Alle bewegen sich weit entfernt vom Grenzwert mit sechs anderen
Samen je einer Partieprobe. Von den drei untersuchten Arten weist der Winterweich-
weizen die geringsten Werte auf (0,1). Die Gerste und der Roggen haben in diesem
Vergleich dagegen deutlich mehr Fremdbesatz im Mittel der Proben aufzuweisen. Die
Gerste erreicht einen Durchschnitt von 0,27. Die Spitzenwerte und damit die schlech-
testen Werte, werden im Winterroggen erreicht. Das Mittel liegt bei 0,38 Besatzsamen/
Partie. Die stabilsten Werte in diesem Vergleich zeigen sich in der Gerste mit einem
VarK von nur 22,4 Prozent. Am starksten schwankt der Fremdbesatz im Winterweich-
weizen (VarK=58,2%).
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Abbildung 13: Darstellung des durchschnittlichen Besatzes pro Partie der Getreidearten WW, GW und RW
im Verlauf der Betrachtungsjahre. Als Datengrundlage diente der Besatz der Unterarten im Jahresdurch-
schnitt. (Quelle: Eigene Darstellung nach LALLF 2016-2021)
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4.3.2 Leguminosen

Auch fur die Leguminosenunterarten erfolgte eine Auswertung bezuglich der Aberken-
nungsursachen. In der Abbildung 14 sind dazu die verschiedenen Ursachen in den
drei Unterarten aufgefuihrt. Grundsatzlich sind in den Leguminosen sechs verschie-
dene Aberkennungsgrinde zu finden. In allen drei Unterarten steht eine unzu-
reichende Keimfahigkeit an erster Stelle. In den aberkannten Partien der Blauen Lu-
pine ist dieses Qualitatskriterium fur 100 Prozent und damit insgesamt 223,7 Tonnen
aberkanntes Saatgut verantwortlich. In der Erbse entfallen 71 Prozent und in der
Ackerbohne 87 Prozent der Aberkennungen auf die Keimfahigkeit. Das bedeutet auch,
das in diesen beiden Arten weitere Ursachen vorliegen. Im Erbsensaatgut macht der
Besatz mit lebenden Schadinsekten zusatzlich einen gro3en Bereich (19%) der Aber-
kennungen aus. Diese Kategorie macht in den Ackerbohnen hingegen nur knapp 6
Prozent der aberkannten Saatgutmengen aus. Die restlichen Faktoren sind meist
Kombinationen der schon genannten Ursachen und machen zudem nur geringe An-

teile aus.

> 746,6 Tonnen > 223,7 Tonnen > 510,6 Tonnen
100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%

Aberkennungsgriinde in %

30% 37
20% 30
0% 6 I
EF LUB BA
Unterart der Gruppe Leguminosen
M Sorte nicht zugelassen M [ebende Schadinsekten Technische Reinheit

Keimfahigkeit + fehlende Sortenzul. B Keimfahigkeit + leb. Schadinsekten B Keimfahigkeit

Abbildung 14: Relative Anteile der einzelnen Aberkennungsgriinde an der Gesamtmenge der Aberkennun-
gen fiir die Leguminosenarten EF, LUB und BA. Die Mengenangaben tliber den Saulen stellen Durch-
schnittssummen dar. Datengrundlage: Daten der durchschnittlichen, konventionellen, aberkannten Saat-
gutmenge. (Quelle: Eigene Darstellung nach LALLF 2016-2021)
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Nun folgt fur die Leguminosenarten die grafische Auswertung der Keimfahigkeit und
des Besatzes. Nicht alle der untersuchten Arten konnen die Grenzwerte in jedem Jahr
erreichen. So ist der Abbildung 15 zu entnehmen, dass nur die Futtererbse Jahres-
werte mit Uber 90 Prozent Keimfahigkeit erreichen konnte, im Mittel liegt die KF bei
89,8 Prozent. Die Blaue Lupine und auch die Ackerbohne liegen teilweise deutlich da-
runter. Im Jahr 2017 erreichen die Lupinenpartien ein Mittel von 77,4 Prozent KF. Da-
mit liegt sie hier nur knapp Uber der Mindestgrenze von 75 Prozent. Die schlechtesten
Werte weist dennoch die Ackerbohne auf. Insgesamt wurden zweimal unter 80 Prozent
Keimfahigkeit erreicht und damit nicht der Mindestwert erreicht. Auffallig ist, dass die
Keimfahigkeit stark zwischen den Jahren variiert. Die Standardabweichung ist in der

Ackerbohne am hochsten (Tabelle 6).
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Abbildung 15: Darstellung der Keimfahigkeit der Leguminosenarten EF, LUB und BA im Verlauf der Be-
trachtungsjahre. Die Liniendiagramme beschreiben die Mindestkeimfahigkeit fiir eine Anerkennung. Als
Datengrundlage diente die Keimfédhigkeit der Unterarten im Jahresdurchschnitt. (Quelle: Eigene Darstel-
lung nach LALLF 2016-2021)

Im mittleren Besatz/ Partie weisen die Futtererbse und die Ackerbohne die geringeren
Werte aus (Abbildung 16). So liegt der Mittelwert Uber die Jahre in der Futtererbse
bei 0,03 Samen und damit einem sehr geringen Besatz Uber alle Partien. Die Blaue
Lupine sticht aus dem Vergleich mit ihrem Spitzenwert von im Schnitt 0,92 Samen
heraus. Im Jahr 2016 wurde dabei der absolute Hochstwert von 2,63 Besatzsamen/
Partieprobe ermittelt. Im Gegensatz zu diesen erh6hten Werten zeigt die Ackerbohne,

wiederrum niedrigere Besatze. Das Mittel liegt hier bei 0,14 Samen/ Partie.
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Der schlechteste Besatzwert konnte im Jahr 2020 mit im Schnitt 0,47 Samen pro Partie
festgestellt werden. Die Besatzwerte in den Leguminosen unterliegen dabei sehr star-
ken Schwankungen. Die Standardabweichungen liegen fast alle auf demselben Ni-
veau wie der Mittelwert. Daraus ergibt sich ein Variationskoeffizient um die 100 Pro-
zent. In der Ackerbohne liegt er sogar bei 121 Prozent, was auf starke Abweichungen

zwischen den Jahren hindeutet.
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Abbildung 16: Darstellung des durchschnittlichen Besatzes pro Partie der Leguminosenarten EF, LUB und
BA im Verlauf der Betrachtungsjahre. Als Datengrundlage diente der Besatz der Unterarten im Jahres-
durchschnitt. (Quelle: Eigene Darstellung nach LALLF 2016-2021)

4.4 Analyse der auftretenden Unkrautarten in Getreide und Le-
guminosen

In diesem letzten Kapitel der Ergebnisdarstellung soll noch eine spezifische Analyse
zum Fremdbesatz in den Saatgutpartien des Getreides und den Leguminosenarten
durchgefuhrt werden. Als Grundlage dieser Untersuchung dienten ebenfalls die Daten
der Beschaffenheitsprifung. Den Anfang in diesem Kapitel machen die Getreidearten.
Die Tabelle 7 stellt eine Zusammenfassung Uber die Situation des Unkrautbesatzes
im Getreide dar. Zusammenfassend zeigt diese Tabelle, dass die Wintergerste den
meisten Unkrautbesatz und durchschnittlich die meisten Aberkennungen aufgrund der
Unkrauter aufweist. In dieser Art weisen im Schnitt 147 Partien einen Unkrautbesatz
auf und acht Partien werden aberkannt. Die wenigsten Partien mit Besatz und daraus
resultierende Aberkennungen sind im Roggen zu finden. Im Winterroggen treten dafur
jahrlich die meisten Arten auf (@ 14 Arten/ Jahr). Aulderdem ist hier das Artenspektrum
insgesamt, mit 26 unterschiedlichen Arten, am gréfdten. Der Relevanz fur eine Aner-

kennung nach gefiltert, sind die meisten Arten im Weizen zu finden (acht Arten).



Darstellung der Ergebnisse 32

In einem weiteren Schritt wurde die absolute Haufigkeit (H) als auch die relative Hau-
figkeit (h) der Unkrauter ermittelt. Somit kann eine Aussage zur Anzahl ihres Auftretens
getroffen werden. In der Wintergerste sind zwar insgesamt die wenigsten Arten und
die wenigsten AK-relevanten Arten zu finden. Dennoch ist im Mittel die Haufigkeit von
allen drei Getreidearten hier am hochsten. Die Unkrauter treten insgesamt 162-mal mit
einer Standardabweichung von 57 auf. Die absolute Haufigkeit der auftretenden Arten
schwankt also sehr stark in der Gerste. Die Besonderheit ist, dass von dieser Haufig-
keit die AK-relevanten einen Anteil von 83 Prozent ausmachen. Das deutlich geringere
Unkrautspektrum der schwer trennbaren Arten tritt in allen Getreidearten haufiger auf

als das restliche, zahlenmafig groRere Unkrautspektrum.

In der Abbildung 17 sind die Unkrautarten, die eine relative Haufigkeit von mindestens
drei Prozent am gesamten Auftreten der Arten besitzen, aufgeflihrt. Insgesamt umfasst
diese Auswertung elf Arten. In der Grafik ist die absolute Haufigkeit fur diese elf Un-
krautarten im Verlauf der Betrachtungsjahre 2016 bis 2021 dargestellt. Erwahnenswert
ist, dass von zehn als schwer trennbar definierte Arten nur acht in diesen Ubersichten
auftauchen. Fir die Unkrauter Flughafer und Hederich von denen kein/ geringer Be-
satz zulassig ist, konnte kein Auftreten festgestellt werden. Es sind vor allem die
Fremdgetreide, die am haufigsten in den eigentlichen Vermehrungen vorkommen. Da-
bei stechen im Weizen besonders Gerste (Jd 59-mal) und Roggen (9 22-mal) hervor.
FUr die Winterweizenvermehrung lasst sich jedoch keine Zunahme des Unkrautbesat-
zes Uber den Beobachtungszeitraum feststellen. Die Standardabweichung zeigt zu-
dem nur geringe Schwankungen zwischen den Jahreswerten an (Tabelle 8). In der
Gerste wiederrum sind es Weizen ( 89-mal), Roggen (9 16-mal) und Hafer (@ 10-
mal) die sehr haufig auftreten. Zusatzlich treten in der Gerste Trespen-Arten (9 18-
mal) auf. Das Auftreten dieser schwankt sehr stark im Verlauf. Der Haferbesatz hat
dagegen in den letzten beiden Beobachtungsjahren zugenommen. Im Roggen sind
schlieBlich wieder der Weizen (J 37-mal) und die Gerste (d 13-mal) am meisten ver-
treten. Der Besatz mit Gerste zeigt in den letzten zwei Jahren der Beobachtung eine
Zunahme. Fur die Jahre 2020 und 2021 lasst sich im Winterroggen sagen, dass die
absolute Haufigkeit fir das gesamte aufgeflihrte Artenspektrum zunahm. Die Abwei-

chungen zwischen den Jahren innerhalb einzelner Arten gestalten sich dabei nur ge-

ringfugig.
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Abbildung 17: Darstellung der absoluten Haufigkeit verschiedener Unkrauter in der Vermehrung von Win-
terweichweizen (WW), Wintergerste (GW) und Winterroggen (RW). Die Darstellung erfolgt iiber den Verlauf
der Betrachtungsjahre. Die ausgewahlten Unkrauter weisen in der Analyse einen Anteil an der Gesamt-
haufigkeit von mindestens 3 Prozent auf. Die mit Stern gekennzeichneten Unkrauter zédhlen zu den schwer
trennbaren Arten. Als Datengrundlage diente die Beschaffenheitspriifung der konventionellen Vermehrung.
(Quelle: Eigene Darstellung nach LALLF 2016-2021)
Fur die Leguminosenunterarten erfolgte auch eine spezifischere Analyse des Unkraut-
besatzes. Grundsatzlich wurden in den Leguminosen keine Partien aufgrund des Be-
satzes aberkannt. Die Tabelle 7 zeigt, dass im Mittel die Blaue Lupine den meisten
Unkrautbesatz aufweist. Durchschnittlich 66 Partien weisen in dieser Art einen Un-
krautbesatz auf. Sowohl die Futtererbse als auch die Ackerbohne haben sich sehr
ahnliche Werte und weisen im Schnitt 24 Partien mit Unkrautbesatz auf. Die meisten
Arten treten jahrlich ebenfalls in der Lupine auf (J acht Arten/ Jahr). Das Artenspekt-
rum ist hier zudem mit 19 verschiedenen Arten am grof3ten. Die grofite Anzahl AK-
relevanter Arten finden sich in der Futtererbse (vier Arten). Neben dem groften Arten-
spektrum und meisten befallenen Partien ist auch die absolute Haufigkeit in der Blauen
Lupine am hdchsten. Der Mittelwert liegt bei 14 mit einer Standardabweichung von
sechs Arten. Somit schwankt das Auftreten der Arten um etwa die Halfte. Dies ist auf
einem geringeren Level auch fur die anderen beiden Unterarten zutreffend. Sind im
Getreide noch die wenigen AK-relevanten Unkrauter sehr haufig vorgekommen, so ist

in den Leguminosen das Gegenteil der Fall.
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Das geringere Artenspektrum der schwer trennbaren Krauter tritt in allen drei Legumi-

nosen in einem geringeren Anteil auf als die restlichen Arten.

Auf diesen ersten Einblick in die Thematik des Unkrautbesatzes in der Leguminosen-
vermehrung, folgt nun ein Blick auf die Diversitat. In den Leguminosen wurde als
Grenze fur die Darstellung in Abbildung 18 eine relative Haufigkeit von mindestens
funf Prozent angenommen. Insgesamt umfasst diese Auswertung 15 Arten. Von den
als schwer trennbar (AK-relevant) definierten sieben Arten, treten in dieser Ubersicht
nur vier in Erscheinung. Fur den Besatz mit Flughafer, Sojabohnen und Ackerbohnen
von denen kein/ geringer Besatz zulassig ist, konnte kein Auftreten festgestellt werden.
Generell bewegen sich die Haufigkeiten und damit das Auftreten der einzelnen Arten
auf einem niedrigen einstelligen Niveau. Daflr treten die Unkrauter sehr vielfaltig in
den drei Leguminosen auf. In der Futtererbse schwankt das Auftreten einzelner Arten
sehr stark Uber den Beobachtungszeitraum. Eine Zunahme eines Unkrautes ist dabei
nicht erkennbar. Die Blaue Lupine fallt durch die hochsten Haufigkeiten in diesem Ver-
gleich auf. Gerade in den letzten Jahren der Ubersicht, treten die Unkrauter Giber zehn-
mal auf. Hier stechen wieder Weizen (@ zweimal) und Gerste (J dreimal) als Fremd-
besatz hervor. Ansonsten variiert die Haufigkeit ebenso stark wie in der Erbse. Fir die
Erbse und Lupine gilt, dass in Jahren mit einem hohen Auftreten von Unkrautern in
den Partien, besonders der Anteil mit Fremdgetreiden zunimmt. Die Ackerbohne weist
gegenuber den anderen beiden Arten die niedrigsten Werte auf. Im Jahr 2018 konnte
beispielsweise kein Unkrautaufkommen ermittelt werden. Im Mittel Uber die sechs
Jahre weist der Dinkel als Besatzkraut die hochste absolute Haufigkeit aus. Der Wert
an sich (& 0,8-mal) ist dabei dennoch sehr niedrig und unterstreicht das geringe Auf-
kommen in der Ackerbohne. Ein negativer Trend, also ein erhéhtes Auftreten von ein-

zelnen Arten, zeichnet sich nicht ab (Tabelle 9).
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Abbildung 18: Darstellung der absoluten Haufigkeit verschiedener Unkrauter in der Vermehrung von Fut-
tererbse (EF), Blauer Lupine (LUB) und Ackerbohne (BA). Die Darstellung erfolgt iiber den Verlauf der Be-
trachtungsjahre. Die ausgewahlten Unkrauter weisen in der Analyse einen Anteil an der Gesamthaufigkeit
von mindestens 5 Prozent auf. Die mit Stern gekennzeichneten Unkrauter zédhlen zu den schwer trennbaren
Arten. Als Datengrundlage diente die Beschaffenheitspriifung der konventionellen Vermehrung. (Quelle:

Eigene Darstellung nach LALLF 2016-2021)
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5 Diskussion

Im ersten Teil der Diskussion gilt es die Vermehrungsstruktur im Bundesland Mecklen-
burg-Vorpommern einzuordnen und bestimmte Entwicklungen zu diskutieren. An-
schlie3end sollen die Hypothesen zur staatlichen Qualitatskontrolle ausfuhrlich erlau-
tert werden. Besonderer Fokus liegt hier vor allem auf den Anteilen der Aberkennun-
gen und deren Ursachen. Fur die mdglichen Probleme sollen zudem Begrindungen
und Lésungsansatze aufgezeigt werden. Im letzten Gliederungspunkt wird die Zusam-
mensetzung des Unkrautartenspektrum anhand der Daten aus der Beschaffenheits-
prufung analysiert. Hier wird die These diskutiert, ob sich eine negative Tendenz flr
die schwer trennbaren/ oder auch anerkennungsrelevanten Unkrautarten erkennen
lasst. Anschliel3end sollen Aussagen Uber mdgliche Strategien zur Verbesserung ge-

troffen werden.

5.1 Die Vermehrungsstruktur in MV

Da 62 Prozent der Landesflache landwirtschaftlich genutzt werden, kann nach (Thiel
(Hrsg.), 2014 S. 65) davon ausgegangen werden, dass in jedem Landkreis sowohl
Konsum- als auch Vermehrungsanbau stattfindet (Landesmarketing MV, 2023). Nach
seiner Aussage erfolgt ein Groliteil der Getreidevermehrung regional. In der Untersu-
chung wurde flr jeden Landkreis der Anteil der konv. Vermehrungsflache an der LF
errechnet. Es zeigt sich am Beispiel des LK MSE, dass einer der grofdten Landkreise
auch einen der hochsten Anteile der Vermehrungsflachen besitzt. Auffallig an dieser
Stelle ist der geringe Anteil im LK LUP. Der mit LF am meisten ausgestattete Kreis hat
nur einen geringen Anteil. Ein Grund konnte hier die oftmals schwierige Produktions-
sicherheit durch sehr leichte Ackerbdden sein. In diesem Kreis kommen aufgrund der
eiszeitlichen Entstehung, Oberbdden mit hohen Sandgehalten vor (Bundesanstalt fir
Geowissenschaften und Rohstoffe, 2023). Diese Bdden besitzen eine reduzierte Nahr-
stoff- und Wasserhaltefahigkeit. Da die Saatgutvermehrung eine besondere pflanzen-
bauliche Herausforderung darstellt, kdnnte dies ein Grund sein, warum sich Landwirte
dieses Landkreises gegen eine Vermehrung entscheiden. Zusammenfassend kann
gesagt werden, dass in jedem Landkreis MV’s Kulturpflanzen vermehrt werden. Die
Landkreise unterschieden sich in ihrer Vermehrungsflache; gro3e Landkreise und
Landkreise mit gunstigen Standortbedingungen weisen einen hoheren Anteil Vermeh-

rungsflache an der landwirtschaftlich genutzten Flache auf.
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Eine zweite Auswertung beschaftigt sich mit den Fruchtartenobergruppen, die in den
Jahren 2016 bis 2021 flachen- und mengenmalig in MV am meisten vermehrt werden.
Die Untersuchungsergebnisse werden in der Abbildung 5 aufgefuhrt. Das Ergebnis
ist, dass drei Fruchtarten fur die Vermehrung in MV besonders relevant sind. Dies sind
die Graser, die Leguminosen und das Getreide. Bei den Grasern lassen sich in der
Darstellung zwar kaum Schwankungen in der Anbauflache erkennen, daftr aber in den
zur Anerkennung eingereichten Saatgutpartien. Die geringen Schwankungen in der
Anbauflache lassen sich durch einen héheren Nutzungszeitraum in der Grassamen-
produktion erklaren (Huatter, 2018 S. 16-17). So kdnnen die meisten mehrjahrigen
Grasarten (z.B. Knaulgras, Lieschgras, Rot- und Schafschwingel und das Deutsche
Weidelgras) bis zu vier Jahre zur Saatgutgewinnung genutzt werden (Lampeter, 1985
S. 184-185). Bei den Schwankungen in der Saatgutmenge zeigt sich zwischen den
Jahren 2017 und 2018 ein deutlich geringerer Anteil an Weidelgrasern in der produ-
zierten Menge bei gleichzeitig hdherem Anbauumfang. Dies liegt vermutlich an den
schwierigen Witterungsverhaltnissen in diesen Jahren, denn die Weidelgrasarten stel-
len mitunter sehr hohe Anforderungen an die Wasserversorgung (vgl. Thiel (Hrsg.),
2014 S. 93). In der Betrachtung der Fruchtartengruppe der Leguminosen ist bei der
Anbauflache mit Ausnahme von 2017, ein kontinuierlicher Ausbau der Vermehrungs-
flache zu sehen. Als grofdten Faktor, welcher diesen Trend befordert, ist die Eiweil3-
pflanzenstrategie des BMEL zu nennen. Hier sollen Anreize fur die Landwirte geschaf-
fen werden, wieder verstarkt Leguminosen in der Fruchtfolge aufzunehmen. Zu den
Instrumenten der Foérderung zahlen: die Férderung der Leguminosenforschung, die
Demonstration der Wertschopfungskette und nicht zuletzt finanzielle Mal3nahmen im
Rahmen der GAP, sowohl in der ersten als auch in der zweiten Saule (BMEL, 2022 S.
26). Wurden im Jahr 2013 nur noch auf 74.700 Hektar Leguminosen zur Kérnergewin-
nung angebaut, so sind es im Jahr 2021 wieder 244.900 Hektar. In den Jahren dazwi-
schen ist ein kontinuierlicher Anstieg zu verzeichnen, mit Ausnahme der Jahre 2017/
2018. (BMEL, 2022). Mit Abstand die meiste Vermehrungsflache besitzt das Getreide.
Aulier im Jahr 2019 mit einer Uberdurchschnittlichen Vermehrungsflache (+2.900 ha),
verhalt sich diese Uber die Jahre konstant. Da gerade Getreide zumeist regional ver-
mehrt wird, zeigt sich die grole Bedeutung des Getreideanbaus in Mecklenburg-Vor-
pommern. Die allgemeine Anbauflache liegt im langjahrigen Mittel (2015 bis 2020) bei
Uber 50 Prozent (Ministerium flr Klimaschutz, Landwirtschaft, landliche Rdume und
Umwelt (Hrsg.), 2022 S. 6).
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Die ermittelten Schwankungen, kdnnen das Ergebnis unterschiedlichster Faktoren
sein. Schlussfolgernd ist eine ausreichende Wasserversorgung fur alle drei Fruchtar-
ten am wichtigsten (Thiel (Hrsg.), 2014 S. 93). Diese konnte im Jahr 2018 auf den
wenigsten Standorten gewahrleistet werden. Etwa 26 Prozent weniger Niederschlag
fUhrten zu einer ausgepragten Durre im Frihsommer (Deutscher Wetterdienst, 2018).
Ein anderer Faktor kann eine Uberproduktion sein. Im Jahr 2017 wurden im Getreide
etwa 38.600 Tonnen mehr als im Vorjahr zur Anerkennung eingereicht (Abbildung 5).
Dies kann durch weniger Flache oder Minderertrage im Folgejahr zur Reduzierung der

Produktionsmenge fuhren. Umgekehrt gilt das gleiche Prinzip.

Ein weiteres Ergebnis ist, dass in MV vor allem Leguminosen und Getreide vermehrt
werden. Deswegen beschaftigt sich dieser Abschnitt, mit der konventionellen Vermeh-
rungsflache fur Getreide und Leguminosen der Landkreise MV’s. In den Karten der
Abbildung 4 sind sowohl die Anteile an der gesamten konventionellen Vermehrungs-
flache als auch die absoluten Hektarzahlen dargestellt. Daraus ist fur Getreide ersicht-
lich, dass in den drei Landkreisen LRO, VR und VG der relative Anteil bei tber 80
Prozent der gesamten konventionellen Vermehrungsflache liegt. Besonders sticht da-
bei der Landkreis Vorpommern-Greifswald mit dem hochsten Anteil heraus. Aus Sicht
der Bodenfruchtbarkeit entsprechen die besseren, lehmigeren Boden in den Kreisen
LRO und VR eher fur eine Getreidevermehrung (vgl. Ratzke, et al., 2005). Schaut man
auf die im Landkreis VG vermehrten Getreidearten, so kann auch hier kein eindeutiger
Trend zu anspruchsloseren Arten wie beispielsweise Roggen gefunden werden. An
dieser Stelle muss die absolute Vermehrungsflache im Landkreis ins Verhaltnis zur
gesamten LF und den anderen Kreisen gesetzt werden. So sieht man, dass im LK VG
ein Prozent der LF zur Vermehrung genutzt werden. Vermutlich werden die deutlich
leichteren Standorte anderweitig bewirtschaftet, da das Risiko fur eine erfolgreiche
Vermehrung zu hoch ist. In den Leguminosen liegt der grofte Anteil der konventionel-
len Vermehrungsflache in Nordwestmecklenburg. In drei weiteren Kreisen (MSE, LRO
und VG) liegt der Anteil Uber zehn Prozent. Schaut man tiefer in den Datensatz so
kann man erkennen, dass in NWM vor allem Ackerbohnen und Futtererbsen vermehrt
werden. Beide Kulturen bevorzugen mittelschwere, leichtsaure Béden (vgl. Diepen-
brock, et al., 2005, 2016, S. 200). Diese sind in NWM in Form von sandigen Lehmen
mit Ackerzahlen Uber 45 hauptsachlich vorhanden. Begutachtet man dagegen die Da-
ten aus dem Kreis MSE genauer, so kann man hier einen erhohten Anbau der Blauen

Lupine feststellen.
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Diese ist deutlich anspruchsloser und bendtigt eher leichte bis mittlere Boden mit nied-
rigen pH-Werten von 5 bis 6 (Thiel (Hrsg.), 2014, S. 123). Dies deckt sich mit der Fla-
chenstruktur der sudlichen Seenplatte (vgl. Bundesanstalt fur Geowissenschaften und
Rohstoffe, 2023). Zusammenfassend zeigt diese Auswertung, dass in allen Landkrei-
sen sowohl Getreide als auch Leguminosen konventionell vermehrt werden. Trotzdem
bilden bestimmte Landkreise Schwerpunkte in den Fruchtarten. Als mogliche Ursache
kénnen einerseits die unterschiedlichen Standortanspriiche der Fruchtarten und dar-
aus resultierend die starke Diversitat der Boden in MV genannt werden. Andererseits
spielt vermutlich auch die Ansassigkeit eines der 19 Zuchtunternehmen MV*s mit spe-
zifischen Sortenportfolio eine zentrale Rolle. An dieser Stelle sei betont, dass nicht alle
dieser Unternehmen eigene Standorte in MV haben missen. (Saatgut-Verband

Mecklenburg-Vorpommern e.V., 2016)

Die abschlielliende Untersuchung zur Vermehrungsstruktur beschaftigte sich mit der
Frage, welche Getreide- und Leguminosenarten besonders viel vermehrt werden.
Beim Getreide sind auf den ersten drei Positionen ausschliel3lich Wintergetreide zu
finden (Abbildung 6), angefihrt vom Winterweichweizen mit Gber 50 Prozent Anteil
an der Getreidevermehrungsflache. Dieses Ergebnis bildet sowohl den wirtschaftli-
chen Wert der Winterungen als auch den Wert des Winterweizens in der mecklenbur-
gischen und gesamtdeutschen Landwirtschaft ab. So zeichnen sich alle Wintergetrei-
dearten vor allem durch einen deutlichen Mehrertrag aus. Weiterhin bietet der Herbst
meist bessere Aussaatbedingungen als das Frihjahr. Dadurch fallt die Blite haufig vor
die Frihsommertrockenheit, sodass diese sich kaum auf den Ertrag auswirkt. Ein
Nachteil ist, dass sie Uber den Winter der Auswinterungsgefahr ausgesetzt sind (FiBL
(Hrsg.), 2010). Trotz diesem Risiko werden in MV im langjahrigen Mittel tber 330.000
Hektar Winterweizen angebaut (Ministerium fur Klimaschutz, Landwirtschaft, Iandliche
Raume und Umwelt (Hrsg.), 2022). Dies spiegelt seinen hohen Wert fur die menschli-
che Ernahrung in Form von Mehl und Backwaren wider. Zudem besitzt er mit 85 dt/ ha
das grofldte Ertragspotenzial aller Getreidearten (Diepenbrock, et al., 2005, 2016 S.
182). Bei den Leguminosen steht mit einem Anteil von 42,6 Prozent die Futtererbse
an erster Stelle der konventionellen Vermehrungen (Abbildung 7). Dieser Wert spie-
gelt auch den Konsumanbau in MV wider. Dieser liegt im langjahrigen Mittel bei 8.190
Hektar. Somit macht die Futtererbse im Gesamtanbau MV’s allein einen Anteil von 38
Prozent aus (Ministerium fur Klimaschutz, Landwirtschaft, landliche Raume und
Umwelt (Hrsg.), 2022).
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Eingesetzt werden alle Leguminosenarten vor allem in der Futtermittelherstellung als
wertvolle Proteinquelle. Zunehmend entwickelt sich der Bereich der Humanernahrung
als neuer Markt fur die Kérnerleguminosen (UFOP, 2023). Der hohe Anteil der EF kann
zum einen damit begriindet werden, dass die Futtererbse im Vergleich zu den anderen
Arten das hochste Ertragspotenzial aufweist (50 dt/ha). Hinzu kommt der Standortan-
spruch von mittelschweren, leicht sauren Boden. Dies entspricht der Charakteristik der
meisten mecklenburgischen Béden. AulRerdem bendtigt die Erbse aufgrund der kirze-
ren Vegetationsdauer und der geringeren Biomassebildung weniger Wasser als die
Ackerbohne, was einen Anbau auf vielen Flachen des Landes attraktiver macht
(Diepenbrock, et al., 2005, 2016 S. 198). Auf den leichteren, sandigeren Béden kann
wiederrum der Anbau der Blauen Lupine erfolgen, welche solche Standorte bevorzugt
(Bohme, et al., 2021).

5.2 Die Feldbestandspriufung konventioneller Bestande

Als zweiter thematischer Bereich der Thesis, folgt die Diskussion der Datenauswertung
der Feldbestandsprifung. Eine erste Hypothese dieses Bereiches lautet: In MV wer-
den Uber funf Prozent der Flache Uber die Feldbestandsprifung aberkannt. Die Hypo-
these kann durch die in Abbildung 8 dargestellte Auswertung nicht bestatigt werden.
Sowohl die Fruchtartenobergruppe Getreide als auch die der Leguminosen weisen
Uber die Betrachtungsjahre relative Aberkennungsraten von unter finf Prozent aus.
Weiter noch: Die Werte bewegen sich dabei um den Bereich der ein Prozent-Grenze.
Wichtig zu betonen ist, dass ein weit grolierer Teil der Flachen nicht die Anforderungen
erfullt. Trotzdem kann eine Anerkennung nach Paragraf 8 (2) SaatgutV erfolgen. Der
Feldbesichtiger hat zu prufen, ob der festgestellte Mangel im Rahmen der spateren
Aufbereitung abgestellt werden kann. Ist dies der Fall erhalt der Bestand die Anerken-
nung nach Paragraf 8 (2) (Pflanzenschutzdienst-Anerkennungsstelle fir Saat- und
Pflanzgut MV, 2016 Erganzungen 2020/21). Allerdings sind das nur zwei bis drei Pro-
zent. Somit wird das hohe Niveau verdeutlicht, auf dem die Vermehrer in Mecklenburg-
Vorpommern ihre Bestande flihren. Dieses hohe Niveau gilt es zu halten. Deshalb ist
es wichtig, die Flachen, welche aberkannt werden, genauer zu analysieren. So kénnen

aufkommende Herausforderungen rechtzeitig erkannt werden.

Somit wurden in einem weiteren Schritt die Aberkennungsursachen im Feldbestand
untersucht. Dabei wurde die Annahme getroffen, dass in der Getreidevermehrung die

meisten Aberkennungen durch den Besatz mit Unkrautern erfolgen.



Diskussion 41

Aus der Abbildung 9 ist ersichtlich, dass diese Hypothese bestatigt werden kann. Fur
38 Prozent der Aberkennungen ist die ,Summe Gruppe (7)“ verantwortlich. Unter die-
sem Sammelbegriff fasst der Feldbesichtiger andere Getreidearten im eigentlichen
Vermehrungsbestand zusammen, die somit als Unkraut-/ Fremdbesatz gelten. Dieser
Besatz ist als besonders kritisch anzusehen, da die Getreidearten ahnliche physikali-
sche Eigenschaften und Formen aufweisen. Das macht es fur die konventionelle Auf-
bereitung sehr schwer. Vermutlich sind hier vom Vermehrer grundlegende Fehler in
der Anbauplanung und Vorbereitung der Flache gemacht worden. Dabei kann die
Fruchtfolge ein probates Mittel sein, um phytosanitare Probleme auf der Flache zu
bekampfen (Hallmann, et al., 2019 S. 221). Der gréliere Faktor in diesen Fallen ist
jedoch eine unzureichende Bekampfung des Ausfallgetreides. Fehlt zum Zeitpunkt des
Stoppelumbruches, welcher fur eine Verbringung der Samen in Keimlage sorgt, die
Feuchtigkeit im oberen Bodenhorizont, findet keine Keimung statt (Diepenbrock, et al.,
2005, 2016). Erfolgt dann trotzdem ein weiterer, tieferer Arbeitsgang, wird das Ausfall-
getreide vergraben und lauft dann zu einem spateren Zeitpunkt auf. Eine chemische
Bekampfung im Bestand ist durch die Artenverwandtschaft ebenfalls schwer umsetz-
bar. Eventuell konnte hier das Anlegen eines ,falschen Saatbettes® nach dem erfolgten
Niederschlag oder kurz vor der dann spateren Aussaat erfolgen. Mit dieser Kombina-
tion konnte in einem Versuch der Unkrautdruck um 50 Prozent reduziert werden
(Rasmussen, 2004). Grundlegend sollte darauf geachtet werden, keine Getreidever-
mehrung nach einer Getreidevorfrucht ins Feld zu stellen (siehe auch §5 (4) SaatgutV).

Eine solche Vermehrung sorgt Uber die gesamte Prozesskette fur Probleme.

Nachfolgend dem Getreide wurde fir die Leguminosen eine ahnliche Annahme getrof-
fen. Diese Hypothese, dass ein Unkrautbesatz die Hauptaberkennungsursache dar-
stellt, kann mit Blick auf die Auswertung in Abbildung 9, abgelehnt werden, auch wenn
wie im weiteren Verlauf erlautert, das Unkraut einen Anteil besitzt. Der Hauptgrund in
den Feldbestanden der Leguminosenvermehrung ist die Aberkennung nach Paragraf
5 (1) gemal} der SaatgutV. In diesem Paragrafen werden grundlegende Anforderun-
gen an den Feldbestand geregelt. Zu diesen zahlen beispielsweise: die Mindestgroe
der Vermehrungsflache, die Vorfruchtverhaltnisse, Bestimmungen wie viele Sorten
und Arten vermehrt werden durfen und der Kulturzustand der Flache (Rutz (Hrsg.), et
al., 2010). Ein spezifizierter Blick in die Daten lasst darauf schlie3en, dass zumeist der
letzte Fall zur Aberkennung fuhrte. Die Grunde fur einen unzureichenden Kulturzu-

stand sind vielfaltig.
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Ein erster Erklarungsansatz ist die Unkrautproblematik im Jugendstadium der Legumi-
nosen. Diese wird durch eine langsame Jugendentwicklung beispielsweise der Erbse
gefordert (Bohm, et al., 2012). Bei der Aussaat muss Wert auf die Etablierung homo-
gener Bestande gelegt werden, da sonst wiederrum Unkrauter durch das erhdhte
Platzangebot gefordert werden. Problematisch stellt sich auch die Situation in der che-
mischen Unkrautbekampfung dar. Es stehen bis zum Auflaufen der Pflanzen zwar Vo-
rauflaufherbizide zur Verfigung, diese bendtigen allerdings eine gewisse Boden-
feuchte, um ihre Wirkung zu entfalten. Bei zunehmender Friuhjahrstrockenheit besteht
hier eine eventuelle Wirkungslicke. In Ackerbohnen und Lupinen bietet sich zusatzlich
die mechanische Unkrautbekampfung an (isip.de, 2023). Im Nachauflauf ist die Herbi-
zid Auswahl dagegen sehr eingeschrankt (Mannel, et al., 2020). Die Trockenheit selbst
kann ebenso zu einem unzureichenden Kulturzustand fuhren. Gerade die Futtererbse
und die Ackerbohne haben hohere Anspruche an die Wasserversorgung. Bei uberma-
Rigen Trockenperioden kommen jedoch alle drei an ihre physiologischen Grenzen.
Diese zeigen sich Uber ein verringertes Wachstum, reduzierte Blattflache und Wuchs-
hohe (Khatun, et al., 2021). Fehlt das Wasser zu vegetativ wichtigen Terminen wie
etwa der Keimung und auch der Bllte, ist mit hohen Ertragsausfallen zu rechnen. Zum
Beispiel fangen Erbse und Bohne an bei Wassermangel und Temperaturen Uber 27
Grad Celsius ihre Bluten abzuwerfen (Herrmann, et al., 2022). Verminderte Pflanzen-
masse der Kulturen fuhrt wiederrum zu mehr Platz fur verschiedene Unkrauter. Diese
Faktoren in Summe kénnen dann zur Aberkennung durch den Kulturparagraf 5 (1) der

SaatgutV flhren.

5.3 Die Beschaffenheitspriifung konventioneller Bestande

In diesem Unterpunkt soll es um die Auswertung der Beschaffenheitsprifung der kon-
ventionellen Getreide- und Leguminosenvermehrung gehen. In Anlehnung an den vo-
rigen Unterpunkt 5.2 wurde die Hypothese aufgestellt, dass auch in der BSP im Mittel-
Uber funf Prozent der Saatgutmenge aberkannt werden. Die Ergebnisse der Uberpruf-
ten Saatgutmengen werden in der Abbildung 10 dargestellt. Hieraus ist ersichtlich,
dass der Anteil der aberkannten Saatgutmengen in den drei untersuchten Getreideun-
terarten (WW, GW und RW) im Mittel der Betrachtungsjahre unter der finf Prozent-
marke liegt. Wohlgemerkt gibt es auch hier beispielsweise im Winterweizen einen Aus-
reilRer. Bezieht man das auf die Leguminosen, so zeigen sich hier sehr hohe Aberken-

nungsraten jenseits 30 Prozent.
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Dieser Effekt verstarkt sich, wenn man eine direkte Gegenulberstellung der Aberken-
nungen der FBP und der BSP direkt nebeneinander visualisiert. Die Abbildung 20
zeigt fur Getreide einen Anstieg der Aberkennungsrate im Mittel der Betrachtungsjahre
von 0,8 Prozent im Feldbestand auf 3,4 Prozent in der Beschaffenheitsprifung. Bei
den Leguminosen ist dieser Effekt noch deutlicher: Hier ist ein Anstieg von 0,8 Prozent
im Feldbestand auf 16,7 Prozent in der Beschaffenheitsprufung zu verzeichnen. Somit
muss die Hypothese angenommen werden, da nicht alle Unterarten unter der flnf Pro-
zent-Marke verbleiben. Fir diese Licke zwischen den Prifungen gibt es vermutlich
vielfaltige Grunde. Eine erste Erklarung kénnten Besichtigungsfehler bei der Feldan-
erkennung sein. Nach der Richtlinie flr die amtliche Feldbesichtigung muss, je nach
FlachengroRe, eine bestimmte Anzahl an 150 gm grof3en Streifen besichtigt werden
(AG-AKST, 2017). Hier liegt es nahe, dass ein Teil der Unkrautnester Ubersehen wer-
den konnten. Gerade das Erkennen von Fremdgetreide in einer Roggenvermehrung,
aufgrund der Bestandeshohe, kann schwierig sein. Ein ebenso schwieriges Thema
kann die Anerkennung nach Paragraf 8 (2) sein (Muller, 2000). Durch die zusatzliche
Belastung der Aufbereitung und das Unterschatzen des spater auftretenden Besatzes,
fuhrt dies durch die BSP zur Aberkennung. Ein interessantes Losungskonzept stellt
die Unkrauterkennung per Drohne und Kinstlicher Intelligenz dar. Diese schaffen es
bereits Leitunkrauter im Weizen zu erkennen (Pflanz, et al., 2018). Am Ende der Ent-
wicklung soll die Drohne die Bestande in geringer Flughohe Uberfliegen und gleichzei-
tig zwischen der Kulturpflanze und den Unkrautern unterscheiden. Als Rickmeldung
bekommt der Landwirt den Standort, sowie die Dichte der Unkrauter gemeldet
(Redaktion Pflanzenforschung.de, 2021).

Die nun folgenden Hypothesen greifen diese Erkenntnisse uber die erhdhten Aberken-
nungsraten auf. Eine erste Hypothese ist, dass sowohl im Getreide als auch in den
Leguminosen der Besatz mit Unkrautern die hauptsachliche Aberkennungsursache ist.
Diese Annahme wurde auf der Basis der Ergebnisse der Feldbestandprifung getrof-
fen. Im Getreide ist der Fremdgetreidebesatz der Hauptaberkennungsgrund. In den
Leguminosen ist es der Kulturparagraf 5 (1) der SaatgutV, fir den ein zu hoher Un-
krautdruck ebenfalls auschlaggebend sein kann. Daraus wurde geschlussfolgert, dass
in der Feldbesichtigung nicht erkannter Besatz schlussendlich in der Beschaffenheits-
prufung zu einer Aberkennung fuhrt. Die Auswertung der Daten ergab fur die konven-
tionelle Vermehrung der drei Getreideunterarten WW, GW, RW und den Legumino-
senarten EF, LUB und BA ein anderes Ergebnis.
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In allen Kulturarten ist eine unzureichende Keimfahigkeit der Hauptaberkennungs-
grund der Saatgutpartien (Abbildung 11/Abbildung 14). Somit muss diese Hypo-
these abgelehnt werden. Die Ergebnisse einer gesonderten Auswertung der Besatz-
zahlen pro Partie, unterstitzen diese Aussage ebenfalls (Abbildung 13/Abbildung
16). Im Getreide weist der RW die hdchsten Besatzwerte je Partieprobe auf. Bei den
Leguminosen sticht die LUB in einzelnen Jahren hervor. Problematisch waren die
Werte jedoch erst, wenn sie sich den Besatzgrenzwerten, von 6 Samen in einer 500
Gramm Probe bei den Getreidearten und 20 Samen einer 1000 Gramm Probe in den

Leguminosenarten, annahern warden (Rutz (Hrsg.), et al., 2010).

Die Hauptaberkennungsursache einer unzureichenden Keimfahigkeit konnte in den
Jahren 2020 und 2021 auch durch das LELF in Brandenburg ermittelt werden. Im Jahr
2020 lag der Anteil Aberkennungen durch eine mangelnde Keimfahigkeit bei 45 Pro-
zent, im Jahr 2021 schon bei 65 Prozent (Nather, 2023). Weiterhin lassen sich die
Ergebnisse dieser Auswertung durch Daten von 1994 bis 2000 aus Thuringen besta-
tigen, wenn auch mit geringeren Anteilen (Mdller, 2000). Zudem erfolgte im Rahmen
dieser Arbeit, die Ermittlung der Keimfahigkeit im Mittel aller untersuchten Partien der
einzelnen Jahre. Eine nachste Hypothese beschaftigt sich somit mit der Frage, ob die
untersuchten Unterarten Uber den Betrachtungszeitraum die Mindestwerte der Keim-
fahigkeit erreichen. Im Getreide kann in der Darstellung erkannt werden, dass die Min-
destkeimfahigkeit in allen Jahren erreicht werden kann (Abbildung 12). Fir die drei
untersuchten Unterarten WW, GW und RW kann die These also angenommen wer-
den. In den Leguminosen zeigten sich andere Werte. Im Jahr 2018 erreicht der Mittel-
wert aller untersuchten Partien der Ackerbohne nicht den Mindestwert von 80 Prozent
KF (Abbildung 15). Somit muss fur die Leguminosen die Hypothese abgelehnt wer-
den. Daraus kann man schlussfolgern, dass die Problematik einer unzureichenden
Keimfahigkeit sich in den Leguminosen starker auf den Jahresmittelwert auswirkt. So-
mit scheint die Qualitatssicherung in der Produktion von Leguminosen-Saatgut schwie-
riger zu sein. Im Folgenden soll daher ein Erklarungsansatz gefunden werden und zu-
dem Empfehlungen zum Erhalt der Keimfahigkeit gegeben werden. Fur eine man-
gelnde Keimfahigkeit gibt es vielfaltige Faktoren. Es sollen allerdings die Einflisse na-
her beschrieben werden, auf die der Vermehrer und die nachfolgende Aufbereitung

einen direkten Einfluss haben. Hier ist dann zuallererst die Ernte zu nennen.
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Bei dieser sollte das Hauptaugenmerk auf der Qualitat und damit allen voran der Keim-
fahigkeit liegen. Es gilt dabei lieber mit einer etwas hoheren Kornfeuchte (14-16% Ge-
treide) zu dreschen, um Kornverletzungen zu reduzieren (Thiel (Hrsg.), 2014). Bei der
Ernte von Kdrnerleguminosen muss besonders sorgsam geerntet werden. Im Gegen-
satz zum Getreide liegt der Embryo der Leguminosen im gesamten Samen, direkt un-
ter der Samenschale. Untersuchungen bei der Ernte von Sojabohnen zeigten, dass
die Trommeldrehzahl und der Korbabstand fir die meisten mechanischen Schaden
am Samen verantwortlich sind (Kowalczuk, 1999), (Chen, et al., 2020). Bei den Le-
guminosen sollte also mit moglichst wenig Dreschtrommeldrehzahl und einem weiten
Dreschkorbabstand gearbeitet werden. Die Druschfeuchte variiert in den Leguminosen
je nach Unterart. Bei der Blauen Lupine gelten die gleichen Werte wie im Getreide
(LfL-Information-Lupine-Anbau und Verwertung, 2022). Bei der Futtererbse sollte da-
gegen mit 17 bis 19 % Kornfeuchte gedroschen werden (Diepenbrock, et al., 2005,
2016). Ein weiterer steuerbarer Einflussfaktor ist die Trocknung der Rohware. Eine
Untersuchung aus dem Jahr 1978 ergab Maximaltemperaturen von 50 bis 55 Grad
Celsius fir die Getreide- und Olsaatentrocknung. Bis zu diesen Temperaturen konnte
kein negativer Einfluss auf die Keimfahigkeit festgestellt werden (Strehler, et al., 1978).
Neuere Erkenntnisse geben die kritische Korntemperatur als Mal3einheit aus. Sie wird
vom Feuchtigkeitsgehalt der Ware beeinflusst und liegt z.B. fur Weizen mit einer
Feuchte von 20% bei 80 min Einwirkdauer (= Nenndurchsatz vieler Trockner) bei 44
Grad Celsius (Kruse (Hrsg.), 2018). Besonders empfindlich reagieren auch hier die
Leguminosen. Hier gilt fir die meisten Arten, dass die Trocknungstemperatur nicht
Uber 40 Grad Celsius steigen sollte. Sonst besteht hier ein erhdhtes Risiko fur Haar-
risse in der Samenhille, die wiederrum zu einem Keimfahigkeitsverlust flihren
(GroRkornige Leguminosen-LfL-Information, 2015). Im Produktionsprozess kommt es
zwischen den einzelnen Schritten immer wieder zur Lagerung der Ware. Fur eine ver-
lustfreie Lagerdauer sind die Temperatur und Feuchtigkeit im Gut, die Umgebungs-
temperatur und die relative Luftfeuchte ausschlaggebend (Gengenbach, et al., 2018).
Diese Parameter férdern unter anderem einen Befall mit Lagerschadlingen und Pilzen.
Verschiedene Untersuchungen mit Weizen zeigten, dass bei vier Grad Celsius Lager-
temperatur, 15 % mechanischer Beschadigung und 24 Prozent Feuchte die Keimfa-
higkeit innerhalb von 36 Tagen auf 41 Prozent absank. Die optimalen Bedingungen
herrschten demnach bei vier Grad Celsius, keiner Beschadigung und 15 Prozent
Feuchtigkeitsgehalt (Al-Yahya, 2001).
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Abschliel3end bleibt zu erwahnen, dass die in der Literatur angegebenen Sollwerte zu
achten und fur jede Kultur passend zu gestalten sind, um einem Verlust der Keimfa-

higkeit zu entgehen.

5.4 Unkrauter in Getreide- und Leguminosenvermehrungen

In diesem letzten Unterpunkt soll spezifisch auf den Unkrautbesatz in der Getreide-
und Leguminosenvermehrung eingegangen werden. Neben der Keimfahigkeit spielt
dieser Qualitatsparameter eine zentrale Rolle in der Beschaffenheitsprifung. Beson-
ders im Getreide ist ersichtlich, dass der Unkrautbesatz eine bedeutende Aberken-
nungsursache darstellt. Somit wurde in einer gesonderten Analyse untersucht, wie
viele unterschiedliche Unkrautarten in den Partien auftreten und in welcher Haufigkeit
sie vorkommen. Der Fokus liegt dabei auf den sogenannten ,schwer trennbaren Arten*
(auch anerkennungsrelevante Arten =AK-relevant). Sie zeichnen sich durch eine Ahn-
lichkeitin GroRe, Form und Farbe der eigentlichen Vermehrungskulturen aus, was eine
Aufbereitung dieser ,befallenen“ Partien deutlich erschwert. Fur diese Unkrautarten
gibt es in den Richtlinien zur Feldbestandsprufung festgelegte Grenzwerte. Die Ergeb-
nisse der Datenauswertung zeigen fur die Getreidearten ein Artenspektrum von 24 bis
26 Arten. Die AK-relevanten machen davon nur einen geringen Teil aus, haben dabei
aber einen Anteil von uber 80 Prozent am gesamten Auftreten. In den Leguminosen-
arten ist ein geringeres Artenspektrum zu beobachten. Insgesamt traten die Unkraut-
arten auch nur in einem geringeren Malde auf. Schlussendlich sind weniger Arten als
AK-relevant einzustufen, welche zudem eine geringe Haufigkeit aufweisen. Auf der
Grundlage dieser Auswertung wurde dennoch die Hypothese aufgestellt, dass das
Auftreten der schwer trennbaren Arten sowohl in der Getreide- als auch der Legumi-
nosenvermehrung im Verlauf der Betrachtungsjahre zunimmt. Fir die drei Getreidear-
ten WW, GW und RW muss die These abgelehnt werden. Die Auswertung zeigte in
einzelnen Jahren zwar einen Anstieg der AK-relevanten Arten, ein klarer Trend kann
jedoch nicht beobachtet werden. Lediglich im Roggen und der Gerste ist festzuhalten,
dass die Verunkrautung insgesamt scheinbar zunimmt (Abbildung 17). In den Le-
guminosenarten EF, LUB und BA ist die These ebenfalls nichtzutreffend. Insgesamt
ist der Besatz mit AK-relevanten Unkrautern geringer als im Getreide. Weiterhin lassen
sich auch bei den Leguminosen in einzelnen Jahren Anstiege im Auftreten bestimmter
Arten beobachten. Dennoch kann auch hier nicht von einem Trend gesprochen wer-

den.
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Einzig in der Blauen Lupine ist in den letzten beiden Betrachtungsjahren 2020/ 2021
ein starker Anstieg der Verunkrautung zu sehen (Abbildung 18). Zusammenfassend
konnte in der Auswertung kein Trend auf die Jahre bezogen entdeckt werden. Jedoch
ist ersichtlich, dass ein Grol3teil der Verunkrautung, die in den Proben aufgefunden
wird, anderen Getreidearten zuzuordnen ist. Das zeigt, dass die Saatgutaufbereitung
hierbei an ihre Grenzen stol3t. Nachfolgend sollen verbesserungswuirdige Prozessgro-

Ren aufgezeigt werden.

Die Ursachen flr Besatz mit Fremdgetreide kdnnten in der Fruchtfolgegestaltung der
Vermehrer, dem begrenzten Pflanzenschutzmitteleinsatz und dem Mahdrescher und
Transportfahrzeugen liegen. Dies kdnnte man mit Zahlen des Landwirtschaftsministe-
riums MV belegen. Diese sagen aus, dass auf Uber 50 Prozent der Flache Getreide
angebaut wird (Ministerium fir Klimaschutz, Landwirtschaft, landliche Raume und
Umwelt (Hrsg.), 2022). Die daraus resultierenden Fruchtfolgen bedingen ein bestimm-
tes Unkrautspektrum, unter anderem auch den Durchwuchs anderer Getreidearten
(Rodemann, et al., 2001). Dabei kann eine vielfaltige Fruchtfolge das Unkrautvorkom-
men und die Unkrautsamendichte nachweislich verringern (Bohm, 2014). In einem
Vergleich zwischen einer Fruchtfolge mit einem hoherem und einer mit geringerem
Getreideanteil konnte bei weniger Getreideanteil eine reduzierte Verunkrautung fest-
gestellt werden (Schwarz, et al., 2012). Gerade in der Saatgutvermehrung sollte auf
eine vielfaltige FF und eine sorgsame Wahl der Vorfriichte gesetzt werden. Einen wei-
teren Grund fur das haufigere Auftreten von Fremdgetreide im Saatgut kann an dem
nur begrenzt mdglichen Einsatz von Herbiziden liegen. Da alle Getreide aus derselben
Familie stammen (Gramineae), ist es schwer Fremdgetreide chemisch zu bekampfen.
Hinzu kommen immer weniger zur Verfugung stehende Wirkstoffe/ Wirkmechanismen
(Bockholt, 2020). Bei der Lupine sind derzeit beispielsweise nur noch funf Wirkstoff-
kombinationen fur den Vorauflauf mit einem eingeschrankten Wirkspektrum zugelas-
sen (Gehring, et al., 2022). Fehlt es zum Applikationszeitpunkt an Feuchtigkeit im Bo-
den, entfallt eine ausreichende Wirkung und eine Verunkrautung des Bestandes kann
chemisch kaum noch entgegengewirkt werden. In der Lupine empfiehlt sich an diesem
Punkt eventuell eine mechanische Unkrautkontrolle (Butz, et al., 2018). Aus diesen
Erkenntnissen lasst sich schlussfolgern, dass bezlglich des Besatzes mit Fremdge-
treide, vor allem die Fruchtfolge und eventuell auch eine intensive Bodenbearbeitung

die besten Moglichkeiten zur Unkrautkontrolle in der Saatgutvermehrung sind.
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Eine letzte mogliche Ursache fir den Eintrag von Unkraut- und Fremdgetreidesamen
im Saatgut stellt der Mahdrescher dar. Nach Untersuchungen einer amerikanischen
Universitat konnen sich bis zu 200 Pfund (90 Kilogramm) Getreide und Reststoffe in
verschiedenen Bereichen der Maschine ansammeln. Es wurde zudem untersucht, wie
stark sich diese Reste in die neu zu erntende Kultur eintragen. Dabei wurde festge-
stellt, dass sich die vorige Ernte am meisten im ersten Bunker auffindet. Es muss aber
ebenfalls davon ausgegangen werden, dass sie sich in den weiteren Ladungen befin-
den wird. Nach den Forschenden besteht die einzige Moglichkeit eine Kontamination
zu vermeiden in einer gesonderten Reinigung. Der im Versuch verwendete Drescher
wurde fur funf Stunden gereinigt. Dabei wurde per Druckluft der gesamte Weg des
Getreides durch den Mahdrescher nachverfolgt und gesaubert. In den ersten Proben
aus dem Abfahrgespann wurden dennoch bis zu 40 Gewichtsprozent der Vorkultur
ermittelt. Die anderen Varianten waren ein tuber mehrere Minuten laufendes ,Leerlau-
fen“ der Maschine oder ein Spulen mit der neuen Ernte sowie eine gesonderte Ver-
wendung dieser verunreinigten Ware. Eine weitere Moglichkeit ware, Kulturen nachei-
nander zu ernten, welche sich in ihren physikalischen Eigenschaften stark unterschei-
den. So erfolgt bereits eine scharfe Trennung in der Erntetechnik. Festzuhalten bleibt,
dass keine dieser Varianten alle Fremdstoffe entfernen kann. Trotzdem sollte mit Hin-

blick auf die Saatgutqualitat eine dieser Malinahmen erfolgen (vgl. Ess, et al., 2005).
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6 Zusammenfassung

Das Ziel dieser Thesis war es, mogliche Probleme in der Saatgutqualitat zu identifizie-
ren. Der Fokus lag insbesondere auf den Qualitatsparametern Keimfahigkeit und
Fremdbesatz. Dazu wurden Daten der Feldbestands- und Beschaffenheitsprufung
Mecklenburg-Vorpommerns fur die Jahre 2016 bis 2021 ausgewertet. Einfihrend
wurde anhand des Datensatzes der Feldbestandsprifungen die Vermehrungsstruktur
in MV untersucht. Die Ergebnisse zeigten, dass in MV vor allem Getreide und Legumi-
nosen vermehrt werden. Eine auf die Landkreise bezogene Analyse ergab, dass in
allen Regionen vermehrt wurde. Je nach Bodenverhaltnissen und ansassigen Unter-
nehmen schwankten die Anteile in den Landkreisen. Ein Blick in die Fruchtartenober-
gruppen selbst ergab, dass im Getreide allen voran Wintergetreide vermehrt wurden.
Bei den Leguminosen stehen die Grol3kdrnigen Arten im Fokus. Auf Ebene der Frucht-
artenobergruppen Getreide und Leguminosen wurde die Hypothese gepruft, ob die
Aberkennungsraten Uber funf Prozent liegen. In beiden Fruchtarten lagen die Werte
unter der gesetzten Grenze, womit diese These abgelehnt wurde. Anschliel3end sollte
mit diesem Datensatz noch Uberprift werden, ob flr die meisten Aberkennungen ein
Fremdbesatz die Ursache war. Im Getreide konnte die These angenommen werden,
in den Leguminosen dagegen nicht. Anschlieend erfolgte an den sechs meistver-
mehrten Unterarten die Datenauswertung der Beschaffenheitsprafung. Die erste Hy-
pothese war, dass die Aberkennungsraten ebenfalls Uber funf Prozent liegen wirden.
Obwohl ein leichter Anstieg verzeichnet wurde, konnte in den Getreidearten die An-
nahme nicht bestatigt werden. In den Leguminosen verzwanzigfachten sich die Aber-
kennungsraten im Mittel vom Feldbestand bis hin zur Beschaffenheitsprifung. Auf der
Grundlage der Auswertungen der Feldbestandsdaten, folgte die Hypothese, dass die
Aberkennungen in der Beschaffenheitsprufung durch Unkrautbesatz erfolgten. Die
Auswertung zeigte, dass in allen sechs Kulturen eine unzureichende Keimfahigkeit fur
die meisten Aberkennungen sorgte. Da dem Unkrautbesatz dennoch eine bedeutende
Rolle im Aberkennungsgeschehen zukam, wurde zum Schluss eine These dazu Uber-
pruft. In dieser hiel} es, dass die schwer trennbaren Unkrautarten im Verlauf der Be-
trachtungsjahre zunehmen. Eine Haufigkeitsanalyse konnte diese These nicht besta-
tigen. Schlussendlich lasst sich zusammenfassen, dass die Datenauswertung dieser
Thesis einen aktuellen Einblick in die Saatgutbranche Mecklenburg-Vorpommerns lie-
fert. Weiterhin wurden mogliche Probleme in der Saatgutqualitat identifiziert und aus-
gewertet.
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Die Erkenntnis aus dieser Untersuchung ist, dass die Saatgutproduktion in MV quali-
tativ auf einem grundsatzlich hohen Niveau ablauft. Die niedrigen Aberkennungsraten
in den Getreidevermehrungen zeigen dies. Dennoch gibt es zum Beispiel in den Saat-
gutpartien der Leguminosen erhebliches Verbesserungspotenzial. In der Literatur gibt
es genugend Hinweise und Empfehlungen fir die Handhabung dieser empfindlichen
Samen. An dieser Stelle ist die gesamte Prozesskette gefordert diese auch umzuset-
zen. Nur so kann die Wertschdpfung in der Saatgutbranche gehalten werden. Zwar
konnte bei der Untersuchung bezuglich des Unkrautbesatzes kein steigender Trend
erkannt werden. Aber es sollte in Zukunft auch die Unkrautproblematik in den Fokus
der Betrachtungen riicken. Denn die Lage im chemischen Pflanzenschutz durfte sich
weiter verscharfen. Zuklinftige Forschung kénnte an den hier gemachten Erkenntnis-
sen anknupfen und speziell die problematischen Fruchtarten genauer untersuchen.
Dazu kénnten Daten aus einem grof3eren Betrachtungszeitraum einbezogen werden.
Somit kdnnen mdgliche Jahreseffekte besser herausgefiltert werden. AbschlieRend
kann dann auch spezifischer auf die Besonderheiten der Vermehrung dieser Kulturen

eingegangen und schlussendlich bessere Empfehlungen fur die Praxis erstellt werden.
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Tabelle 2: Ausgewahlte StreuungsmaRe der eingereichten konventionellen Vermehrungsflachen und der
Saatgutmengen der verschiedenen Fruchtartenobergruppen in Mecklenburg-Vorpommern. Erganzend zu
Abbildung 4. (Quelle: Eigene Darstellung nach LALLF 2016-2021)

Ol- und Faser-

sonstige Futter-

Getreide Leguminosen Graser pflanzen pflanzen

Streu-

ungsmal |Flache |[Menge |Flache |Menge Flache |Menge |Flache |Menge |Flache |Menge
Mittel-

wert 15026,0|110635,1 | 2755,2 8167,3| 2587,8| 1240,4| 172,7| 399,4 96,2 27,8
Median |14913,9|113656,4| 2560,9 7768,9| 2607,9| 1233,7| 180,2| 327,8 87,6 28,1
Stan-

dardab-

wei-

chung 1667,5| 20433,9| 652,8 1483,4 63,5| 348,9 82,7| 290,8 37,4 8,4
Variati-

onskoef-

fizient 11% 18% 24% 18% 2% 28% 48% 73% 39% 30%
Min 12746,9| 76646,8| 2155,9 6156,6 | 2493,2| 839,0 72,9 53,0 59,8 15,6
Max 17895,3|131393,2| 4008,1| 10306,0| 2664,2| 1688,0| 256,2| 759,1| 164,9 41,6

Tabelle 3: Ubersicht der Aberkennungsdaten der Feldbestandspriifung fiir Getreide und Leguminosen so-
wie die Darstellung ausgewahlter Lage- und StreuungsmaRBe. Die Daten sind die der konventionellen Ver-
mehrung. (Quelle: Eigene Darstellung nach LALLF 2016-2021)

Aberkennungen | Aberkennungen Le-
Jahr/ Kulturart Getreide in ha | guminosen in ha

2016 104,1 28,2

2017 100,0 3,5

2018 57,0 12,7

2019 192,1 0,0

2020 148,4 0,0

2021 72,9 28,7

Arithmetisches Mittel 112,4 12,2
Median 102,0 8,1
Standardabweichung 50,0 13,4
Variationskoeffizient 44% 110%
Max 192,1 28,7
Min 57,0 0,0
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Tabelle 4: Ubersicht der Aberkennungsdaten der Beschaffenheitspriifung fiir Winterweichweizen (WW),
Wintergerste (GW), Winterroggen (RW), Futtererbse (EF), Blaue Lupine (LUB) und der Ackerbohne (BA),
sowie die Darstellung ausgewadhlter Lage- und StreuungsmafBe. Daten der konventionellen Vermehrung.
(Quelle: Eigene Darstellung nach LALLF 2016-2021)

Aberken- | Aberken- Aberken- |Aberken- |Aberken- |Aberken-
nungen nungen GW | nungen nungen EF | nungen nungen BA
Jahr/ Kulturart |WWint int RWint int LUBint int
2016 222,7 329,5 251,9 388,09 88,1 180
2017 4203,9 571,1 448,7 180,6 687,34 119,5
2018 817,0 1008,8 299,3 547,36 40 366,3
2019 491,1 1646,2 104,9 678,01 153,73 298,01
2020 674,1 658,4 534,1 1206,63 191,255 1143,305
2021 256,9 834,9 158,4 693,045 182 738,77
Arithmetisches
Mittel 1110,9 841,5 299,5 615,6 223,7 474,3
Median 582,6 746,7 275,6 612,7 167,9 332,2
Standardabwei-
chung 1532,7 457,0 165,7 347,8 234,4 393,1
Variationskoeffi-
zient 138% 54% 55% 56% 105% 83%
Max 4203,9 1646,2 534,1 1206,6 687,3 1143,3
Min 222,7 329,5 104,9 180,6 40,0 119,5

Tabelle 5: Ubersicht der durchschnittlichen Keimfihigkeiten und des mittleren Besatzes/ Partie fiir Winter-
weichweizen (WW), Wintergerste (GW), Winterroggen (RW) sowie die Darstellung ausgewahliter Lage- und
StreuungsmaRe. Daten der konventionellen Vermehrung. (Quelle: Eigene Darstellung nach LALLF 2016-

2021)
KF% ungeb. | KF% ungeb. | KF% ungeb.
Jahr WWwW GW RW Besatz WW | Besatz GW | Besatz RW
2016 96,3 97,3 91,3 0,09 0,28 0,32
2017 93,0 97,6 90,3 0,11 0,32 0,46
2018 95,8 95,3 90,0 0,06 0,16 0,36
2019 96,9 96,3 92,9 0,21 0,25 0,23
2020 96,0 97,4 91,3 0,06 0,26 0,46
2021 96,4 97,5 92,0 0,07 0,32 0,47
Arithmetisches Mittel 95,8 96,9 91,3 0,10 0,27 0,38
Median 96,2 97,4 91,3 0,08 0,27 0,41
Standardabweichung 1,4 0,9 1,1 0,06 0,06 0,10
Variationskoeffizient 1,5% 0,9% 1,2% 58,2% 22,4% 25,4%
Max 96,9 97,6 92,9 0,21 0,32 0,47
Min 93,0 95,3 90,0 0,06 0,16 0,23
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Tabelle 6: Ubersicht der durchschnittlichen Keimfihigkeiten und des mittleren Besatzes/ Partie fiir Futter-
erbse (EF), Blaue Lupine (LUB) und der Ackerbohne (BA) sowie die Darstellung ausgewahlter Lage- und
StreuungsmaRe. Daten der konventionellen Vermehrung. (Quelle: Eigene Darstellung nach LALLF 2016-
2021)

KF % ungeb. | KF % ungeb. |KF % ungeb.
Jahr EF LUB BA Besatz EF Besatz LUB | Besatz BA
2016 89,3 84,7 88,7 0,01 2,63 0,02
2017 91,0 77,4 88,2 0,09 0,40 0,20
2018 89,5 85,4 71,2 0,01 0,32 0,00
2019 91,6 86,2 78,0 0,02 0,14 0,09
2020 89,0 86,5 83,3 0,04 1,31 0,47
2021 88,6 81,1 80,2 0,02 0,71 0,08
Arithmetisches Mittel 89,8 83,5 81,6 0,03 0,92 0,14
Median 89,4 85,0 81,8 0,02 0,56 0,09
Standardabweichung 1,2 3,6 6,6 0,03 0,93 0,18
Variationskoeffizient 1% 4% 8% 95% 101% 121%
Max 91,6 86,5 88,7 0,09 2,63 0,47
Min 88,6 77,4 71,2 0,0 0,1 0,0

Tabelle 7: Ubersicht der Daten des Besatzes in den Getreide- und Leguminosenunterarten
Winterweichweizen (WW), Wintergerste (GW) und Winterroggen (RW), Futtererbse (EF), Blaue Lupine (LUB)
und Ackerbohne (BA), sowie die Darstellung der absoluten und relativen Haufigkeit der Unkrautarten. (AK-
relevant=anerkennungsrelevant (schwer trennbare Arten)). Grundlage sind die Daten der
Beschaffenheitspriifung der konventionellen Vermehrung. (Quelle: Eigene Darstellung nach LALLF 2016-
2021)

davon

@An- |im@ da- Stan
Ge- | zahl wegen von dard | H-Ar-
trei- | Partien | Besatz | @ auftr. |insg. AK- H-Ar- |abw. | ten h-Arten | h-
de- | mit Be- |aber- |Arten versch. |rele- |ten H AK-re- | H-restl. | AK-re- |restl.
art |satz kannt |/Jahr Arten |vant |insg. [insg. |levant |Arten |levant |Arten
WWwW 130 6 13 25 8 137| 38 115 22 84% | 16%
GW 147 8 11 24 6 162 57 134 28 83% | 17%
RW 74 3 14 26 7 88 27 70 18 80% | 20%
EF 24 0 4 12 4 5 3 1 4 24%| 76%
LUB 66 0 8 19 3 14 6 2,5 11,5 18%| 82%
BA 24 0 3 15 2 4,5 3 1,2 3,3 26%| 74%
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Tabelle 8: Detaillierte Aufschliisselung der absoluten Haufigkeit (H) fiir Winterweichweizen (WW), Winter-
gerste (GW) und Winterroggen (RW) sowie ausgewahlte StreuungsmaRe. Darstellung von Unkrautarten mit
mindestens 3 Prozent relativer Haufigkeit. Datengrundlage sind die der Beschaffenheitspriifung der kon-
ventionellen Vermehrung. (Quelle: Eigene Darstellung nach LALLF 2016-2021)

Unkrautart
Ge- Win-
Jahr trei- den-
de- Klett- | kno-
art | Wei- Rog- Triti- | Ha- | enlab- |te- Wi- Que- |Kleb-
zen* | Gerste™ | gen* cale* |fer*|kraut* |rich* |cke®* |Trespe |cke kraut
WWwW 0 48 15 8 0 0 6 0 3 0 5
2016 [(GW 52 4 0 4 0 0 7 0 0
RW 9 5 6 0 1 5 5 4 0 0
WW 0 63 14 17 0 17 5 0 12 10 18
2017 [GW 96 17 9 3 12 0 0 12 0 0
RW 46 0 0 4 4 7 3 0 0
WWwW 0 60 13 0 5 2 0 6 5 0
2018 |GW 65 14 12 0 0 0 10 0 0
RW 37 7 0 0 2 2 1 9 0 0
WW 0 67 39 0 10 6 0 6 7 0
2019 ([(GwW | 102 0 16 3 0 0 41 0 0
RW 36 12 0 0 5 0 5 0 0
WW 0 55 32 17 0 19 28 0 4 0 0
2020 (GW | 129 0 19 32 0 0 13 0 0
RW 42 25 0 0 11 6 4 0 0
WW 0 62 20 11 0 14 5 0 6 2 0
2021 (GW 92 0 20 13| 23 25 0 0 26 0 0
RW 52 25 0 7 0 15 3 1 7 0 0
WW 0 59 22 11 0 11 9 0 6 4 4
arithm.
Mittel GW 89 0 16 9| 10 9 0 0 18 0 0
RW 37 13 0 6 0 5 5 3 5 0 0
Stan-  [ww 0 7 11 6 0 7 10 0 3 4 7
dardab- |gw | 27 0 5 3| 14 8 o] o] 13 of o
wei-
chung |[RW 15 9 0 1 0 5 3 3 2 0 0
WW 0 48 13 3 0 0 2 0 3 0 0
Min GW 52 0 4 0 4 0 0 7 0 0
RW 9 3 0 1 2 0 3 0 0
WW 0 67 39 17 0 19 28 0 12 10 18
Max GW | 129 0 20 13| 32 25 0 0 41 0
RW 52 25 0 7 0 15 11 7 9
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Tabelle 9: Detaillierte Aufschliisselung der absoluten Haufigkeit (H) fiir Futtererbse (EF), Blaue Lupine
(LUB) und der Ackerbohne (BA), sowie ausgewdhlte StreuungsmaRe. Darstellung von Unkrautarten mit
mindestens 3 Prozent relativer Haufigkeit. Datengrundlage sind die der Beschaffenheitspriifung der kon-
ventionellen Vermehrung. (Quelle: Eigene Darstellung nach LALLF 2016-2021)

Unkrautart
Win-
Jahr Tri- Klett- |den- |Bras- Gan-
Legu. Lu- | Hede- | Wi- Wei- Rog-|Ha- |ti- |Din- |enlab-|kno- |sica |Korn- |se-
Art |Erbse* | pine* |rich* |cke* |zen |Gerste|gen |fer |cale|kel kraut |terich |sp. |blume |fu
EF 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
LUB 0 0 0 0 3 1 0 0 0 0 2 0 0 3 0
2016 |BA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
EF 0 1 0 0 1 0 0 1 2 0 0 0 0 1 0
LUB 0 0 1 1 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2017 |BA 2 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0
EF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LUB 0 0 2 1 1 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2018 |BA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EF 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
LUB 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0
2019 |BA 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ER 0 0 2 0 0 1 0 3 0 0 0 0 2 1 0
LUB 0 0 1 2 3 1 2 0 0 0 0 0 0 4 4
2020 |BA 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
ER 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0
LUB 0 0 1 3 3 7 1 0 0 0 1 0 0 0 0
2021 |BA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0
) EF 0,0 0,5 0,3 0,0/ 0,5 03| 00| 08| 0,7 0,0 0,0 0,0 0,3 0,7| 0,0
a,\r/'lfthtg we | 00| o0 10 12| 18] 30| 08| 00| 00| 00| 07| 00| 00| 13| 07
BA 0,5 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0/ 00/ 00| 0,0 0,8 0,0 03| 0,5 0,0/ 0,0
Stan- | EF 0,0 0,5 0,8 0,0/ 0,5 05| 00| 1,2| 0,8 0,0 0,0 0,0/ 0,8 05| 0,0
dardab- [, 00/ 00| o6/ 12| 1,3] 28| 08| 00/ 00| 00| 08 00| 00| 1,8 16
wei-
chung |BA 0,8 1,2 0,0 0,0/ 0,0 0,0/ 0,0/ 00| 0,0 1,6 0,0 05| 0,8 0,0/ 0,0
EF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Min |LUB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EF 0 1 2 0 1 1 0 3 2 0 0 0 2 1 0
Max | LUB 0 0 2 3 3 7 2 0 0 0 2 0 0 4 4
BA 2 3 0 0 0 0 0 0 0 4 0 1 2 0 0
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Abbildung 20: Vergleich der Aberkennungsraten der Feldbestandspriifung und der Beschaffenheits-
priifung fiir die Fruchtartenobergruppen Getreide und Mittel- und GroRkornige Leguminosen. Die Da-
tengrundlage besteht sowohl aus der konventionellen als auch der 6kologischen Saatgutvermehrung.
(Quelle: Eigene Darstellung nach LALLF 2016-2021)
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