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1 Einleitung

Der technische Fortschritt geht auch an der Tiermedizin nicht vorbei. Ein Teil
dieses Fortschrittes ist die kunstliche Intelligenz. Bereits 1956, auf einer
Konferenz in Dathmouth, verwendete John McCarthy zum ersten Mal den Begriff
der kunstlichen Intelligenz, kurz auch Kl genannt (vgl. Ertel, 2021). Seitdem
entwickelte sich dieses Feld immer weiter. Nach der Entstehung der Deep
Learning Technologie, gelang ein gewaltiger technischer Fortschritt der Kl, da

diese damit immer leistungsfahiger wurde (vgl. Paald & Hecker, 2020).

Klnstliche Intelligenz findet schon in vielen verschiedenen Bereichen unseres
Lebens statt, unter anderem in der Medizin (vgl. Bruhn & Hadwich, 2021).
Inwieweit sie auch in der Tiermedizin zu finden ist, soll in der Bachelorarbeit
betrachtet werden. Dabei soll dargestellt werden, welche Madglichkeiten es
derzeit gibt, die Kl in der Tiermedizin anzuwenden. Eine der Herausforderungen
der Kl ist, dass in der Veterinarmedizin ein breites Aufgabenspektrum flr
abzudecken ist. Dazu gehort das Erfassen der Krankengeschichte, der Abgleich
verschiedener Befunde, sowie die Beurteilung und Interpretation Diagnostischer

Ergebnisse der verschiedenen Tierarten (vgl. Queen, 2021).

Vor allem in der Diagnostik gibt es Chancen mittels Kl eine schnellere und
genauere Diagnose stellen zu kdnnen. Dazu gehoren die Analyse von Blut-, Urin-
und Kotuntersuchungen, sowie die Bildgebung mit Rontgen-, CT- oder MRT
Befunden. Momentan sind computerassistierte Diagnosesysteme aber noch

nicht soweit den Menschen zu ersetzt (vgl. Klopfleisch & Bertram, 2018).

In dieser Bachelorarbeit wird zunachst der Begriff kiinstliche Intelligenz erlautert.
Es wurde eine systematische Literaturrecherche durchgefiuhrt, um das Thema
der verschiedenen Anwendungsmoglichkeiten in der Diagnostik genauer zu
betrachten. Um eine Aussage zu treffen, wie klnstliche Intelligenz derzeit in
deutschen Tierkliniken angewendet wird, wurden im Zuge der Bachelorarbeit
verschiedene Tierkliniken mittels eines Leitfragengestutzten Interviews, sowie

eines Online-Fragebogens befragt. Da Tiere keine menschliche Sprache
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verstehen und sich dadurch nicht diskriminiert fihlen konnen, wird auf das

Gendern bei den tierischen Patienten verzichtet.

2 Kuinstliche Intelligenz

Um zu verstehen, was kunstliche Intelligenz ist, wird in diesem Abschnitt der
Begriff der kinstlichen Intelligenz definiert und beschrieben, wie sich die Kl im
Laufe der Zeit entwickelt hat. Aullerdem werden verschiedenen

Klassifikationsmoglichkeiten beschrieben.

2.1 Definition

Da es viele unterschiedliche Auffassungen gibt was Intelligenz eigentlich ist, stellt
es sich besonders schwierig dar, eine einheitliche Definition der kunstlichen
Intelligenz zu finden, welche auf alle Bereiche des Lebens anwendbar ist. Im
Folgenden wird eine mogliche Definition der Intelligenz vorgestellt und diese auf
die kunstliche Intelligenz adaptiert. Es gibt viele verschiedene Interpretationen,

was Intelligenz eigentlich ist.

Um Intelligenz zu definieren, orientiert man sich an dem Menschen. Laut Duden
ist Intelligenz die ,Fahigkeit [des Menschen], abstrakt und vernlnftig zu denken
und daraus zweckvolles Handeln abzuleiten® (Duden, 2013). Der Mensch ist in
der Lage, Schlussfolgerungen zu ziehen, (komplexe) Probleme zu I6sen und aus
diesen Erfahrungen effektiv zu lernen.

Die menschliche Intelligenz lasst sich in acht Dimensionen unterteilen, wie sie in

Abbildung 1 grafisch dargestellt sind:
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Abbildung 1 - Dimensionen Menschlicher Intelligenz, eigene Darstellung

Menschen besitzen die Fahigkeit durch die Intelligenz den eigenen Korper
kontrolliert zu steuern und ihn zu fihlen und damit zu bewegen. Menschen
konnen durch das bildlich-raumliche Sehen Bilder erkennen und raumlichen
Zusammenhange bilden. Durch die Sprache konnen Menschen sich
untereinander verstehen und koénnen flr Sachverhalte eine angemessene
Formulierung bilden. Weltweit gibt es 6000 bis 7000 verschiedene Sprachen (vgl.
Blumenthal-Dramé, 2013). Menschen kdnnen mathematische Probleme
analysieren und logische Losungen dafur finden. Durch das musikalische
Verstandnis, kann Musik gehoért werden und auch selber produziert werden. Der
Mensch beobachtet die Natur. Damit kann er Unterschiede erkennen und ein
Verstandnis fur Naturphanomene entwickeln. Auch zwischenmenschlich und
emotional verfligt der Mensch Uber spezielle Fahigkeiten. Sie kénnen durch
Mimik, Gestik und verbale Ausdriicke, Absichten, Gefuhle und Motive anderer
erkennen und deren Handeln damit vorhersagen. Das alles kann durch die
Selbstreflektion beeinflusst werden, indem die eigene Stimmung und Gefuhle

erkannt werden konnen. Der Mensch kann sich selbst zu Handlungen motivieren
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und das eigene Handeln kann vorgesehen werden (vgl. Paal® & Hecker, 2020, S.
1f).

John McCarthy pragte wahrend der 1956 stattfindenden Konferenz in Dartmouth
den Begriff der ,Artificial Intelligence®. Er definierte kiinstliche Intelligenz wie folgt:
LZiel der Kl ist es, Maschinen zu entwickeln, die sich verhalten, als verfugen sie
uber Intelligenz.” (Ertel, 2021, S. 2).

Um eine kunstliche Intelligenz entwickeln zu kénnen, die der menschlichen
Intelligenz ahnelt, muss zunachst verstanden werden, wie das menschliche
Gehirn all seine Leistungen erbringen kann. Die kinstliche Intelligenz muss
diese Aspekte ebenfalls leisten koénnen. Bisher erlangen Computer ihre
Informationen durch Bilder, Texte und Tonsequenzen. Diese Informationen
werden in Zahlenpakete umgewandelt, welche durch mathematische und
strukturierende Operatoren in immer abstraktere Darstellungen umgewandelt
werden. Die wesentlichen Merkmale der Eingabe werden damit besser
abgebildet. Es entsteht das sogenannte tiefe neuronale Netz, kurz TNN (vgl.
Paal & Hecker, 2020, S. 3ff).

Kl muss also aus einem gegebenen Datensatz lernen, Ruckschlisse ziehen und
sich aufgrund standig andernder Bedingungen flexibel an die Umgebung
anpassen. Kdunstliche Intelligenz soll also Aufgaben I6sen kdnnen, die
normalerweise von der hohen intelligenten Rechenleistung des menschlichen
Gehirns bewaltigt werden kdnnen. Damit sollen sie den kognitiven und mentalen
Fahigkeiten des Menschen ahneln. (vgl. Ertel, 2021, S. 2).

Um die Intelligenz der Computersysteme zu testen, wurde der Turing-Test
entwickelt. Eine Testperson stellt dabei Fragen tGber ein Chatprogramm. Der Test
gilt als bestanden, wenn mindestens 30% der Testpersonen nicht erkennen, dass
ein Computerprogramm die Fragen beantwortet hat und nicht ein Mensch (vgl.
Paal & Hecker, 2020, S. 2).

Aber wie Lernen Computer eigentlich?

Die Art und Weise, wie Computer lernen, hat sich im Laufe der Zeit verandert.
Alles begann in den 1940er Jahren. 1943 entwickelten Warren McCulloch und

Walter Pitts ein Modell, das ein einfaches neuronales Netzwerk darstellt. Es
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basierte auf einem einfachen Schaltkreis, der die Aktivitat von Neuronen im
menschlichen Gehirn abbilden sollte. Neuronale Netze sind Computersysteme,
die aus miteinander verbundenen Knoten bestehen, die das Verhalten von
Neuronen im menschlichen Gehirn nachahmen. Sie verwenden Algorithmen, um
Muster und Zusammenhange zu erkennen. Im Laufe der Zeit lernen und
verbessern sie sich kontinuierlich, indem sie die erhaltenen Daten gruppieren und
klassifizieren (vgl. SAS Insights, n.a.). Die Systeme verarbeiten die
eingegebenen Daten in Schichten. Jede Schicht befasst sich mit
unterschiedlichen Funktionen. Je hoher die Schicht, desto komplexere

Funktionen werden behandelt.

In den 1980er Jahren entstand jedoch eine neue Form des Computerlernens
namens "Maschinelles Lernen". Sie basiert darauf, dass Computersysteme aus
Daten lernen, Muster erkennen und auch Entscheidungen treffen kdnnen. Im
Gegensatz zum Deep Learning sollte dies alles mit wenig menschlichem
Eingreifen funktionieren (vgl. SAS Insights, n.a.). Das heil3t, mathematische
Algorithmen sorgen dafur, dass Systeme automatisch neue Informationen
verarbeiten und daraus lernen. Die Systeme lernen durch sich standig

wiederholende Prozesse weiter (vgl. Stadler, 2021).

Kanstliche neuronale Netze haben sich immer weiterentwickelt, und schlief3lich
wurde ein neues Teilgebiet des maschinellen Lernens, das ,Deep Learning®,
entwickelt. Das Deep Learning hat einen gro3en Durchbruch in der Forschung
der kunstlichen Intelligenz erzielt. Wenn Informationen viele Schichten eines
neuronalen Netzwerks durchlaufen, spricht man von einem ,tiefen neuronalen
Netzwerk®. Daraus wurde eine Lernform ,Deep Learning®, abgeleitet (vgl. Paal}
und Hecker, 2020, S. 6ff). Das Deep Learning kann sehr gro3e Datenmengen
analysieren. Man sucht nach Modellen, mit denen die Maschine Vorhersagen
treffen und auch hinterfragen kann. Der Mensch greift in diesen analytischen
Prozess nicht ein, sondern liefert nur Informationen zur Analyse und zum Lernen.
Spater wird man nicht mehr nachvollziehen kdénnen, warum der Computer
bestimmte Entscheidungen getroffen hat (vgl Stadler, 2021). Aktuell wird Deep
Learning beispielsweise in der Gesichts- oder Spracherkennung eingesetzt (vgl.
Paald und Hecker, 2020, S. 12).
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2.2 Klassifikation

Kanstliche Intelligenz 1asst sich in verschiedene Bereiche klassifizieren. Da
bisher noch keine einheitliche Klassifizierung besteht, werde in diesen Abschnitt

vier mogliche Klassifizierungsmaoglichkeiten beschrieben.

Als erstes kann ein Unterschied nach der Starke der KI gemacht werden. Es gibt
schwache und starke KI. Beide konzentrieren sich auf die Fahigkeit,
Schlussfolgerungen zu ziehen und zu lernen. Schwache kinstliche Intelligenz
simuliert den Prozess des selbststandigen menschlichen Handelns und Denkens
und befasst sich hauptsachlich mit bestimmten Anwendungsproblemen (vgl.
Bruhn und Hadwich, 2021, S. 8). Bereiche mit schwacher Kl sind
Navigationssysteme, Spracherkennung (wie Alexa oder Siri) oder
Suchvorschlage. Daher hat diese Form der Kl keine kreativen Fahigkeiten und
kann nicht selbststandig lernen. Sie sammelt Wissen, indem sie
Erkennungsmodelle oder groRe Datenmengen analysiert, indem sie diese
durchsucht und vergleicht. Eine starke kunstliche Intelligenz hingegen verfugt
uber ein breites Wissen, das es ihr ermoglicht, komplexe LOsungen mit
eigenstandigen Denkweisen selbststandig zu entwickeln (vgl. Bruhn und
Hadwich, 2021, p. 8). Das Ziel dieser Art von kunstlicher Intelligenz ist es,
Menschen und beispielsweise Roboter in die Lage zu versetzen, im gleichen
Tatigkeitsbereich mit gegenseitigem Verstandnis und Vertrauen zu arbeiten. Um
dies zu gewahrleisten, sollte kunstliche Intelligenz acht Intelligenzbereiche
haben, die dem Menschen nachempfunden sind. Er soll Fakten wahrnehmen, sie
konzeptualisieren, Probleme identifizieren, Losungen dafir entwickeln, daraus
lernen und sie in Bewegung und Sprache ubersetzen. Dartber hinaus sollten all
diese gesammelten Informationen und erlerntes Wissen gespeichert und
verwaltet werden. Es wird vermutlich noch mindestens 20 Jahre dauern, bis diese
Form der Kl erreicht ist (vgl. Mayr, 2020).

Eine darauf aufbauende Darstellung ist die Unterteilung in drei Stufen, welche
Kaplan und Haenlein 2019 entwickelten (vgl. Bruhn & Hadwich, 2021, S. 8). Die

erste Stufe wird im englischen Narrow Al genannt. Die klnstliche Intelligenz hat
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hier stark beschrankte Aufgaben und wird fur einen speziellen Bereich
eingesetzt. Sie agiert nur in diesem Bereich und es findet kein Transfer auf
andere Bereiche statt. Es ist bei Technologien des maschinellen Lernens oder
bei Expertensystemen zu finden. Anwendungsbeispiele sind selbstfahrende
Autos oder die Spracherkennung. Die zweite Stufe, im englischen General Al
genannt, verflgt Uber die Intelligenz eines Menschen. Sie kann verschiedene
Probleme erkennen, autonom Ldsen und ist in unterschiedlichen Bereichen
einsetzbar. Es wird noch einige Jahre dauern, bis diese Stufe der klnstlichen
Intelligenz erreicht wird. Die dritte und letzte Stufe ist die Superintelligenz. Diese
Stufe ist sehr futuristisch. Bei ihr wird es so sein, dass die Leistungsfahigkeit von
Computern den Menschen Ubertreffen wird. Diese Stufe wird der Hohepunkt der

Forschung der kunstlichen Intelligenz darstellen (vgl. Gachter, 2019).

Eine darauf aufbauende Darstellung ist die von Kaplan und Haenlein. 2019
entwickelten sie eine Einteilung der kinstlichen Intelligenz in drei Stufen (vgl.
Bruhn und Hadwich, 2021, S. 8). Die erste Stufe heift auf Englisch Narrow Al.
Kanstliche Intelligenz hat hier sehr begrenzte Aufgaben und wird nur in einem
spezialisierten Bereich eingesetzt. Sie funktioniert nur in dieser Situation und wird
nicht auf andere Situation Ubertragen. Dies kann nur in maschinellen
Lerntechniken oder Expertensystemen gefunden werden. Anwendungsbeispiele
fur diese Form sind selbstfahrende Autos oder die Spracherkennung. Die zweite
Ebene, auf Englisch General Al, ist die menschliche Intelligenz. Sie identifiziert
verschiedene Probleme, l6st sie selbststandig und ist in verschiedenen
Bereichen anwendbar. Es wird noch einige Jahre dauern, bis dieses Niveau der
kunstlichen Intelligenz erreicht ist. Die dritte und letzte Stufe ist die
Superintelligenz. Dieses Level ist sehr futuristisch. Bei dieser Stufe Ubertreffen
Computer den Menschen. Diese Phase stellt den Hohepunkt der Forschung zur

kunstlichen Intelligenz dar (vgl Gachter, 2019).

Eine dritte Einstufungsmaoglichkeit ist die Leistungsfahigkeit bzw. Kompetenz der
Systeme. 2019 teilten Kaplan und Haenlein die kinstliche Intelligenz in kognitive
Fahigkeiten, emotionale Fahigkeiten, soziale Fahigkeiten und kunstlerische
Kreativitat ein (vgl. Bruhn und Hadwich, 2021, S. 9). Zu den kognitiven

Kompetenzen gehdren Mustererkennung oder ein Systemdenken. Maschinen
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und Computer haben keine emotionalen oder sozialen Fahigkeiten und konnen
diese nicht direkt wahrnehmen (vgl. Kaplan und Haenlein, 2019). Bei der
emotionalen Kompetenz sind dies beispielsweise Selbstvertrauen oder eine
gewisse Anpassungsfahigkeit an Situationen (vgl. Bruhn und Hadwich, 2021, S.
9). Systeme konnen jedoch darauf trainiert werden, emotionale und soziale

Handlungen zu erkennen und entsprechend zu reagieren.

Ein Jahr zuvor teilten Huang und Rust die kunstliche Intelligenz in eine
mechanische, analytische, intuitive und empathische Intelligenz ein. Diese
Klassifikation stellt die vierte und letzte Klassifikation in dieser Arbeit erwahnte
Maoglichkeit dar. Diese Klassifikation ahnelt der von Kaplan und Haenlein im
vorherigen Abschnitt (vgl. Bruhn und Hadwich, 2021, S. 9). Computer mit
mechanischer Intelligenz haben nur eine geringe Lernfahigkeit und erledigen
repetitive Aufgaben, das heil3t Aufgaben, die sich immer wieder wiederholen. Die
nachste Stufe ist die analytische Intelligenz, die erste Entscheidungen treffen
kann, weil sie regelbasiertes Lernen nutzt. Die nachste Ebene ist die intuitive
Intelligenz. Diese Form ist intuitiv verstandlich und enthalt erste kreative
Ldsungsansatze. Die hochste Stufe der Intelligenz ist die empathische
Intelligenz. Es schafft einen sozialen und empathischen Zugang durch zuvor
gelernte Erfahrungen (vgl. Bruhn und Hadwich, 2021, S. 9).

3 Voraussetzungen

Es gibt viele Moglichkeiten klnstliche Intelligenz in den verschiedensten
Bereichen unseres Lebens einzusetzen. Es mussen jedoch auch die
verschiedenen Aspekte der Ethik und des Rechts in Hinsicht auf die Anwendung
der Kl berucksichtigt werden. Der ethische Aspekt ist von grol3er Bedeutung, da
es immer eine Einwilligung der Menschen geben muss, um mit den Maschinen
zu arbeiten. Die Maschinen mussen genauso ethisch handeln kdnnen wie der
Mensch, um Schaden in der Gesundheit zu vermeiden (vgl. Paal® & Hecker,
2020, S. 378) Bei den rechtlichen Aspekten muss aufierdem der Datenschutz
genannt werden. Die Menschen durfen nicht in ihrer Privatsphare eingeschrankt

werden. Die erforderlichen gesammelten Daten mussen vertraulich behandelt
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werden und durfen nicht jedem zur Verfugung stehen. Durch die standig aktiven
Sprachassistenten ist eine dauerhafte Uberwachung der Gesprache maglich (vgl.
Paal} & Hecker, 2020, S. 377) Weiter kdnnten durch Sicherheitslicken ganze
Systeme gehackt werden (vgl. Europaisches Parlament, 2021). Es ist aullerdem
zu klaren, wer im Falle von computerverursachten Schaden zur Verantwortung
gezogen werden kann (vgl. Europaisches Parlament, 2021). Da es um
Lebewesen geht, kdnnen Fehlentscheidungen der Kl fatale Folgen haben. Es ist
zu klaren wer in diesem Fall zur Verantwortung gezogen werden muss. Wurden
die Fehlentscheidungen auf Grund falscher Programmierung getroffen oder
fehlender Daten? Werden die Entwickler*innen oder die Tierarzt*innen welche
die Maschine benutzen belangt? Diese Fragen sind noch nicht endgultig geklart.
In den USA werden die Personen zur rechenschafft gezogen, welche die
Computer mit ihrem eigenen professionellen Wissen benutzen, was in diesem
Fall die Tierazt*innen sind. Sie missen am Ende die Entscheidungen der
Technologien mit dem eigenen Wissen Uberprufen und durfen nicht blind auf die
kunstliche Intelligenz vertrauen, da sich immer wieder Fehler einschleichen
kénnen (vgl. Czypionka & Hobodites, 2020, S. 96).

Nicht zu vernachlassigen sind aulierdem die finanziellen Faktoren. Die
Anschaffung von Systemen, welche auf dem neusten technischen Stand sind,
bringen immer eine gewisse finanzielle Belastung mit sich. Es muss gut uberlegt
sein, ob eine Anschaffung mit kiinstlicher Intelligenz wirtschaftlich rentabel ist. Da
die Kosten der Untersuchungen die Tierbesitzer*innen tragen mussen, muss
deren Einverstandnis vor der Untersuchung erfolgen. Infolgedessen muissen

diese auf sie zukommenden Kosten aufgeklart werden.

Sollen KI-Systeme eingefuhrt werden, missen diese Programme eine
Benutzerfreundlichkeit aufweisen, sodass diese auch mit durchschnittlichen
technischen Fahigkeiten, wie die praktizierenden Tierarzt*innen oder
Tiermedizinischen Fachangestellt*innen, benutzt werden kdnnen. Diese einfache
Anwendung muss auflerdem in die bestehenden Arbeitslaufe integriert werden
und mit bisherigen Computer-Programmen, wie die derzeitige Praxis-Software,
kompatibel sein (vgl. Joslyn & Alexander, 2022). Demzufolge mussen die

Personen, welche die Technologien anwenden, entsprechend geschult werden.
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Sie benodtigen passende Kenntnisse zum Umgang und zur Funktion der

Maschinen, um sie sicher und fachgerecht einsetzen zu kdnnen.

Ein weiteres Problem stellt die Datenverarbeitung dar. Die Analyseebene der
Deep-Learning Systeme ist undurchschaubar und so kann der Weg zum
Ergebnis nicht nachvollzogen werden. Dieses Problem nennt sich das ,Black
Box-Problem®. Aus diesem Grund gibt es ein gewissensfehlendes Vertrauen der
Arzt*innen und Patientenbesitzer*innen gegeniber den Systemen. Sie miissen
darauf vertrauen was die Computer ermitteln und mussen auf Grundlage dessen
dann Entscheidungen Uber die Diagnostik und Therapie treffen. (vgl. Czypionka
& Hobodites, 2020, S. 96)

4 Methodik

Um herauszufinden, wie die Kl in der deutschen Veterindrmedizin derzeit
angewendet wird, wurde eine Literaturrecherche, sowie Leitfragengestitzte
Interviews und ein Fragebogen verwendet.

Die Literaturrecherche wurde online Uber wissenschaftliche Online-Datenbanken
durchgefuhrt. Verwendete Datenbanken waren PubMed, GoogleScholar, Livivo
und SpringerLink. Verwendete MeSH Terms waren dabei Animals, Artificial
Intelligence, Machine Learning, Algorithms, deep learning und diagnostic. Es
wurde hauptsachlich mit englischen Schlusselwortern gesucht, da in der
deutschen Sprache nur wenig Literatur zu finden war. Die Ergebniszahlen der
Literatursuche sind in Anhang 1 zu finden.

Verwendete Einschlusskriterien waren alle Formen der klnstlichen Intelligenz.
Als Setting wurde die Tiermedizin festgelegt. Es wurden keine zeitlichen
Einschrankungen gemacht, jedoch wurde teilweise Literatur ab 2018 verwendet,
um eine gewisse Aktualitat der Ergebnisse zu gewahrleisten. Es wurde auch
keine Einschrankungen zur Tierart gemacht.

Ausschlusskriterien waren die Anwendungen kunstlicher Intelligenz auf3erhalb
der Tiermedizin. Dabei wurde Literatur der Landwirtschaft, Forschung oder

Ausbildung nicht berucksichtigt.

10
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Verwendete Literaturformen waren Aufsatze in Fachjournalen und in
Sammelbanden, Dissertationen, Lehrbucher, Zusammenfassungen, (Original-)
Studien und wissenschaftliche Internetquellen und Webseiten der Hersteller von

Produkten, welche kunstliche Intelligenz vertreiben.

Fur das Leitfadengestutzte Interview wurden zuerst alle 6 Tierkliniken in
Mecklenburg-Vorpommern kontaktiert. Da es von diesen Tierkliniken keine
Ruckmeldungen bezuglich der Interviewanfrage gab, wurde die Suche auf ganz
Deutschland ausgeweitet. Dafur wurden von insgesamt 157 Tierkliniken in
Deutschland (vgl. Bundestierarztekammer, 2022) randomisiert 100 Tierkliniken
per E-Mail kontaktiert. Aullerdem wurde ein Onlinefragebogen erstellt, welcher
ausgefullt werden konnte, wenn keine Zeit fur ein Interview Seitens der Kliniken
bestand. Es wurden nur Tierkliniken kontaktiert, da diese vermutlich mehr
Patienten und diagnostische Maoglichkeiten haben, als einzelne praktizierende

Tierarzte oder Tierarztliche Gemeinschaftspraxen.

Wenn dem Interview zugestimmt wurde, wurde dann ein Termin ausgemacht an
welchem dieses stattfinden sollte. Alle Interviews fanden leitfragengestutzt und
Anonym statt. Der Interviewleitfaden ist in Anhang 2 zu finden. Dadurch wurden
allen Beteiligten dieselben Fragen gestellt, welche danach Objektiv ausgewertet
wurden. Dadurch, dass bisher nur wenige Kliniken KI anwenden, ergeben die
Ergebnisse eine Reliabilitat. Durch die im Vornherein erarbeiteten Fragen wurde
eine Validitat erreicht, da diese Fragen sich auf das Forschungsthema beziehen.

In dem Leitfadeninterview wird betrachtet, welche Moglichkeiten der Diagnostik
die Tierkliniken derzeit haben und anwenden. Dazu zahlen die in-House
Untersuchungen  wie  Beispielsweise  Blutuntersuchung, Urin- und
Kotuntersuchung, sowie die bildgebende Diagnostik wie CT, MRT, Réntgen oder
Endoskopie. Weiterhin wurde erfragt, ob die Kliniken kunstliche Intelligenz bei
der Diagnostik verwenden und wo genau dies der Fall ist. Dabei wurde weiterhin
ermittelt, in welchen Bereichen der Diagnostik Algorithmen angewendet werden
und wie genau diese die angestellten Tierarzt*innen unterstutzt. Dabei sollte vor
allem auf die Vorteile der kunstlichen Intelligenz eingegangen werden. Als

weitere Frage wurde erforscht, welches Potenzial die Klinikleiter*innen in der
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kinstlichen Intelligenz sehen, also ob es in Zukunft einen grofReren Teil in der
Tiermedizin ausmachen wird oder ob sie keine Zukunft in der Veterinarmedizin
hat. Als letztes wurde ermittelt, welche Herausforderungen in der Anwendung der
kinstlichen Intelligenz gesehen werden und wie diese Herausforderungen
gemeistert werden konnen. Die Schlusselfragen der Experteninterviews sind,
also welchen Stand der Anwendung von kinstlicher Intelligenz die Tierkliniken in
Deutschland momentan haben und welches Potenzial die Anwendung von
kUnstlicher Intelligenz in der Veterindrmedizin hat. Die Interviews wurden
Anonym als Experteninterviews ausgewertet. Transkribiert wurde nach einfachen
Transkriptionsregeln, da die Fragen mit Expertenwissen beantwortet wurden.

Dadurch wurde ohne Dialektik, Pausen oder Zeitangaben transkribiert.

Um zu der Onlineumfrage zu gelangen, wurde in der E-Mail, welche zu den
Tierkliniken gesendet wurde, ein Link eingefugt, auf welchen die
Teilnehmer*innen einfach zur Umfrage gelangen konnten. Die Onlineumfrage
wurde der Autorin entwickelt und umfasst insgesamt acht Fragen. Zuerst wurde
der Begriff kinstliche Intelligenz definiert, damit die befragten Personen keine
Begriffsschwierigkeiten haben. Die gestellten Fragen hatten verschiedene
Formate. Es gab Ja/Nein Fragen, Multiple-Choice Fragen mit Mehrfachauswahl
sowie offene Fragen, welche beantwortet werden sollten. Als Grundlage fur die
Auswahlmaglichkeiten der Multiple-Choice Fragen wurde das bisherige Wissen,
sowie die bisher gefundene Literatur genutzt. Die Onlineumfrage ist eine

reduzierte Version der Fragen des Leitfadeninterviews. Die Fragen waren:

e Werden derzeit Gerate mit kunstlicher Intelligenz verwendet? — Ja/Nein
Frage

e Wenn Ja, in welchem diagnostischen Bereich? — Multiple-Choice
(Hamatologie, Urinanalyse, Kotuntersuchung, Bildgebung, Endoskopie,
Sonografie, andere)

e In welchen anderen Bereichen aulerhalb der Diagnostik wird KiI
angewendet? — Multiple-Choice
(Buchhaltung, Medikamentenmanagement, Materialmanagement,

Anamnese, andere)
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e Wie unterstitzt kunstliche Intelligenz die Tierarzt*innen bei der
Diagnoseerhebung? — offene Frage

e Haben Sie vor in Zukunft kinstliche Intelligenz zu verwenden? - Ja/Nein
Frage

e Welche Vorteile sehen Sie bei der Anwendung von kunstlicher Intelligenz?
— offene Frage

e Welche Schwierigkeiten sehen Sie bei der Anwendung von kinstlicher
Intelligenz? - offene Frage

e Gibt es weitere Anmerkungen? — offene Frage

5 Kunstliche Intelligenz in der Veterinarmedizin

Kunstliche Intelligenz kann in vielen Bereichen der Tiermedizin eingesetzt
werden. Dazu zahlen die Diagnostik, sowie Pflege, Forschung oder die
Ausbildung (vgl. Appleby& Basran, 2022). In dieser Arbeit soll es aber vor allem
um die Diagnostischen Moglichkeiten gehen. Da der Einsatz von kunstlicher
Intelligenz dazu beitragen kann, dass eine rechtzeitige Versorgung kritischer
Patienten gewahrleistet wird. In Verbindung mit Diagnosegeraten kann den
Tierarzt*innen geholfen werden, genaue Diagnosen auf der Grundlage der
Erkennung oder Klassifizierung von Krankheiten zu stellen (vgl. Appleby &
Basran, 2022).

5.1 Einsatzbereiche in der Diagnostik

In diesem Abschnitt werden verschiedene Einsatzbereiche der Kl in der
Diagnostik  vorgestellt. Dabei wird zuerst der Einsatz der Ki
Vorsorgeuntersuchungen beschrieben. Danach werden Gerate vorgestellt,
welche Kl in der Hamatologie, Parasitologie, wie auch in der Untersuchung von
Urinproben verwenden. Danach wird erlautert, welche Moglichkeiten es gibt,

kunstliche Intelligenz in der Bildgebung einzusetzen.
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5.1.1 Vorsorgeuntersuchung

LAniveri‘, ein Grazer Unternehmen, welches im Sommer 2020 ins Leben gerufen
wurde, hat eine Vorsorgeuntersuchung fur Tiere entwickelt, welche es mdglich
macht, gesundheitliche Probleme frihzeitig zu erkennen und diese so gezielt zu
behandeln (vgl. Aniveri, 2022). Dabei wird eine Haarprobe des Tieres auf jeweils
20 unterschiedliche Schwermetalle und Nahrstoffe untersucht. Dafur werden die
tierspezifische Daten, wie zum Beispiel Gewicht, Rasse oder das
Aktivitatslevel mitbericksichtigt. Es wird aus den Ergebnissen der Analyse der
Nahrstoffversorgungszustand des Tieres wahrend der vergangenen sechs bis
neun Monate erstellt. Die kiinstliche Intelligenz erfasst dabei alle wichtigen Daten
und entwickelt die individuelle und richtige Nahrungserganzungskur zur Senkung
der toxischen Gesamtbelastung und zum Aufbau einer Mikronahrstoff-Balance
des Tieres (vgl. Aniveri, 2022).

Mit Hilfe von Spracherkennungssoftware konnen bei der klinischen Triage von
Tieren Erleichterungen geschaffen werden. Die Verarbeitung naturlicher Sprache
wird derzeit in der Kl-gestutzten Medizin mit Hilfe von ,Chatbots" in der
Humanmedizin erforscht, bei denen Patienten mit einem virtuellen Arzt
interagieren koénnen. Chatbots bieten auch in der Veterindrmedizin ein
interessantes Potenzial. Dabei kdonnen die Tierhalter mit einem Kl-System
interagieren, um gesundheitliche Probleme von Haustieren zu triagieren (vgl.
Basran & Appleby, 2022). Damit wird eine Entlastung der Tiermedizinischen
Fachangestellt*innen geschaffen, welche oft selbst am Telefon einschatzen
mussen, wie akut der medizinische Gesundheitszustand des Tieres ist. Es ist
aulderdem gut vorstellbar, dass durch eine vorherige Kl-gestitzte Triage, sich die
Kliniken auf lebensbedrohliche Akutfalle besser vorbereiten kbnnen umso eine

schnellere und bessere Behandlung der Tiere zu ermoglichen.

Anfang 2022 hat das Fraunhofer-Institut fur Arbeitswirtschaft und Organisation
IAO ein Projekt ins Leben gerufen, welches eine Kl-basierte Erkennung von
intraoperativen Zwischenfallen in der Tiermedizin entwickeln soll (vgl. Engelbach

et al., 2022). Weiterhin entwickelte das Fraunhofer-Institut ein System, welches
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eine digitale Zweitmeinung generiert. Das sorgt bei den schwierigen

medizinischen Fallen fur mehr Sicherheit (vgl. Hanussek et al., k.A.).

5.1.2 Histologie, Hamatologie, Parasitologie

Der ,VetScan Imagyst“ (Abbildung 2) von der Firma Zoetis ist eine kinstliche
Intelligenz mit der Deep-Learning Technologie. Durch Ubersichtsbilder erkennt
der Algorithmus bestimmte Zellen oder Parasiten der verschiedenen zu
analysierenden Blut- oder Kotproben. Mit einem Preis von 12.600€ ist er auch fur
kleinere Praxen bezahlbar. Auch mit der Grof3e von 19x18x18 Zentimetern und
einem Gewicht von 3,5kg, kann er Uberall, wo ein Internetanschluss vorhanden

ist, verwendet werden (vgl. Zoetis, k.A.).

Die im Folgenden gegeben Informationen Uber den VetScan Imagyst wurden
wahrend einer Online-Konferenz (vgl. Zoetis Deutschland GmbH, 2022), wo
dieses Gerat mit seinen Funktionen vorgestellt wurde, mitgeschrieben. Die Firma
Zoetis hat auf Nachfrage noch einen Flyer sowie verschiedene Fallbeispiele

bereitgestellt, welche im Anhang 3 zu finden sind.
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ERUMNIIUM

Abbildung 2- VetScan Imagyst, Zoetis (2020)

Durch die neuronalen Netzwerke verarbeitet er die Daten und lernt mit der
Wiederholung der Ablaufe immer mehr dazu. Durch die Auswertung vieler
verschiedener Beispiele wird der Algorithmus stets verbessert. Dadurch kann er
sich immer weiter bei der Diagnosestellung optimieren. Angewendet wird er in
der Diagnostik bei der Zytologie, Kotuntersuchung und Hamatologie.

Bei der Untersuchung von weifl3en und roten Blutkdrperchen bei Hunden oder
Katzen, der Hamatologie, wird er zur Erweiterung oder Bestatigung einer
gestellten Diagnose hinzugezogen. Zuerst sollte allerdings eine
Blutuntersuchung mit einem normalen Durchflusszytometer erfolgen, welches
die Zellen in der Blutprobe zahlt. Das Durchflusszytometer ist ein Gerat, zur
»Quantifizierung von Zellen oder Partikeln aufgrund ihrer relativen Grole,
relativen Granularitat bzw. Komplexitat und relativen Fluoreszenzintensitat
mithilfe von Laserstrahlung. Im Durchflusszytometer werden einzelne Zellen in
einem Flussigkeitsstrom transportiert. Die Zellen passieren hintereinander mit
hoher Geschwindigkeit einen Laserstrahl und werden analysiert. Sie streuen

das Laserlicht (Laser) in Abhangigkeit von ihrer GroRe (Vorwartsstreulicht) und
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Granularitat (Seitwartsstreulicht) in verschiedene Richtungen.” (Renz, 2019, S.
735)

Das Problem bei einem Durchflusszytometer ist, dass es bei verklumpten
Blutzellen keine richtigen Ergebnisse berechnen kann. Durch die
Ubersichtsaufnahmen eines Blutausstrichs des VetScan Imagyst kann das Gerat
die einzelnen Blutzellen erkennen und zahlen. Mit diesen Ubersichtsaufnahmen
kann der Algorithmus auch verklumpte Blutzellen als solche erkennen und die
richtige Anzahl dieser Zellen in der Blutprobe berechnen. Wie diese Bilder
aussehen, kann im Anhang 3 und 3.1 betrachtet werden. Sollten
Unregelmaligkeiten auffallen, warnt das Gerat die Tierarzt*innen. Diese kénnen
dann eine zusatzliche Beurteilung der Befunde von einem Experten anfordern.
Die Bilder der einzelnen Zellen werden gespeichert und konnen in den Bericht
hinzugefligt werden. So kdnnen auch die Besitzer der Tiere die Diagnose besser
verstehen. Wie so ein Befund aussehen kann, kann dem Anhang 3.2 entnommen

werden.

Eine weitere Moglichkeit der Anwendung des VetScan Imagyst ist die
Kotuntersuchung von Hunden und Katzen auf Parasiten wie Wurmer, Kokzidien
oder Giardien. Durch eine Analyse der Flotationsprobe des Kots in zwei Ebenen
werden die verschiedenen Parasiten markiert, gezahlt und die GréRe berechnet.
Wie die verschiedenen Parasitenbilder aussehen, kann im Anhang 3 betrachtet
werden. Diese Untersuchung ist schnell und sehr prazise. Auch in diesen Befund
werden diese Parasiten mit Bildern gespeichert und kbénnen den
Patientenbesitzern gezeigt werden, wie es im Anhang 3.3 veranschaulicht ist.
Diese Untersuchung ist von Vorteil, da Beispielsweise Giardien durch eine
einfache Wurmkur nicht abgedeckt werden. Dadurch Iasst sich die Pravention
von Darmparasiten deutlich verbessern. Bei einem Nichtbefall von Parasiten ist

es aulierdem von Vorteil, dass nicht unnétig Medikamente verabreicht werden.

Die dritte und derzeit letzte Moglichkeit, um den VetScan Imagyst zu verwenden,
ist die Histologie. Durch Beispielsweise einer Feinnadelaspiration werden aus
dem Gewebe Zellen entnommen. Diese Zellen werden von dem Gerat

untersucht. Wenn es Auffalligkeiten gibt, zeigt das Gerat diese an. Weiterhin
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konnen die Aufnahmen an Pathologen weitergeleitet werden, um eine genaue
Diagnose zu stellen. Das Gerat kann Krebszellen genau differenzieren. Bei
Knochen- oder Lymphknotenzellen gibt es schwer zu differenzierbare Zellen,
wobei die kiunstliche Intelligenz eine gute Unterstitzung zur Auswertung geben
kann. Eine genaue Differenzierung ist notwendig, da verschiedene Tumorarten

verschiedene Prognosen und Therapiemoglichkeiten besitzen.

Durch den VetScan Imagyst kann der Weg der Diagnostik verkurzt und so
schneller exakte Diagnosen gestellt werden. Durch das Deep Learning ist der
VetScan Imagyst in Zukunft in der Lage noch weitere Untersuchungen
durchzuflhren. Das waren zum Beispiel die Sedimentuntersuchung von Urin
oder die Erweiterung der Tierarten bei den bisher moglichen Untersuchungen.
Durch die kunstliche Intelligenz werden menschliche Fehler bei der Analyse,
Klassifizierung und Diagnose bei Endoparasiten reduziert, da das Gerat mit
automatisierten und standardisierten Programmen arbeitet. Ein weiterer Vorteil
ist, dass viele verschiedene Untersuchungen mit einem Gerat gemacht werden
konnen. Bisher war es so, dass man flur jede Untersuchung ein anderes Gerat
bendtigt hat. Auch hat man bisher teilweise mit externen Laboren
zusammengearbeitet, was eine langere Wartezeit auf Ergebnisse mit sich

brachte.
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5.1.3 Urinanalyse

SediVue Dx

=

| e
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Abbildung 3 - SediVue DX, IDEXX (k.A.)

Der SediVue DX von der Firma IDEXX ist ein Analysegerat fur die
Urinuntersuchung. Das Gerat wiegt 15kg und erkennt mittels kunstlicher
Intelligenz welches Sediment sich in der Urinprobe befindet. Das Gerat
zentrifugiert selbststandig die Urinprobe und lagert das Sediment in einer
einfachen Lage ab. Mittels 45 Hauptgesichtfeldern analysiert es 70 Bilder pro
Durchgang. Der SediVue erkennt dabei Zellen, wie Erythrozyten, Leukozyten
oder Epithelzellen. Weiterhin kann es Bakterien in Stabchen und Kokken
differenzieren. Besonders hervorzuheben ist aulerdem die Differenzierung der
verschiedenen Kristallarten und Zylinder, welche sich im Urin befinden kénnen.
Diese Kristalle entwickeln sich zum Beispiel aus Kalziumoxalatdihydrat, Struvit,
Ammoniumbiurat oder Bilirubin. Durch die verschiedenen Moglichkeiten der
Ausbildung von Urinkristallen ist eine genaue Analyse der Kristalle wichtig, um
die entsprechende Therapie einzuleiten. Das Gerat macht Bilder von den
entsprechenden  Ergebnissen, welche den  Tierbesitzer*innen  zur

Veranschaulichung gezeigt werden konnen.
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5.1.4 Bildgebung

Ziel der Anwendung von kunstlicher Intelligenz in der Bildgebung ist es, dass die
Programme automatisch auf Abnormalitaten hinweisen (vgl. Appleby & Basran,
2022). Dadurch koénnen auch praktizierende Tierarzt*innen, welche keine
ausgebildeten Radiolog*innen sind, die Bilder einfacher interpretieren (vgl. Joslyn
& Alexander, 2022)

In der Tiermedizin soll die Kl auf viele verschiedene Auffalligkeiten hinweisen
konnen. Im Gegensatz dazu ist die Kl, welche in der Humanmedizin angewendet
wird, auf eine bestimmte Anwendung spezialisiert (vgl. Joslyn & Alexander,
2022).

In einer Studie von Leeuwen et al. von 2021 wurden 100 KI- Anwendungen,
welche im europaischen Handel erhaltlich sind, untersucht. Dabei werden vor
allem die Neuroradiologie (38 Anwendungen) und die Thoraxradiologie (31
Anwendungen), gefolgt von der Brustradiologie (12 Anwendungen) und der
muskuloskelettalen Radiologie (11 Anwendungen) abgedeckt. Bei der
Bildgebung verteilen sich dir Anwendungsgerate auf CT (37 Anwendungen),
MRT (25 Anwendungen) und Réntgen (22 Anwendungen). Die Hauptaufgaben
der Software sind Quantifizierungsaufgaben (33 Anwendungen), wie die
Segmentierung von Regionen oder die Durchfliihrung automatischer Messungen.
Wissenschaftler konnten nur bei 36 Produkten Nachweise fur die Effektivitat
geben (vgl. Leeuwen, et al., 2021).

Es gibt bereits Studien zur Anwendung von Kl in der Diagnostik in der
Tiermedizin. Wahrend einer Studie, im Jahr 2021, wurde ein Algorithmus
entwickelt, welcher automatisch  Bandscheibenvorfalle und andere
Ruckenmarkerkrankungen auf 7695 MRT-Aufnahmen von 125 Hunden erkennt.
Bei dem Erkennen von Bandscheibenvorfallen erlangte das System sehr gute
Ergebnisse, wahrend es bei der Erkennung von Neoplasien keine guten

Ergebnisse erreichte (vgl. Biercher, 2021).

In einer modernen Tierarztpraxis aber vor allem in den Tierkliniken, darf ein
Rontgengerat nicht fehlen. Vor allem die digitalen Systeme werden immer

haufiger genutzt, da sie schnellere und bessere Ergebnisse liefern als die
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analogen Rontgengerate (vgl. Oehm & Rehbein, k.A.). Die Erweiterung dieser
Gerate mit Programmen, welche kunstliche Intelligenz nutzen, kann die digitalen
Systeme noch effizienter machen. Ein Anwendungsbeispiel ist die Verwendung
von kunstlicher Intelligenz bei der Auswertung von HD- Réntgenaufnahmen bei
Hunden. Die Huftgelenksdysplasie, kurz HD, ist eine Erkrankung der
Huftgelenke. Die Pravalenz dieser Erkrankung ist Rassespezifisch. Dabei sind
am haufigsten groRe Hunderassen, wie Schaferhunde oder Bernhardiner,
betroffen (vgl. Ohlerth, et al.,2019). Durch eine Fehlbildung passen die
Gelenksbildenden Knochen, also der Oberschenkel und die Hufte, nicht
ineinander. Der Oberschenkelkopf sitzt nicht tief genug in der Gelenkpfanne der
Hufte, was bei den Hunden zu Schmerzen und damit zur Lahmheit fuhrt. Die
Diagnostik dieser Erkrankung wird durch Rontgenaufnahmen durchgefuhrt. Dafur
werden die Hunde in Narkose gelegt, damit sie keine Schmerzen bei der
Lagerung haben und sich die Muskeln entspannen. Die Rontgenuntersuchung
erfolgt in Ruckenlage und mit ausgestreckten Hinterbeinen. Mit Hilfe des
Norbergwinkels wird berechnet, wie grol3 der Winkel von der Mitte des
Oberschenkelkopfs zu dem vorderen Huftgelenks- Pfannenrand ist. Ist der
Winkel kleiner als 105°, so spricht man von einer Hiftgelenksdysplasie. Dieser
Winkel wird mittels zweier Linien dargestellt, die bisher per Hand eingezeichnet
wurden. Mittels kunstlicher Intelligenz werden die Linien automatisch eingefugt
und der Winkel berechnet. Das erspart den Tierarzt*innen und Radiolog*innen
viel Zeit und Arbeit (Anhang 4, Zeile 44-46).

Eine Studie aus dem Jahr 2022 hat die Anwendung kunstlicher Intelligenz bei der
Auswertung von Rontgenaufnahmen des Thoraxes von Katzen untersucht. Dabei
untersuchte die kunstliche Intelligenz die intestinalen, alveolaren, bronchialen,
vaskularen und tumordésen Muster. Durch die verschiedenen Muster der
dargestellten Gewebe, ist es fur Tiermediziner*innen schwer, genaue Diagnosen
zu treffen. Es kam heraus, dass die kunstliche Intelligenz effizienter und genauer
die thorakalen Réntgenaufnahmen auf Abnormalitaten analysierte und damit eine
Hilfe zur Auswertung dieser Rontgenaufnahmen bieten kann (vgl. Dumortier, et
al., 2022).
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Eine weitere Studie zur Auswertung thorakaler Rontgenaufnahme von Hunden
wurde 2021 durchgefuhrt. Die kunstliche Intelligenz sollte wie auch bei der Studie
von Dumortier et al. mit der Erweiterung der Diagnosen des Pneumothorax und
Megaesophagus, die Rontgenaufnahmen analysieren. Ein Hindernis bei der
Analyse von Rontgenaufnahmen bei Hunden sind die verschiedenen Rasse. Sie
variieren stark in Gréflke und Gewicht. Trotzdem zeigte sich, dass die kinstliche
Intelligenz zuverlassig auf Abnormalitaten hinwies (vgl. Banzato, et al., 2021). Ein
Jahr vorher haben Burti et al. bereits belegt, dass die Anwendung von kunstlicher
Intelligenz bei der Diagnostik einer Kardiomegalie grole Genauigkeit erzielt
(Burti, et al., 2020). Damit lasst sich auch hier schlussfolgern, dass klnstliche
Intelligenz den Tiermediziner*innen bei der bildgebenden Diagnostik helfen kann.
Dabei ist aber zu beachten, dass die Positionierung des Patienten und die
Qualitat der Rontgenbilder eine wichtige Rolle fur die Leistung der kinstlichen
Intelligenz spielt. So kann eine KI, die auf perfekt positionierten und belichteten
Rontgenbildern trainiert wurde, bei Rontgenbildern, die mit suboptimaler Technik
oder falscher Lagerung aufgenommen wurden, an ihre Grenzen geraten (vgl.
Appleby & Basran, 2022).

Doch nicht nur bei Rontgenaufnahmen kann die kinstliche Intelligenz
angewendet werden. Es gibt Daten die zeigen, dass Neuronale Netzwerke
Neoplasien in Kopfen von Hunden in MRT-Aufnahmen differenzieren konnen.
Dabei wird in Meningeome und Gliome unterschieden. Es ist wichtig eine
Differenzierung dieser beiden Tumore zu erreichen, um eine korrekte Therapie
einzuleiten. Die kunstliche Intelligenz kann die verschiedenen Tumore in den

MRT-Aufnahmen korrekt Klassifizieren (vgl. Banzato, et al., 2018).

Auch bei Sonografie-Aufnahmen gibt es Erfolge, welche die Kl erreicht hat. Nach
einer Studie von Banzato et al. von 2018 konnen degenerative
Lebererkrankungen bei Hunden mit einer Sensitivitat von 100% und einer
Genauigkeit von 82,8% erkannt werden. Damit kann eine nicht invasive
Diagnostikmethode  eingesetzt werden, um  Lebererkrankungen zu
diagnostizieren. Vorher war dies nur durch invasive Methoden wie Biopsien oder

Fein-Nadel-Aspirationen des Lebergewebes maoglich (vgl. Banzato, et al., 2018)
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5.1.5 Gangbildanalyse

Nach einer Studie aus Juni 2022 besitzen in Deutschland nach einer
Hochrechnung rund eine Millionen Personen ein oder mehrere Pferde (vgl.
Pawlik, 2022). Da Pferde auch im Pferdesport zu finden sind, gibt es extra
Kliniken, welche sich auf Pferde und die Behandlung der Krankheiten dieser
spezialisiert haben.

Um eine Lahmheit bei Pferden zu diagnostizieren, wird ein System mit kiinstlicher
Intelligenz angewendet, welches mit Referenzpunkten wahrend des Ganges der
Pferde die Lahmheit lokalisieren kann. Durch das einfache montieren des
Systems, kann eine nicht invasive Begutachtung des Gangbildes erfolgen. Sollte
beispielsweise eine Lahmheit an den Vordergliedmallen vorliegen, so erkannt
das Gerat dieses an den Bewegungen des Kopfes und der beiden
Vordergliedmalien (vgl. Feuser, et al., 2022). Wahrend eines Interviews sagt eine
befragte Person, dass sie die Gangbildananalyse Qualysis bei der

Lahmheitsuntersuchung der Pferde verwenden (Anhang 7, Zeile 14).

Doch nicht nur bei Pferden ist eine Gangbildanalyse moglich. Eine Studie von
Kaijima et al. von 2012 haben positive Ergebnisse bei der Analyse des
Gangbildes durch KI bei Hunden ergeben. Mit einer Genauigkeit von 96% bis
99% konnte die kunstliche Intelligenz eine Lahmheit diagnostizieren. Es wird
beschrieben, dass durch die computergestutzte Gangbildanalyse eine bessere
Genauigkeit, Effektivitat und Zeitersparnis erreicht werden kann (vgl. Kaijima, et
al., 2012).

5.2 Einsatzbereiche aulierhalb der Diagnostik

Naturlich kann kunstliche Intelligenz in der Tiermedizin auch aulierhalb der
Diagnostik angewendet werden. Besonders sinnvoll ist dies bei der Organisation,

Verwaltung und Management der Kliniken.
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5.2.1 Apothekenroboter

In den drei gefuhrten Interviews erzahlten die befragten Personen, dass ihre
Klinik Apothekenroboter verwendet. Diese Apothekenroboter fihren ganz
automatisch die tierarztliche Hausapotheke (Abbildung 4). Im Gegensatz zum
Humanbereich, besitzen die Tierarzt*innen und Kliniken das Recht eine eigene
in-Haus Apotheke zu besitzen. Dort durfen sie Medikamente herstellen,
aufbewahren und an ihre Patientenbesitzer abgeben. Wahrend eines Interviews
(Anhang 6) wurde der verwendete Apothekenroboter erklart. Der
Apothekenroboter, welche diese Tierklinik verwendet, hat 75.000€ gekostet und
kann in etwa 14.000 Medikamentenpackungen fassen (Zeile 40-41). Dabei
sortiert der Roboter die Medikamente nach keinem richtigen System. Der Arm
des Roboters bewegt sich dabei mit ca. drei Metern pro Sekunde fort (Zeile 50).
Durch die eingescannten Medikamente mit Lieferscheinen weil3 der Roboter,
welche Medikamente in der Apotheke sind, und welche Chargennummern und
Ablaufdaten diese jeweils haben (Zeile 57-58). Der Apothekenroboter ist von
Vorteil, da durch ihn die Fehlerquote sinkt (Zeile 61-66) und eine Zeitersparnis
generiert wird, da der Roboter genau weil3, welches Medikament wo steht und
sich sehr schnell fortbewegen kann (Zeile 44 und Zeile 50). Der
Apothekenroboter ware auch selbststandig in der Lage Medikamente bei den
Herstellern zu bestellen (Zeile 51). Doch der Apothekenroboter auch Nachteile.
Ein Nachteil ist, dass man nicht mit einem Blick sehen kann, welche
Medikamente in der Apotheke in diesem Moment zur Auswahl stehen (Zeile 72-
75). Ein weiterer Nachteil ist, dass man keine einzelnen Tabletten abgeben kann,
sondern nur ganze Packungen. Damit sind die Einkaufpreise und Verkaufspreise
fur die Medikamente teurer und es gibt mehr Verwurf (Zeile 80-86).
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Abbildung 4 — Apothekenroboter, eigenes Bild

5.2.2 Buchhaltung (Datev)

In einer Tierarztpraxis und auch in den Tierkliniken gibt es aulerhalb der
medizinischen Arbeit an den Patienten auch einen grof3en zeitlichen Aufwand bei
der Buchfihrung. Eine der meist verwendeten Softwares der Buchflhrung ist die
Software Datev (vgl. DATEV, k.A.). Datev hat 2021 einen neuen
Automatisierungsservice eingefuhrt, in welchem die Eingangs- und
Ausgangrechnungen direkt an die Steuerberater*innen gesendet werden. Mittels
einer kunstlichen Intelligenz werden die Inhalte der Rechnungen durch
digitalisierte Belegbilder mit optischer Zeichenerkennung analysiert. Dadurch
erstellt das System automatische Buchungsvorschlage, welche die Bearbeitung
fur die steuerlichen Berater*innen vereinfacht. Durch die steigende Zahl der
Benutzer*innen und Rechnungen, welche Tag fir Tag von dem System

bearbeitet werden, steigt die Genauigkeit, mit welcher das System die
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Rechnungen und Belege analysiert stetig an. Mittlerweile greift der Mensch nur

noch unterstutzend ein (vgl. Leder, 2022).

6 Ergebnisse der qualitativen und quantitativen

Datenerhebung

Von den 100 Kontaktierten Tierklinken haben sich drei Kliniken fir ein Interview

bereit erklart.

Das erste Interview fand am 28.11.2022 per Telefon statt. Die Transkription ist
im Anhang 5 zu finden. In der Tierklinik gibt es viele verschiedene
Diagnostikmoglichkeiten. Dazu zahlen ,der Mensch, das Labor, also Blutanalyse,
Urinanalyse, ein Ultraschall, Durchleuchtung, Réntgen, CT, MRT, Endoskopie,
EKG". (Zeile 10-11). Diese Tierklinik verwendet derzeit in der Diagnostik keine
kunstlichen Intelligenzen (Zeile 15). In Zukunft soll dort aber kinstliche Intelligenz
eventuell eingesetzt werden. (Zeile 20). AuRerhalb der Diagnostik besitzt die
Tierklinik einen Apothekenroboter, welcher unter Absatz 5.2 beschrieben wurde,
dieser sortiert selbststandig die Medikamente und gibt diese heraus (Zeile 23).
Die interviewte Person sieht fur die Anwendung von kunstlicher Intelligenz in
Zukunft ein Potenzial (Zeile 32). Die Person sagt weiterhin, dass kunstliche
Intelligenz in der Tiermedizin erst am Anfang steht und sich noch weiter
entwickeln muss, da die Techniken noch nicht ausgereift sind und bisher noch
eine hohe Fehlerquote herrscht (Zeile 54-56). Die kunstliche Intelligenz sollte
aulderdem immer von dem Menschen kontrolliert werden und sollte ihn nicht
ersetzen. Sie ,kann lediglich eine Hilfestellung sein® (Zeile 46-47). Aulderhalb der
Diagnostik sieht die interviewte Person auch in der Verwaltung ein Potenzial. Sei
es im Material- und Medikamentenmanagement, als auch bei der Buchhaltung.

Durch die Technisierung liel3en sich dort Fehler vermeiden (Zeile 42, 52-53).

Das zweite Interview fand am 12.12.2022 vor Ort in einer Tierklinik statt. Die
Transkription dieses Interviews ist im Anhang 6 nachzulesen. Diese Tierklinik
behandelt Kleintiere, wie Hunden und Katzen, aber auch Heimtiere. In dieser

Tierklinik werden folgende Diagnostikmdglichkeiten angeboten: einmal gibt es
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das Labor, fur Urin- und Blutuntersuchungen mit dem Blutbild und den
biochemischen Parametern. Auch das enthommene Hirnwasser wird von der
Klinik selbst bearbeitet. Weiterhin gibt es eine digitale Rdntgenanlage, ein CT,
ein MRT, sowie Ultraschall fur Abdomen, Herz und ein tragbares Sonografie-
Gerat. AuRerdem bietet die Tierklinik sterile und unsterile Endoskopien an (Zeile
3-9). Diese Tierklinik verwendet kinstliche Intelligenz bei der Urinanalyse (Zeile
29-35) und hat einen Apothekenroboter (Zeile 39). Die befragte Person sieht fur
die Zukunft ein groRes Potenzial. Durch die eingesparte Zeit kdnnen schnellere
Diagnosen und Entscheidungen getroffen werden, was den Tieren wertvolle Zeit
schenken kann (Zeile 99 -104). Da es auch in anderen Bereichen aul3erhalb der
Tiermedizin immer mehr Entwicklungen gibt, ist die befragte Person gespannt,
was es in der Zukunft fir Moglichkeiten zur Kl basierten Diagnostik geben wird
(Zeile 127-129). Herausforderungen werden von der befragten Person bei der
Umsetzung der Systeme gesehen (Zeile 100). Da gibt es laut dieser Aussage
noch Entwicklungsbedarf (Zeile 109-110). Eine weitere Herausforderung ist es

den Systemen zu vertrauen (Zeile 123-125).

Das dritte Interview fand am 14.12.2022 wieder per Telefon statt. Die
Interviewtranskription ist im Anhang 7 zu sehen. Diese Tierklinik behandelt nur
Pferde. Sie besitzt folgende Diagnostische Moglichkeiten: ,MRT, CT, Szintigrafie,
Rontge, Ultraschall, Labor, dass ist sozusagen die Bildgebung. Im Labor
untersuchen wir Blut, Urin und Kot.“ (Zeile 6-7). Diese Tierklinik verwendet
kUnstliche Intelligenz bei der Ganganalyse der Pferde zur Lahmheitsanalyse
(Zeile 14-16). Weiterhin verwendet auch diese Tierklinik einen Apothekenroboter.
Es gibt auRerdem ein Programm, welches Dokumente automatisch digitalisiert
(Zeile 24-26). Die befragte Person sieht in der kiinstlichen Intelligenz ein gro3es
Potenzial (Zeile 31). Im Zuge der Digitalisierung kann diese Person aul3erdem
einen Trend beschreiben, dass kunstliche Intelligenz immer mehr zunimmt (Zeile
38-41). Die kunstliche Intelligenz bietet eine grofRe Moéglichkeit die verschiedenen
diagnostischen Maoglichkeiten unter einen Hut zu bringen (Zeile 56-59).
Herausforderungen sieht die befragte Person in der Handhabbarkeit und
Anwendung der Systeme im Alltag der Kliniken. Die Mitarbeitenden mussten

geschult werden, wie die Gerate anzuwenden sind (Zeile 43-48). Weiterhin
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sollten die Systeme die Menschen nicht ersetzen, sondern unterstitzen (Zeile
48). Durch die verschiedenen Faktoren, welche bei einer Diagnosestellung
betrachtet werden mussen, reicht es nicht aus, sich auf die Kl zu verlassen (Zeile
50-55). Am Ende des Interviews hat mich die befragte Person auf ein Projekt
hingewiesen, welches sich mit den Wareneinkauf mittels Kl bei der tierarztlichen
Hausapotheke beschaftigte. Dazu gibt es aber leider noch keine
Veroffentlichungen (Zeile 64-66).

Nach einem Monat wurde die Online-Umfrage ausgewertet. An der Umfrage
haben zehn Klinken teilgenommen. Es wurde von neun Tierkliniken nur die
Ja/Nein Fragen und die Multiple-Choice Fragen beantwortet. Die offenen Fragen
zu den Vorteilen oder Nachteilen hat nur eine Klinik beantwortet. Dabei wurde
nur auf die Nachteile eingegangen.

Bei der ersten Frage, ob kunstliche Intelligenz derzeit angewendet wird, haben
drei Kliniken mit ,Ja“ geantwortet und sechs Kliniken mit ,Nein“. Ob klnstliche
Intelligenz in Zukunft angewendet werden soll, antworteten drei Kliniken mit ,Ja“
und drei Kliniken mit ,Nein®.

Angewendet wird kunstliche Intelligenz bei zwei Kliniken in der Hamatologie und
bei der Urinuntersuchung. Eine Klinik verwendet Algorithmen in der Bildgebung.
Als Nachteil wurde benannt, dass jeder Organismus in unterschiedlichen
Situationen, zum Beispiel durch die ausgeschutteten Hormone, unterschiedlich
reagieren kann. Fur jede dieser verschiedenen Moglichkeiten wird es nicht
moglich sein einen Algorithmus zu entwickeln. Vorteile wurden keine benannt.

Auch gibt es keine weiteren Anmerkungen.

Insgesamt verwenden nach der Datenerhebung durch Interviews und Umfragen
sechs Kiliniken kunstliche Intelligenz. Finf Kliniken verwenden kinstliche
Intelligenz in der Diagnostik, dabei vor allem in dem Bereich der Blut-, Kot- und
Urinuntersuchungen. AufRerhalb der Diagnostik verwenden drei Kliniken
kunstliche Intelligenzen bei der Verwaltung, dabei besitzen zwei Kliniken einen
Apothekenroboter. Von den interviewten Personen sehen alle ein grofRes
Potenzial der Anwendung von kunstlicher Intelligenz in der Tiermedizin. In der
Online-Umfrage gab es eine geteilte Meinung zur Anwendung der Kl in Zukunft,
welche 50% zu 50% betrug.
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7 Diskussion

In diesem Abschnitt werden zuerst die in der Arbeit erhaltenen Ergebnisse, aus
der Literaturrecherche, Experteninterviews und dem Fragebogen, diskutiert.

Danach wird die Limitation der Forschungsmethode betrachtet.

7.1 Ergebnisdiskussion

Von den erhaltenen Ergebnissen verwenden sechs Tierkliniken Systeme mit
kunstlicher Intelligenz in der Diagnostik und zwei Tierkliniken verwenden Ki
gestutzte Systeme auflerhalb der Diagnostik, namlich in der tierarztlichen
Hausapotheke durch einen Roboter. Da von den 13 erhaltenen Ergebnissen
sieben Tierkliniken keine kunstliche Intelligenz in der Diagnostik verwenden,
kann daraus geschlossen werden, dass die Anwendung von kunstlicher
Intelligenz in diesem Bereich noch ausbaufahig ist. Als Herausforderungen fir
den Einsatz von Diagnostik-Systemen mit kunstlicher Intelligenz wurden bei der
bisherigen Entwicklung, Umsetzung und Handhabbarkeit, sowie der Genauigkeit
der Systeme gesehen. Es geht auch um Vertrauen bei der Diagnosestellung,
welche den Systemen noch entgegengebracht werden miusste. Jedoch kann
gesagt werden, dass alle drei befragten Personen im Interview und drei
Antworten im Online-Fragebogen, ein Potenzial fur die Anwendung von
Systemen mit kiinstlicher Intelligenz in der Tiermedizin sehen. Das liegt vor allem
an der Zeitersparnis, welche die Systeme den Tierarzt*innen bringen. Das hat
auch einen grolen Vorteil fir die schnellen Behandlung der Tiere im Notfall. Die
in der Literaturrecherche gefundenen Anwendungsbereiche sind zum Grol3teil
noch nicht in der deutschen Tiermedizin etabliert oder befinden sich noch in der
Testphase. Es wird also noch dauern, bis in Deutschland mehr Systeme mit
kunstlicher Intelligenz angewendet werden. Es ist dabei wichtig zu sagen, dass
die KI-Systeme die Tierarzt*innen nicht ersetzen wird, sondern lediglich eine
Unterstutzung deren Arbeit ist. Es gibt zu viele Faktoren, welche bei der
Diagnosestellung betrachtet werden mussen. Es kann sich dabei nicht komplett
auf die Kl verlassen werden, sondern die Ergebnisse mussen immer hinterfragt

werden. Doch auch aulerhalb der Diagnostik gibt es durchaus verschiedene
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Anwendungsbereiche, in welchen der Einsatz von kunstlicher Intelligenz
Arbeitsschritte vereinfachen und schneller machen kann. Dazu zahlt vor allem
das Material- und Medikamentenmanagement, sowie die Buchhaltung. Im
Medikamentenmanagement konnten alle drei Interviewten Personen den Einsatz
des Apothekenroboters benennen. Durch ihn kann die Fehlerquote gesenkt,
sowie eine schnellere Medikamentenabgabe erreicht werden. Durch die Option
der selbststandigen Bestellung bendtigter Arzneimittel, wird auch hier eine

Arbeitserleichterung der Tiermedizinischen Fachangestellt*innen erzeugt.

7.2 Limitation

Ziel der Bachelorarbeit war es, zu untersuchen, wie der aktuelle Stand der
Anwendung von Systemen mit kinstlicher Intelligenz in deutschen Tierkliniken

ist.

Mittels der verfugbaren Ergebnisse aus der qualitativen und quantitativen
Untersuchung, kann keine allgemeine Aussage zu der Anwendung von Kl in
deutschen Tierkliniken getroffen werden. Das ist aufgrund der reduzierten Zahl
von Antworten der kontaktierten Tierkliniken zurlckzufihren. Von den 100
kontaktierten Kliniken kam nur von 13 Tierkliniken Ruckmeldungen, was eine
Rucklaufquote von 13% ergibt. Um eine allgemeine Aussage zur Anwendung von
Kl in deutschen Tierkliniken zu treffen ware eine Rucklaufquote von mindestens
30% wunschenswert gewesen. Nachdem zuerst nur Tierkliniken in MV
kontaktiert wurden, wurde die Suche ausgeweitet. Zuerst wurde die Zahl der
kontaktierten Tierkliniken auf 50 ausgeweitet. Da es immer noch nur wenig
Ruckmeldungen gab, wurde die Zahl nochmal um 50 erhoht. Damit wurden 100
von ca. 157 Tierkliniken in Deutschland (vgl. Bundestierarztekammer, 2022) fir
diese Stichprobe kontaktiert. Es wurde versucht mehr Antworten durch einen
Online-Fragebogen zu erhalten, was auch nur maRig flnktionierte. Von den
erhaltenen Antworten haben nur zwei Kliniken den Fragbogen beendet. Es

wurden vor allem nur die Multiple-Choice Fragen am Anfang beantwortet.

Die Literaturrecherche gab nur Aufschluss daruber, welche Mdoglichkeiten es

bisher gibt, um Kl in der Veterinarmedizin zu verwenden. Dazu wurden vor allem
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englisch-sprachige Literatur verwendet, da es kaum deutsche Literatur zu diesem
Thema gibt. Es konnen auch durch die gefundene Literatur keine allgemeinen

Aussagen zur Anwendung von Kl in deutschen Tierkliniken getroffen werden.

8 Fazit

In Deutschland werden laut einer Statistik aus dem Jahr 2022 werden in
deutschen Haushalten rund 16,7 Millionen Katzen und 10,3 Millionen Hunde
gehalten (vgl. Statista, 2022). Dabei stieg die Zahl der Haustiere von 2007 zu
2021 um ca. 11,5 Millionen Tiere an (vgl. Statista, 2022). Die Zahl der Kliniken
sank von 2010 mit 307 Kliniken (vgl. Bundestierarztekammer, 2011) bis 2021 auf
157 Kliniken (vgl. Bundestierarztekammer, 2022). Die Anzahl der Tierkliniken hat
sich damit fast halbiert. Die Zahl der gemeldeten Tierarzte stieg hingegen von
2010 mit 36.531 Tierarzt*innen (vgl. Bundestierarztekammer, 2011) bis 2021 auf
44.049 Tierarzt*innen (vgl. Bundestierarztekammer, 2022) an. Damit die
medizinische Versorgung der steigenden Zahl der Haustiere gesichert ist, kann
die kunstliche Intelligenz in der Tiermedizin helfen. Nach einer Befragung von
2022 gaben 30% der Tierhalter*innen an, dass sie im Jahr 51€ bis 100€ beim
Tierarzt ausgeben (vgl. Zandt, 2022) Dabei sind meistens nur die
Vorsorgeuntersuchungen, wie eine Impfung, abgedeckt. Hat das Tier eine
Erkrankung, ist eine entsprechende Diagnostik mit Blutuntersuchungen und
gegebenenfalls eine Bildgebung, wie Réntgen, CT oder MRT notwendig, um eine
genaue Diagnose zu erstellen und die richtige Behandlung einzuleiten. Fur die
Tierbesitzer*innen ist das mit teilweise hohen Kosten und fur die Tierarzt*innen
mit einem hohen Aufwand verbunden. Diese Kosten und Leistungen sind in der
Gebuhrenordnung fur Tierarzte (GOT) festgeschrieben, welche zuletzt am
22.11.2022 aktualisiert wurde (vgl. Bundestierarztekammer, 2022). Durch den
Einsatz von Systemen mit kiinstlicher Intelligenz ist eine schnellere und genauere
Versorgung der Tiere gewahrleistet, sowie eine Arbeitserleichterung der
Tierarzt*innen gegeben. Es kdnnen Auffalligkeiten bei den Befunden schneller
erkannt und damit eine rascher und besser behandelt werden. Besonders von

Vorteil kann die Anwendung in den Tierkliniken sein. Durch die sinkenden Zahlen
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der Tierkliniken in Deutschland, aber der steigenden Zahlen der Haustiere, kann
eine Anwendung von Kl eine bessere medizinische Versorgung der Tiere leisten.
Durch die Analyse von Blut-, Urin- oder Kotbefunden kdénnen auch schon
frlhzeitig Veranderungen festgestellt werden. Bei der Befundung von
Bildgebenden Diagnostikmethoden kann die Kl auch Tierarzt*innen unterstutzen,
welche keine Weiterbildung zur Radiologie besitzen. Sie kann auf Auffalligkeiten
hinweisen, welche sonst leicht Ubersehen werden kdnnten. Damit ist jederzeit
von allen Tierarzt*innen eine genaue Diagnostik der Patienten moglich. Es gibt
schon viele verschiedene Moglichkeiten, wie kunstliche Intelligenz bei der
Diagnostik verwendet werden kann. Diese Moglichkeiten sind aber meistens
noch nicht in der gangigen Praxis zu finden, sondern sind meistens nur
Prototypen und noch in der Testphase. Diese Technologie steht also noch am
Anfang. Es ist abzuwarten, was die Zukunft noch bringen wird und welche
Maoglichkeiten sich noch ergeben werden. Eine weitere Moglichkeit, wo kunstliche
Intelligenz in der Tiermedizin in Zukunft angewendet werden konnte, ware bei der
Versorgung der stationaren Patienten. Sei es das automatische Reinigen der
Stationsboxen, die automatische Futterung mit dem richtigen Futter und den
richtigen Mengen oder das Ausfliihren der Hunde zum Urin- und Kotabsatz. Das
automatische Erfassen der Leistungen, welche in der Behandlung erbracht
werden oder das automatische Schreiben der Operations- oder
Anasthesieprotokolle, wie es teilweise in der Humanmedizin schon zu finden ist
(vgl. Wilhelm, et al., 2020 und vgl. Wolk, et al., 2020) ware auch vorstellbar. Des
Weiteren konnten Operationsroboter in Zukunft in den Operationssalen zu finden
sein. Dazu gibt es aber bisher noch keine Informationen. Die Moglichkeiten zur
Anwendung von kunstlicher Intelligenz in der Tiermedizin sind grof3 und bieten
viele Mdglichkeiten, wie die Arbeit der Tierarzt*innen und Tiermedizinischen
Fachangestellt*innen erleichtert und die medizinische Versorgung der Patienten
noch besser gemacht werden kann. Die Anwendung von kunstlicher Intelligenz

hat in der Tiermedizin definitiv ein groles Potenzial.
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PubMed
Suchbegriff Ergebnisse
artificial intelligence veterinary medicine 724
artificial intelligence veterinary medicine diagnostic 260
artificial intelligence veterinary medicine diagnostic imaging | 58
(ab 2018)
deep learning veterinary medicine diagnostic 61
deep learning veterinary medicine diagnostic imaging 29

Google Scholar
Suchbegriff Ergebnisse
Kunstliche Intelligenz Tiermedizin 402
Klnstliche Intelligenz Tiermedizin Diagnostik 213
Kunstliche Intelligenz Tiermedizin Diagnostik (ab 2018) 55
Klnstliche Intelligenz Tiermedizin bildgebende Diagnostik (ab | 15
2018)

Livivo
Suchbegriff Ergebnisse
Artificial intelligence veterinary medicine 103
Artificial intelligence veterinary medicine diagnostic 26
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Artificial intelligence veterinary medicine diagnostic (free | 8

access)

Anhang 2 — Interviewleitfaden
Anhang 2.1 - Anschreiben Tierkliniken
Sehr geehrte*r Frau/Herr ....,

mein Name ist Johanna Mehlich und ich studiere an der Hochschule
Neubrandenburg im Studiengang Berufspadagogik flir Gesundheitsfachberufe
im 7. Semester. Im Rahmen meiner Bachelorarbeit beschaftige ich mich mit dem
Thema kinstliche Intelligenz in der Veterinarmedizin. Ziel ist es herauszufinden,
wie derzeit kunstliche Intelligenz in deutschen Tierkliniken angewendet wird.
Diesbezuglich wollte ich Sie fragen, ob Sie Zeit fur ein Interview oder eine

Onlineumfrage haben

Das Interview hatte einen Umfang von ca. 20 Minuten. Es wirde unter anderem
besprochen werden, wie derzeit bei Ihnen Diagnosen gestellt werden und ob
kunstliche Intelligenz bei der Diagnosestellung unterstitzend angewendet wird.
Das Interview wirde anonym stattfinden, wird aber zu Transkriptionszwecken
von mir aufgezeichnet. Nach der Auswertung werden die Aufzeichnungen
selbstverstandlich geloscht. Wenn mdglich wirde ich das Interview online, bzw.
telefonisch mit Ihnen durchfuhren. Dafur wirde ich dann gerne einen Termin

vereinbaren.

Wenn Sie keine Zeit fur das Interview haben, moéchte ich Sie bitten an der
Onlineumfrage teilzunehmen. Diese hat die Dauer von 5 bis 10 Minuten und
findet auch Anonym statt. Dazu koénnen Sie diesen Link 6ffnen:

https://www.umfrageonline.com/c/qwi4dhrbc

Vielen Dank

Mit freundlichen GriRRen
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Johanna Mehlich

Hochschule Neubrandenburg, BPG, 7. Semester

Anhang 2.2 — Interviewleitfaden Tierkliniken

Einstieg

Im Zuge meiner Bachelorarbeit setze ich mich mit dem Thema kunstliche
Intelligenz in der Veterinarmedizin auseinander. Dafur wurde ich heute mit Ihnen
gerne eine Befragung durchflhren. Das Interview findet Anonym statt. Damit die
Transkription fr mich spater einfacher ist und alle ihre Aussagen miteinbezogen
werden kdnnen, mdchte ich das Interview gerne aufzeichnen. Die Tonaufnahme
wird nach der Transkription geloscht.

e Sind Sie damit einverstanden?
e Konnen wir starten?

Hauptteil

1. Welche Moglichkeiten der Diagnostik besitzt |hre Tierklinik? Z.B.
Blutuntersuchung, Réntgenuntersuchung, CT/MRT, Endoskopie,... etc.

2. Es gibt Programme, welche bei der Diagnostik auf Auffalligkeiten
hinweisen. Diese Systeme verwenden kinstliche Intelligenz. Verwenden
Sie solche Programme, welche die Tierarzt*innen bei der
Diagnosestellung unterstitzen?

3. Verwenden Sie Kl aul3erhalb der Diagnostik in der Tierklinik?

4. Welches Potenzial sehen sie in Zukunft bei der Anwendung von KiI
Systemen?

5. Welchen Trend wirden sie in Deutschland bei der Verwendung von Ki
basierten Programmen beschreiben?

6. Welche Herausforderungen sehen sie bei der Anwendung von diesen
Softwaren?

Aufrechterhaltungsfragen

zu1. Welche Tiere behandeln sie?
zu 2. In welchen Bereichen der Diagnostik unterstutzt dieses Programm?
Wie unterstitzt diese die Tierarzt*innen? (wie funktioniert das?)
Wenn nein, haben Sie vor in Zukunft Kl basierte Systeme zu
verwenden?

VI
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zu 3. Wenn ja in welchen Bereichen?

zu 4. Warum sehen Sie darin ein Potenzial?

zu 5. Kénnen Sie mir das genauer erklaren? Wieso sehen sie dies so?
Was wunschen Sie sich fur die Zukunft fur Kl systeme?

zu 6. Warum sehen Sie diese Herausforderungen? Wie kdonnen diese

gemeistert werden?

Schliisselfragen

1. Welchen Stand der Anwendung von kunstlicher Intelligenz besitzt die
Tierklinik momentan?

2. Welches Potenzial sehen sie in Zukunft bei der Anwendung von Kl in der
Tiermedizin?

Zusammenfassung und Ruckblick

1. Wir nahern uns jetzt langsam dem Ende unseres Gespraches.
Vielen Dank, dass Sie sich Zeit fur meine Fragen genommen haben.

Moéchten Sie noch etwas erganzen?

2. Wir sind jetzt am Ende des Interviews angekommen. Ich danke lhnen
vielmals fur Ihre Zeit und beende jetzt die Aufzeichnung.

Vi
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Anhang 2.3 - Anschreiben Firma Rontgen

Sehr geehrte Damen und Herren,

mein Name ist Johanna Mehlich und ich studiere an der Hochschule
Neubrandenburg im Studiengang Berufspadagogik fur Gesundheitsfachberufe
im 7. Semester. Im Rahmen meiner Bachelorarbeit beschaftige ich mich mit
dem Thema kunstliche Intelligenz in der Veterinarmedizin. Ziel ist es
herauszufinden, wie derzeit kunstliche Intelligenz in deutschen Tierkliniken

angewendet wird.

Diesbezuglich wollte ich Sie fragen, ob Sie Zeit fur ein Interview haben.

Das Interview hatte einen Umfang von ca. 10-15 Minuten.

Ich habe gehort, dass sie ein Programm haben, welches Kl bei der
Rontgendiagnostik anwendet. Daruber wurde ich gerne ein Paar Informationen
einholen.

Ich wurde mich freuen, wenn Sie mir Informationen bereitstellen wirden, wenn

nicht sogar das Interview mit mir fhren wirden.

Mit freundlichen Grifen
Johanna Mehlich

VI
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Anhang 2.4 - Interviewleitfaden Firma Rontgen
Einstieg

Im Zuge meiner Bachelorarbeit setze ich mich mit dem Thema kunstliche
Intelligenz in der Veterinarmedizin auseinander. Dafur wirde ich heute mit
Ihnen gerne eine Befragung durchfuhren. Das Interview findet Anonym statt.
Damit die Transkription fur mich spater einfacher ist und alle ihre Aussagen
miteinbezogen werden kdnnen, mochte ich das Interview gerne aufzeichnen.
Die Tonaufnahme wird nach der Transkription geldscht.

e Sind Sie damit einverstanden?
e Konnen wir starten?
e Konnen Sie kurz einmal lhre Firma vorstellen?

Hauptteil

1. FUr welche Anwendungsbereiche vertreiben Sie derzeit Programme mit
kinstlicher Intelligenz?

2. Wie viele Kunden haben Sie derzeit in der Tiermedizin, welche lhre
Technik nutzen?

3. Was haben Sie in Zukunft mit der Anwendung von klnstlicher Intelligenz

geplant?

Warum haben Sie begonnen mit der Kl zu arbeiten?

Welchen Trend sehen derzeit bei der Anwendung von Kl in der

Veterinarmedizin in Deutschland?

6. Welche Herausforderungen sehen sie bei der Anwendung von Kl in der
Tiermedizin?

o~

Aufrechterhaltungsfragen

zu7. Kénnen Sie mir erklaren wie genau der Algorithmus funktioniert/
was dieses Programm macht?
Kénnen Sie mir erklaren, wie diese Technik die Tierarzt*innen
unterstitzt?
Wie hoch ist die Fehlerquote?

zu 8. Sind es nur groRe Tierkliniken oder haben sie auch selbststandige
Tierarzte unter Ihren Kunden?

zu 9. Wenn ja wieso und welche? wenn nein wieso nicht?

zu 10. Warum sehen Sie darin eine Bereicherung fur die
Veterinarmedizin?

zu 11.  Konnen Sie erlautern wieso sie diesen Trend sehen?

zu12. Wie kdnnen diese gemeistert werden?
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Schliisselfragen

1. Wie viele Kunden haben Sie derzeit in der Tiermedizin welche lhre
Technik nutzen?

2. Welches Potenzial sehen sie in Zukunft bei der Anwendung von Kl in der
Tiermedizin? Und Warum

Zusammenfassung und Riickblick

3. Wir nahern uns jetzt langsam dem Ende unseres Gespraches. Eine
abschliel3ende Frage habe ich aber noch vorbereitet.
Denken Sie, dass kunstliche Intelligenz eine Zukunft in der Tiermedizin
hat?

4. Ich danke lhnen vielmals, dass Sie sich Zeit flr das Interview genommen
haben. Mochten Sie noch etwas hinzufligen, was nicht unerwahnt
bleiben sollte?
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Anhang 3 — Flyer Vetscan Imagyst
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i Zeitsparend. Zeitnah. Zeitgemag.

3YST steht Ihnen jetzt

rm die

steht thnen

Proben- Scanner Ki-Algorithmus Externe Schnelle,
vorbereitung (KI-Analyse Expert*innen effiziente
| der Kotprobe, (Zytologie, Ergebnisse
| Blutausstriche) Blutausstriche*)

Prazisere Ergebnisse statt inkonsistenter Resultate . klassischer”
Untersuchungsmethoden

Bei Zytologie: Ergebnisse innerhalb weniger Stunden durch Zugriff auf
externe zertifizierte, klinische Patholog®innen

Bei Kotuntersuchungen und Blutausstrich: Sehr schnelle Resultate durch
Verwendung kunstlicher Intelligenz

i S

Bebilderte Dokumentation fur Sie und Tierhalter*innen

Der Allesscanner.

Ob Kotprobe, Blutausstrich oder Zytologie: Den Einsatzgebieten von VETSCAN IMAGYST
sind kaum Grenzen gesetzt. Das System wird fortlaufend um weitere Anwendungen erweitert.

E’
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vorteile, die sich auszahlen.
VETSCAN IMAGYST kurz gescannt:

e =

|

|nnovative Technologie Reduzierung des Risikos f

1‘ . Intelligenter Algorithmus wertet o menschlicher Fehler |

vom Scanner aufgenommene » Automatisierte und |

Bilder aus standardisierte Analyse |

| ae B WO |
| Einfach schnelle Ergebnisse Verbindung mit der

I . Automatisches Scannen und Praxissoftware

l L2 Analysieren der Probe - Verwendet VETSCAN FUSE
—® . Direkte Ubermittlung hochauf- FUSE als bidirektionales Kommuni-
|6sender Bilder an eine Cloud kationssystem zwischen der

+ Visualisierte Ergebnisse konnen Praxis-Informations-Manage-
vor Ort mit Tierbesitzer*innen ment-Software (PIMS) und

besprochen werden VETSCAN IMAGYST

=

Zugriff auf externe zertifizierte, klinische Patholog*innen
» mit Ergebnissen innerhalb weniger Stunden

KONTAKTIEREN SIE IHREN ZOETIS DIAGNOSTIC Noch mehr Infos unter:
SPECIALIST ODER AUSSENDIENSTMITARBEITER*INNEN vetscan.de

Zoetis

Guellen

Bildnachweise
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Anhang 3.1 - fiktive Fallbeispiele VetScan Imagyst

Das umfassende grofBie Blutbild

Die Erstellung eines umfassenden
groBen Blutbildes basiert auf 2 Komponenten:

Einem quantitativen Blutbild und einem qualitativen Blutausstrich'

Automatisiertes
Blutbild: Quantitative
Beurteilung

* Numerische Daten
und Indizes

= Grafische
Darstellungen

Blutausstrich:
Qualitative Beurteilung

» Geschatzte Zahlen fir
+ die Qualitatssicherung

« Zellmorphologie

}) Umfassendes grofies
Blutbild

W a

eliey

Idealerweise sollte bei jeder Erstellung eines grofien

Blutbildes' die Beurteilung eines Blutausstrichs erfolgen VETSCAN IMAGYST nutzt die
Genauigkeit der kiinstlichen Intelligenz
(KI) zur Analyse des Blutausstriches und

« Bei einem erkrankten Patienten - 5
« Bej veranderten Ergebnissen der Vervolistindigung der Ergebnisse
des Blutbilds.*

In den folgenden Situationen ist diese Beurteilung jedoch unerldsslich:

Zellen der automatisierten Mogliche Verdnderung + Liefert eine geschatzte Thrombozytenzahl
Z&hlung und bestatigt das Vorhandensein von
Thrombozytenklumpen, welche deren Zahl
| Erythrozyten (RBC) Anamie®® beeinflussen kénnen

Schatzt die Leukozytengesamtzahl
Verifiziert das Differentialblutbild (%)

Identifiziert und zahlt Polychromatophile
(unreife Erythrozyten - als Indikator eines
maglichen regenerativen Prozesses) und

Entzandunag, Infektion, Neoplasie**

Thrombozytopenie (pathologische
Prozesse, Verklumpung)®*

Leukozyten (WBC)

Thrombozyten (PLT)

| Warum werden Blutausstriche nicht so oft durchgefiihrt? nukleierte Erythrozyten

| « Zugang zu Klinischen Patholog*innen von Zoetis
« Mangelnde Erfahrung bei der Vorbereitung von Blutausstrichen zur weiteren Beurteilung mittels Ubertragung
« Zeit- und arbeitsintensiver Yorgang von Digitalbildern, falls erforderlich*

= Mangel an Selbstvertrauen und Erfahrung bei der Auswertung
. Annahme, dass automatisierte Zahlungen stets richtig sind

| .
| Die Auswertung eines Blutausstrichs sollte nicht als Ersatz fiir eine automatisierte Zellzdhlung

j verwendet werden.

l Bei richtiger Wartung der automatisierten Analysegerate sind Ihre Ergebnisse praziser als das manuelle Auszahlen von Zellen

*Es kénnen zusétzliche Kosten entstehen
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Anhang 4 — Transkription Interview Rontgenfirma
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Interview — Firma Réntgendiagnostik 09.12.2022

I: Zu aller erst wirde ich Sie einmal bitten lhre Firma kurz vorzustellen. Also was lhre Firma
macht.

B: Wir sind ein Tiermedizinischer Ableger einer Firma die auch Geréate fiur die Humanmedizin
herstellt. Aber es geht ja jetzt um die Tiermedizin. Die gibt es seit 50 Jahren ausnahmslos im
Dienst der Tierarzte und wir machen nur Réntgen. Also wir bieten nicht anderes an als Réntgen
von ganz grof} bis ganz klein, das komplette Portfolio. Und ich glaube schon zu sagen, dass
wir da sehr, sehr spezialisiert sind und eine der ganz wenigen Firmen am Markt, die eine solch
enge Spezialisierung hat.

I: Okay. Also sie sind nur fiur die Réntgendiagnostik zustandig.
B: Ja, nur Rontgendiagnostik.

I: Und sie haben dort ein Programm, ich weil} nicht genau, mitentwickelt oder verwenden es,
welches mit kiinstlicher Intelligenz arbeitet.

B: Ja also da muss ich jetzt dazu sagen, wir sind ja Hersteller und Produzent von
Rontgengeraten. Also Hardware Produzent. Und insofern liegt hier die Quelle der kunstlichen
Intelligenz-Nutzung eher auf der Software Seite. Und diese nutzen und bekommen wir in
Zusammenhang mit unserer Rontgentechnik. Also wir sind mehr die Hardware-lastige Seite
und produzieren Rontgenstrahler und digitale Systeme. Aber die Software an sich, entwickeln
wir in der Form nicht.

I: Kénnten sie mir trotzdem erklaren welche Software sie verwenden die kiinstliche Intelligenz
anwendet, also was diese Software macht und kann?

B: Das erste Mal, dass wir mit kunstlicher Intelligenz konfrontiert worden sind, ist im
Zusammenhang mit einem Produkt was wir sehr intensiv an die WHO liefern, in Afrika. Vor
allem in Afrika wird die Tuberkulose Untersuchung bei den Einwohnern dort tGber unsere
Réntgensysteme gemacht. Und da gibt es eine Firma in Holland, die hat sich darauf
spezialisiert, dass diese Auswertung der Bilder, also wenn das Réntgenbild erzeugt worden
ist, Uber kinstliche Intelligenz den Status der Tuberkulose anzeigt. Das war eine sehr frilhe
Entwicklung. Die hat vor vielen Jahren schon begonnen, das ist so funf, sechs Jahre her. Das
war eine der ersten Softwaren die mit kiinstlicher Intelligenz arbeiten, die ich kenne. Und war
sehr erfolgreich. Warum? Weil wir in Afrika keine Radiologen haben. Da sind keine Fachleute
da, die diese Bilder lesen und auswerten kdnnen, oder viel zu wenige, muss man sagen. Und
deswegen hilft dort die KI. Uber eine Art Ampelstatus wird das Bild was fachgerecht erstellt
worden ist um zusagen, ja, der ist Tuberkulose frei oder der hat ganz sicher Tuberkulose. Das
ist wie eine Ampel im Bild drin, griin, rot, gelb. Wenn ein gelber Befund k&me, werden diese
Bilder automatisch zu einem radiologischen Diagnostikzentrum weitergeleitet, hier nach
Europa, wo jetzt schlussendlich der Mensch entscheidet, ja oder nein. Also bei nicht ganz
eindeutigen Diagnosen. Aber der liberwiegende Teil der Bilder kann schonmal so uiber die Kl
vor Ort befundet werden, ausgewertet werden mit einer sehr hohen Sicherheit. Das spart
natirlich sehr viel Potenzial dort in Afrika. Das war die Humanmedizin. In der Tiermedizin
haben wir zwei Programme im Moment, die kiinstliche Intelligenz benutzen. Einmal kaufen wir
ein Praxis-Programm zu, von der Firma Oehm und Rehbein. Die haben jetzt angefangen die
ersten Schritte in der Kl zu gehen, indem sie zum Beispiel bei bestimmten Messtools bei der
Huftgelenksdiagnostik beim Kleintier, also wenn sie eine HD-Untersuchung machen und sie
machen das Messtool auf, sich dann diese Messlinien automatisch richtig platzieren und man
nicht mehr manuell verschieben muss. Das spart eine ganze Menge Zeit fir den Nutzer und
bringt relativ schnell ein Ergebnis. Das sind soweit ich weil? erstmal die ersten Schritte bei
Ohm und Rehbein. Wir haben noch eine zweite Software gerade in den Markt eingefiihrt, also

XXIV



48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

60
61

62
63

64

65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82

83
84

85

86
87

88
89
90
91
92
93
94

M ‘ Hochschule Neubrandenburg

University of Applied Sciences

wirklich ganz, ganz frisch. Das ist eine Software die auch aus der Humanmedizin kommt, und
zwar von Canon. Und die nennt sich intelligent noise reduction. Und diese intelligent noise
reduction verwendet mathematische Algorithmen um Rauschen in digitalen Réntgenbildern zu
entfernen und glatt zu biigeln. Also die durch Quantenrauschen oder Streustrahlrauschen oder
Folienrauschen entstandenen sind, also nichts mit dem Objekt zu tun haben, sondern eher
Herstellerbedingtes Rauschen sind. Die rechnet der Algorithmus heraus. Das ist ganz neu.
Und fur die Diagnostik bedeutet das, dass auch bei sehr dicken Objekten, groRe Hunde, grol3e
Menschen, dicke Menschen, Pferde, sehr, sehr kleine hochauflosende Bilder produziert
werden kénnen. Und damit haben wir gerade angefangen, also wir testen das erste System
nachste Woche bei einem Kunden, einer Pferdeklinik. Wir haben es im Labor schon gesehen
und ich bin total begeistert und Gberzeugt. Das wird sicherlich die Tiermedizin revolutionieren.
Dieses Programm ist wirklich sehr Uberzeugend.

I: Haben sie denn bei lhren Kunden nur grofe Kliniken oder auch selbststéndige
Tierarzt*innen?

B: Ach ganz viel, alles. Wir haben ca 10.000 aktive Kunden. Da ist alles dabei von der
Einzelpraxis bis zur groften Klinik.

I: Wissen Sie schon, was Sie in Zukunft mit kiinstlicher Intelligenz geplant haben?

B: Da kann ich jetzt weniger zu sagen. Eben weil ich nicht aus der Softwarenentwicklung
komme. Aber vielleicht eine allgemeine Aussage dazu, wenn man sich in den letzten ein bis
zwei Jahren bei den grolRen Rdntgenkongressen einmal umgesehen hat, die finden jahrlich in
Wien und Chicago statt. Dort trifft sich also wirklich die gesamte Welt, also alle Firmen die
irgendwas mit Rontgen zu tun haben. Wenn man sich dann mal das Aussteller-Portfolio
ansieht, dann ist es zu sehen, dass sich der Anteil der Firmen, die sich mit kinstlicher
Intelligenz in der Software beschaftigen, stetig steigt. Und es ist voraus zu sagen, dass die in
der Zukunft wirklich eine Marktdominante Position im Bereich der Software haben mussen
oder werden. Das hangt damit zusammen, dass die Rontgensysteme und Bildsysteme immer
komplexer werden und auch immer schwieriger zu bedienen sind. Auf der anderen Seite
werden die Fachleute immer weniger, welche diese hochkomplexen Bilder lesen, auswerten
und befunden kénnen. Also missen wir den Bereich der Befundung auf kinstliche Intelligenz
abschieben, damit wir schnell und effizient Befunde erhalten. Das beschleunigt halt auch die
Diagnostik und Therapieprozesse in der Tier- und in der Humanmedizin. Und ich bin mir
absolut sicher, in finf, sechs, sieben Jahren wird es viel mehr Firmen geben, die auf den
Kongressen ausstellen werden, welche kinstliche Intelligenz verwenden. Man kann Kl in der
Réntgendiagnostik fir viele Bereiche einsetzen, zum Beispiel fir Nierensteine, Blasensteine
und so weiter. Da muss in Zukunft wohl kein Radiologe mehr riber gucken.

I: Also, wenn Sie einen Trend beschreiben wirden in Deutschland, sehen Sie durchaus eine
grofde Zukunft fur die Anwendung von kunstlicher Intelligenz in der Diagnostik.

B: Unbedingt. Jawoll.

I: Sehen Sie auch Herausforderungen in Bezug mit der Verwendung von Kunstlicher
Intelligenz?

B: Naja, eine Herausforderung wird schon sein, diese Dinge zu entwickeln. Das ist nicht so
schnell gemacht. Und diese Entwicklungen haben dann auch wieder zu tun mit
Softwareingenieuren und Softwarelésungen. Da sehe ich in Deutschland grof’e Probleme,
diese Fachleute zu haben und zu finden, die das kénnen. Sie haben bestimmt die Meldung
gelesen, dass Volkswagen seine komplette neue Datenbasis, die ab 2026 kommen sollte, die
haben ein eigenes Betriebssystem fiir die Elektroautos wollen, die haben das fir vier Jahre
nach hinten verschoben, weil sie einfach nicht gentigend Entwickler haben, die diese
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Betriebssysteme entwickeln kénnen. Und das ist ein sicheres Zeichen dafiir, dass es auch in
der Medizinbranche langer brauchen wird, als es gehen konnte. Weil die Leute fehlen, die es
entwickeln sollen.

I: Gut, dann komme ich jetzt auch schon zu meiner letzten Frage, und zwar ob Sie
abschlielRend noch etwas Ihrer Meinung nach Wichtiges erganzen maéchten.

B: Naja eigentlich kann ich nur zusammenfassend sagen, wir sollten uns dran gew&hnen, dass
die kinstliche Intelligenz dazu gehort zum Alltag in Zukunft. Und das Firmen, die sich
rechtzeitig damit beschaftigen auf jeden Fall einen Marktvorteil haben werden in der Zukunft.
Und ich hoffe wir sind mit dem was wir machen auch mit dabei und kénnen unsere attraktiven
Produkte an Tierarzte vermitteln, die ihnen das Leben leichter machen.

|: Dann bedanke ich mich vielmals fur lhre Zeit.
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Anhang 5 — Transkription Interview Tierklinik 1
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Interview 1 — 28.11.2022

I: Sind Sie bereit?

B: Ja.

I: K&nnen wir starten?

B: Ja. Ich hore alles, alles gut.

I: Super. Dann fangen wir jetzt an. Welche Méglichkeiten der Diagnostik besitzt lhre Tierklinik
momentan? Also ganz allgemein.

B: Bildgebende Diagnostik oder alles?
I: Alles. Also alles das was Sie an Diagnostikmaoglichkeiten haben.

B: Naja der Mensch, das Labor, also Blutanalyse, Urinanalyse, ein Ultraschall,
Durchleuchtung, Réntgen, CT, MRT, Endoskopie, EKG. Also alles was es so gibt. Ja.

I: Okay. Es gibt ja Programme, die bei der Diagnostik auf Auffalligkeiten hinweisen.
Verwenden Sie solche Programme, welche die Tierarzt*innen bei der Diagnosestellung
unterstiitzen?

B: Nein.
I: Nein, verwenden Sie nicht.
B: Nein.

I: Okay. Haben Sie vor in Zukunft solche kunstliche Intelligenz basierten Programme zu
verwenden?

B: Eventuell, ja.

I: Verwenden Sie kiinstliche Intelligenz auRerhalb der Diagnostik in der Tierklinik? Zum
Beispiel in der Verwaltung oder in der Apotheke als Roboter.

B: Ja wir haben einen Apothekenroboter. Der raumt selbststandig die Medikamente auf.

I: Kénnten Sie einen Trend beschreiben in deutschen Tierkliniken, was kunstliche Intelligenz
basierte Programme angeht? Also glauben Sie, dass das eine Zukunft hat?

B: Jaja, das hat auf jeden Fall eine Zukunft. Sowohl bei der Diagnostik im Labor als auch bei
der Bildgebung und zum Beispiel bei der technisierten Verwaltung, wo ich den
Apothekenroboter zunehme. Es lasst es sich auch nochmal unterscheiden in
Materialmanagement und Medikamentenmanagement. Oder bei der Hilfestellung bei der
Diagnostik.

I: Wie sehen Sie denn die Zukunft der Kl in der Diagnostik?

B: Also ich sehe da schon eine Zukunft. Alles was ich bisher gesehen habe ist nur noch nicht
so weit, dass es den Anspriichen genugt. Ich persénliche kenne bisher aber auch nur erste
Versuche in der Zytologie. Das eine Programm habe ich mir einmal angeguckt aber auch
nicht erworben. Das war noch in der Pilotphase bei.

I: Worum ging es in dem Programm?

B: Réntgenbildauswertung. Soweit ich weil soll das Ubergreifend sein, also mit Lungen
Diagnostik und Thoraxdiagnostik sowie Knochen.
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I: Okay, wo sehen Sie denn ein Potenzial in der Verwaltung?

B: Na zum Beispiel der Apothekenroboter ist sinnvoll. Der hat sich bewahrt. Dann im
Materialmanagement. Dann muss es aber auch schon eine sehr grol3e Klinik sein. In der
Buchhaltung geht bestimmt auch was, da bin ich aber nicht so drin. Da gibt es bestimmt
irgendwas, was mir aber jetzt nicht einfallt.

I: Sehen Sie auch Herausforderungen bei der Anwendung von kinstlicher Intelligenz?

B: Ja, sehr grolRe. Weil die medizinische Entscheidungsfindung sollte in menschlicher Hand
bleiben und es sollte immer kontrolliert werden was ein Algorithmus macht. Er kann lediglich
eine Hilfestellung sein.

I: Okay, vielen Dank. Das war es dann auch schon soweit mit meinen Fragen an Sie. Ich
wollte jetzt einfach nur nochmal fragen, ob Sie noch irgendetwas ergéanzen méchten, was fir
Sie noch wichtig erscheint.

B: Ja. Ich sehe es kritisch, wenn der medizinische Beruf ersetzt werden sollte, das
funktioniert nicht, glaube ich. Es kann lediglich eine Hilfestellung sein. In der Verwaltung ist
kiinstliche Intelligenz auf alle Falle praktisch, da es technisiert ist und Fehler vermeidet. Die
kinstliche Intelligenz in der Diagnostik steckt jedenfalls in der Tiermedizin noch in den
Kinderschuhen. Also ich kenne nur zwei Programme, eins davon bei der Urinuntersuchung.
Das wird auch schon verwendet, ist aber Fehlerbehaftet.

I: Okay gut. Dann bedanke ich mich bei Ihnen fur Ihre Zeit und wiirde die Aufnahme jetzt
beenden.
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Anhang 6 — Transkription Interview Tierklinik 2
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Interview — Tierklinik 12.12.2022
I: K&nnen Sie einmal aufzahlen, welche Méglichkeiten der Diagnostik die Tierklinik besitzt?

B: Wir haben einerseits unser Labor, wo die ganzen Blutuntersuchungen gemacht werden, da haben
wir einmal ein Gerét fir das Blutbild, dann fiir die Biochemischen Parameter. Wir bearbeiten auch
unser Hirnwasser selber und werten das aus. Wenn wir vom Labor weiter gehen, achso, Urinanalyse,
da haben wir auch Gerat, was das alles mehr oder weniger alleine macht. Dann haben wir eine
digitale Rontgenanlage, ein CT, ein MRT. Ultraschall haben wir drei Gerate im Haus, Abdomen
Ultraschall, Herz Ultraschall und einmal so ein Notfall Ultraschall, was man mitnehmen kann. Und die
Endoskopie in verschiedenen Ausfiihrungen, einmal unsteril und einmal steril.

I: Okay. Welche Tiere behandeln Sie in der Tierklinik?
B: Hunde und Katzen. Weiterhin betreuen wir die Zootiere aus dem Zoo in unserer Stadt.

I: Verwenden Sie Programme, welche Kl besitzen und die Tierarzt*innen bei der Diagnosestellung
unterstiitzen?

B: Ja, ich da vorher schon einmal driiber nachgedacht, wo das drin sein kénnte. Also ich denke, dass
es sicherlich im digitalen Rontgen mit dabei ist.

I: Wissen Sie, was die kiinstliche Intelligenz da auswertet?

B: Also letztendlich macht es dann aus diesen ganzen Daten nachher unser Bild. Das ist ja nicht mehr
wie friiher, wo da das Foto gemacht wurde und dann entwickelt. Mittlerweile wird das ja alles nur
noch errechnet. Und dementsprechend kann man das dann im Nachhinein entsprechend bearbeiten.
Aber was Ding da am Ende jetzt ganz genau macht, kann ich nicht sagen. So dhnlich ist es ja dann bei
CT oder MRT, das wird ja am Ende alles berechnet. Man kann dann in den unterschiedlichen
Kontrastphasen immer das genauer nochmal hinausholen, was man braucht. Also das ist wie
Rohdaten, aber dann hinterher eine 3D Konstruktion oder sowas noch gemacht werden.

I: Aber, dass diese Programme beim Rontgen oder CT oder MRT auf Auffilligkeiten hinweisen ist
nicht, oder?

B: Nein, gar nicht.

I: Okay, dann hatten Sie gesagt, dass es bei der Urinuntersuchung ein Gerat gibt, was das alles mehr
oder weniger alleine untersucht. Kénnen Sie das einmal erklaren?

B: Genau, also das ist tatsachlich eine Neuerung, das ist so, dass man den Urin in das Gerat gibt, und
da sind zum Beispiel von den Harnsteintypen die es gibt Bilder hinterlegt. Und der Vergleicht das
damit und sagt dann, was er vermutet, dass das oder das drin ist. Also der oder der Harnsteintyp.
Friiher war es ja so, dass man sich das selber unter das Mikroskop legen musste und selber
auswerten musste, und das wird jetzt relativ und ich wiirde sagen auch gut zugeordnet. Das ist eine
deutliche Erleichterung. Vorher musste das ein Tierarzt machen und jetzt kann das eine TFA
Ubernehmen und alleine machen.

I: Fallt Thnen noch etwas ein, wo K| verwendet wird?
B: Also wo das Computersystem fir uns denkt?
I: Ja genau.

B: Also wir haben noch den Apothekenroboter. Der letztendlich sich alle Medikamente selbst sortiert
und einlagert. Der macht die Warenwirtschaft alleine. Der hat uns so um die 75.000€ gekostet. Es
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passen ca. 14.000 Medikamente rein. Je nach dem wie grof} die Packungen sind nattrlich. Aber so im
Schnitt sind es 14.000 Schachteln. Er hat ein eigenes System zum Sortieren. Das ist liberhaupt nicht
nachvollziehbar. Also er macht das kreuz und quer, kleine Schachtel hinten, groRe Schachtel vorne,
keine Ahnung warum und wie er das sortiert. Aber er findet alles wieder und er schmeiBt alles so
raus wie er soll. Gut manchmal schmeif3t er statt einer Schachter zwei raus, das kommt vor. Er nimmt
auch immer das Medikament zuerst, was als nachstes ablauft. Der wei zu jedem Zeitpunkt, was ist
da, wieviel ist wovon da und meldet auch, wenn irgendetwas zur Neige geht. Er wei® auch, wann ein
Medikament abgelaufen ist und sagt dann bescheid, dass man ein abgelaufenes Medikament
rausgeben wirde. Er schmeif3t es trotzdem raus, aber informiert einen halt darliber, dass es
abgelaufen ist. Er ist ganz schnell, also er bewegt sich mit drei Metern pro Sekunde. Also er ist richtig,
richtig schnell. Theoretisch kann er auch selber bestellen. Da sind dann die Lieferanten hinterlegt.
Aber das nutzen wir aktuell noch nicht. Aber das ist letztendlich im Kommen.

|: Und wenn Sie Ware bekommen, dass scannen sie die Lieferscheine ein und er weil dann welches
Medikament das ist, oder wie lduft das ab?

B: Ne, wir bestellen direkt tiber Emailverkehr und haben dann eine Auftragsnummer, welche ich ihm
mitteile. Dann weiR er genau, welches Produkt ich jetzt einlagern mochte. Teilweise fragt er dann
nach dem Ablaufdatum, falls das Medikament keinen QR-Code hat. Ansonsten kann er das selbst
herausfinden durch die Auftragsnummer. Auch die Charge weil} er dann. Wenn mehrere Produkte
eingelagert werden missen, dann zahlt er auch mit. Er ist mit unserem Computer-Programm
gekoppelt, und da kann man dann auch nachgucken, ob das Medikament noch verfiigbar ist oder
nicht. Dadurch geht auch deutlich weniger verschiitt als vorher. In so einer groRen Klinik kann es zu
Fehlern kommen bei der Medikamentenabgabe. Man will das eine abgeben, hat aber die falsche
Packung gegriffen. Das kann mit dem Roboter jetzt nicht mehr passieren. Es ist ja selbstverstandlich
auch sehr wichtig, dass die richtigen Medikamente fiir die Patienten abgegeben werden und nicht
flnf anstatt 50 Milligramm. Das kann schwere Folgen haben, wenn die falsche Dosierung gegeben
wird. In beide Richtungen ist es nicht gut, wenn die falsche Dosierung abgegeben wird. Es ist noch ein
Etikettendrucker mit dem Gerat verbunden, sodass die Rezeption die richtige Dosierung fiir das
richtige Medikament hat. Fordert die Rezeption ein Medikament an, so hat das auch immer Vorrang
zum, zum Beispiel, einlagern. Also er unterbricht dann auch das Einlagern und gibt das Medikament
raus und macht dann mit dem Einlagern weiter.

I: Der ist also schon eine Arbeitserleichterung?

B: Ja, auf jeden Fall. Einen Nachteil hat er dann aber doch. Wenn man eine normale Apotheke hat,
dann schaut man rein und sieht was man fiir Medikamente dahat. Zum Beispiel einmal Augentropfen
und einmal Augen Gel. Das sehe ich jetzt nicht mehr. Also muss ich tiberlegen, was haben wir
eigentlich an Auswahl da? Also es laufen dadurch Sachen ab, die man gar nicht mehr auf dem Schirm
hat, dass es die iiberhaupt hier gibt. Also man muss dann die Arzte auch mal daran erinnern, dass es
dieses eine Medikament auch noch gibt. Wenn wir Medikamente selbst abpacken, haben wir drei
verschiedene PackungsgroRen. Ansonsten kaufen wir immer die kleinsten GréRBen an
Medikamentenpackungen. Denn man kann keine Sachen zuriicknehmen, darf man ja sowieso nicht.
Aber wenn der Kunde jetzt eine Packung mit 100 Herztabletten gekauft hat, der Hund aber eine
Woche spéter verstirbt, kdnnen diese restlichen Tabletten nicht zuriickgenommen werden.
Deswegen kaufen wir die kleinen Packungen ein, damit sowas nicht so oft passiert. Also es werden
bei uns nur Packungen verkauft und keine einzelnen Tabletten. Wenn der Kunde eine Packung mit
zehn Tabletten kauft, aber nur sechs brauch, dann muss er die restlichen vier entsorgen. Natirlich ist
es so flr uns im Einkauf und auch fiir die Patientenbesitzer teurer. Aber das geht nun mal nicht
anders.
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87 I: kénnen Sie einschdtzen, was fir bei lhnen in Zukunft geplant ist?

88 B: Also was gerade kommt, relativ stark, und was wir auch ab Januar nutzen wollen, ist die

89 Onlineterminvergabe. Also das quasi nicht mehr die Rezeption die Kunden anmeldet, sondern, dass
90  die Kunden sich {iber eine App auf ihrem Handy zum einen Termine buchen kénnen, zum anderen
91 aber dort auch anmelden. Damit mussen sie keine Zettel mehr ausfiillen, sondern sie bekommen

92  einen QR-Code, womit dann auch bescheid gegeben wird, wenn sie dran sind. Die Befunde werden
93  auch dariber tibermittelt. Und ich glaube, dass gerade im Bereich CT und so schon angedacht ist,
94  dass da bestimmte Sachen automatisch ausgewertet werden. Aber soweit ich mich mit den

95 Radiologen austausche, so richtig gut klappt das bisher noch nicht. Es wird noch viel Gibersehen. Die
96  Programme konnen bisher nur Priifen, das oder das ist es nicht, aber konnen nicht sagen, das genau
97 ist es jetzt. Also was dann am Ende das Problem ist, das kommt dann am Ende nicht raus.

98 I: Welches Potenzial sehen Sie in der Zukunft fur die Verwendung von Kl in der Tiermedizin?

99 B: Ich denke, dass das viel Arbeit abnehmen kann, wenn es denn alles so funktioniert. Aber ich glaube
100  die Umsetzung wird nochmal ganz schon schwierig. Aber gerade so CT, MRT, wenn da die
101 Bildauswertung automatisch erfolgen wirde, das wiirde sehr, sehr viel Zeit letztendlich ersparen. Ich
102  glaube auch einfach Zeit, die gerade in der Medizin auch einfach wichtig ist. Weil, wir brauchen oft
103  jetzt eine Diagnose und sonst muss man das erst wegschicken, und de Befund kommt dann erst
104  einen Tag spater. Wenn das gleich vor Ort entschieden werden konnte, ware das super.

105 I: Kdnnten Sie derzeit einen Trend in Deutschland beschreiben, was die Anwendung von Kl in der
106  Tiermedizin betrifft?

107 B: Ich glaube, das ist gerade wirklich erst im Kommen. Diese Urinsysteme verbreiten sich glaube ich
108 recht schnell. Deswegen ich glaube, dass da schon ein Interesse besteht, was wirklich funktioniert

109  auch angenommen wird. Das die Menschen gerne bereit sind das anzugehen. Aber die Entwicklung
110  dauert einfach noch. Deswegen glaube ich, ist hier noch nicht so viel passiert wie in andere Sparten.

111 I: Welche Herausforderungen sehen sie?

112 B: Ich glaube dem Ergebnis am Ende wirklich zu vertrauen, wenn es dann soweit ist. Also ich weiR,
113 wie wir, um einfach bei diesen Harnsteinen zu bleiben, wir haben es gegenkontrolliert. Obwohl das
114 Gerat zugelassen wurde und auch verkauft wird, damit, dass das Gerat das kann. Und trotzdem
115 haben wir uns die ersten Wochen hingestellt und geguckt, ob das auch wirklich stimmt, was das
116  Gerat ermittelt hat.

117 I: Hat es denn gestimmt?

118 B: Ja, es hat gestimmt. Das Gerat funktioniert wunderbar. Das ist echt eine schone Erleichterung.
119  Was mit sehr gut gefallt ist, dass wenn es sich unsicher ist, dann wird das entsprechend auch

120 formuliert. Dann steht da ,,Verdacht auf..., Bitte kontrollieren.” Und das klappt wirklich gut. Aber
121 wenn ich mir jetzt vorstelle, es ware jetzt nicht nur ein Harnstein, sondern die Diagnose vom CT, wo
122 jetzt davon abhangt ob der Chirurg jetzt die linke oder rechte Niere entfernt, zum Beispiel, dann
123 braucht es noch eine Weile, bis die Menschen darauf vertrauen. Aber wenn es funktioniert, wieso
124  nicht. Aber fiir mich ware es wohl die groRte Herausforderung die Entscheidung in die Hinde von
125  einer Maschine zu legen.

126  |: Haben Sie noch weitere Anmerkungen?

127 B: Ich bin einfach gespannt, wo das hingeht. Und was sich so in den nachsten funf Jahren tun wird.
128  Wenn man um uns herum guckt, in andere Bereiche, dann ist da ja tatsachlich viel im Gange. Ich
129 warte da immer noch so ein bisschen auf das, was fiir uns noch so interessant ist.

130  I: Vielen Dank, dann beende ich jetzt die Aufnahme.
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Interview — Tierklinik 14.12.2022
I: kdbnnen wir starten?
B: ja.

I: Also gut. Dann fangen wir mit der ersten Frage an. Welche Méglichkeiten der Diagnostik besitzt
ihre Tierklinik?

B: MRT, CT, Szintigrafie, Rontge, Ultraschall, Labor. Das ist sozusagen die Bildgebung. Im Labor
untersuchen wir Blut, Urin und Kot.

I: Welche Tiere werden bei lhnen behandelt?
B: Nur Pferde. 100%.

I: Nur Pferde, okay. Es gibt ja Programme, welche durch Algorithmen auf Auffalligkeiten bei der
Diagnostik hinweisen kénnen. Diese Programme lernen auch selbststéndig immer weiter dazu. Sie
besitzen also eine kiinstliche Intelligenz. Welche solcher Programme wenden Sie bei der Diagnostik
an?

B: Ja, das habe ich gerade nicht mit aufgelistet, wir haben noch das Qualisys System. Das ist eine Art
Lameness locator. Das haben wir bei uns in der Reithalle installiert. Und dazu haben wir mittlerweile
auch eine App, die heil3t sleip. Die nutzen wir zur Lahmheitsdiagnostik.

I: Und das ist ein Programm, welches kiinstliche Intelligenz verwendet?

B: Das kann ich nicht hundert prozentig genau sagen. Es ist auf jeden Fall eine App, die unterstitzt
bei der Lahmheitsdiagnostik und weist auf Asymmetrien im Bewegungsgang hin.

I: Also das Gerat analysiert das Gangbild auf UnregelmaRigkeiten und weist dann darauf hin.
B: ja genau. Auf Asymmetrien.

I: Okay. Verwenden Sie noch klnstliche Intelligenz auRerhalb der Diagnostik, zum Beispiel bei der
Verwaltung oder beim Medikamentenmanagement?

B: Ja. Also wir besitzen kein Apothekenroboter. Aber wir haben auf jeden Fall ein Programm zur
Digitalisierung von Dokumenten. Das lernt herauszufinden, ob das eine Rechnung ist oder ein
Lieferschein, wo kommt der her, und so weiter.

I: Und das sortiert dann selbststandig diesen Kategorien zu?
B: Ja genau.

I: Welches Potenzial sehen Sie in Zukunft bei der Anwendung von kiinstlicher Intelligenz in der
Tiermedizin?

B: Ja ein grofes. Und das merkt man ja auch immer mehr durch die ganzen unterschiedlichen
Diagnosemoglichkeiten die auf dem Markt sind. Und die mittlerweile auch so selbstverstandlich sind.
Obwohl der Markt ja relativ klein ist, gibt es viele Unterschiedliche Programme, wie jetzt zum Beispiel
eben auch das Qualisys, was ich eben genannt habe, dass es eben noch nicht so lange gibt. Und da
gibt es auch so Apps, die den Tierarzt unterstiitzen, im Alltag. Also ich sehe da ein groRes Potenzial.

I: Kénnten Sie derzeit einen Trend beschreiben, was die Verwendung von Kl in der Tiermedizin in
Deutschland betrifft?
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B: Also ich glaube im Rahmen der ganzen Digitalisierung in der Tiermedizin, die da gerade stattfindet,
hat die kiinstliche Intelligenz auch nochmal einen ganz groRen Faktor mit drin. Am Anfang war es ja
mehr so rein flr die Information, also um sich Informationen abzugreifen. Aber jetzt wird es ja doch
eben immer mehr, dass auch der Arbeitsalltag unterstitzt wird. Ja.

I: Welche Herausforderungen sehen Sie?

B: Ich denke, dass viele Dinge noch individueller gestaltbar sein mussten. Also, dass sie eben auch so
in den Tagesrhythmus, den Tagesablauf passen. Und, dass Sie von der Anwendbarkeit einfacher sind,
dass sie schnell zu verstehen sind und schnell anwendbar sind. Und, dass sie eben dann auch gleich
genutzt werden von alles Mitarbeitern eines Teams, damit man eben auch da auswertbare Sacher
herausbekommt. Und, dass sie trotz alle dem das Wissen und das Lernen der Tierarzte und TFAs
nicht unterdriicken, sondern eher unterstitzen.

I: Kénnen Sie noch sagen, warum sie das so sehen?

B: Also ich glaube, dass es wichtig ist, gerade in der Medizin, sich nicht nur auf die Technik zu
verlassen, sondern eben das Gesamthild des Patienten weiterhin zu betrachten. Und, dafiir braucht
man weiterhin das menschliche Gehirn, um alle Eventualitaten und alle Diagnosen, und eben auch
die Berichte des Besitzers und die Anamnese und so weiter zusammen zu bringen. Ich glaube, dass es
schwierig ist da wirklich kiinstliche Intelligenz einzusetzen. Und da braucht es wirklich weiterhin ein
Team und einen Tierarzt, der eben wirklich mit Auge, Verstand und Gefiihl da weiterhin dran ist.
Aber ansonsten, glaube ich, ist es ein wichtiger Faktor um iberhaupt die Bandbreite an
Moglichkeiten, die man mittlerweile in der Tiermedizin hat Gberhaupt noch unter einen Hut zu
bekommen. Also wirklich auch einen Uberblick zu behalten, an welches Stelle gibt es mittlerweile
was und wofiir und wie wird das eingesetzt und was macht auch Sinn flir den Patienten.

I: Okay. Damit waren wir jetzt auch schon am Ende meiner Fragen. Als letzte wollte ich nur noch
wissen, ob Sie noch etwas erganzen mochten, was lhnen noch wichtig erscheint?

B: Ich habe witziger Weise vor wenigen Monaten ein dhnliches Interview gehabt, ich weiR nicht, ob
sie auch schon dazu was recherchiert haben, da ging es auch um kinstliche Intelligenz in der
Tiermedizin. Da ging es um ein spezielles Projekt, in wie weit man kiinstliche Intelligenz im Rahmen
des Wareneinkaufes einsetzen kann. Also in der tierarztlichen Hausapotheke. Ich weiR aber nicht,
was daraus geworden ist. Da gibt es noch keine Ver&ffentlichungen von. Ich weiR nur, dass diese
Person in diesem Bereich gearbeitet hat und auf der Suche war nach einem Projekt, um kiinstliche
Intelligenz im Bereich der Arbeitsprozesse in der Tierklinik anzuwenden. Wir haben mehrmals
dariiber gebrainstormt, an welche Stelle kénnte sowas wichtig sein, aber ich weils nicht was daraus
geworden ist. Ansonsten habe ich nichts mehr hinzuzufiigen.

I: Dann bedanke ich mich, dass Sie sich die Zeit fiir mich genommen haben. Ich werden jetzt die
Aufnahme beenden.
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Anhang 8 — Auswertung der Interviews mit den Tierkliniken

nach Mayring

Auswertung Experteninterviews nach Mayring
Auswertungseinheit: Experteninterviews
Interviewpartner: Klinikleitung von Tierkliniken

Entstehungssituation:
- Interview 1: Interview am Telefon

- Interview 2: personliches Interview vor Ort in der Tierklinik
- Interview 3: Interview am Telefon,

Formale Charakteristika: Interviewtranskription mit MP3-Aufnahme

Ubergeordnete Fragestellung: Wie wird kiinstliche Intelligenz derzeit in deutschen Tierkliniken angewendet?

Unterfrage: Welche Formen der Kl werden in der Diagnostik eingesetzt?

Textbaustein Zeile | Interview Paraphrasierung Generalisierung Reduktion
1 2 3
.Nein* 15 X Es wird keine Kl in der Diagnostik | Eine Tierklinik verwendet keine Kl
verwendet in der Diagnostik
LUrinanalyse, da haben wir | 5-6 X Das Urinanalysegeréat Es wird ein Urinanalysegerat
auch Gerat, was das alles analysiert den Urin von verwendet. Zwei Tierkliniken verwenden Kl in
mehr oder weniger alleine alleine. Man gibt den Urin in der Diagnostik.
macht.” das Gerat. Das Gerat In der Urindiagnostik und in der
.Genau, also das ist analysiert die Urinprobe und Lokalisation von Lahmheiten bei
tatsachlich eine Neuerung, gleich die Ergebnisse mit den Pferden
das ist so, dass man den hinterlegten Bildern von
Urin in das Gerat gibt, und Harnsteintypen ab und gibt
da sind zum Beispiel von eine Verdachtsdiagnose.
den Harnsteintypen die es Das Geréat arbeitet alleine
gibt Bilder hinterlegt. Und und sehr prazise.

der Vergleicht das damit
und sagt dann, was er
vermutet, dass das oder
das drin ist. Also der oder
der Harnsteintyp. Fraher
war es ja so, dass man sich
das selber unter das
Mikroskop legen musste
und selber auswerten
musste, und das wird jetzt
relativ und ich wiirde sagen
auch gut zugeordnet.”

LJwir haben noch das X | Das Qualisys System ist ein Es wird ein System zur
Qualisys System. Das ist System zur Lokalisation der Lokalisation der Lahmheit bei
eine Art Lameness Lahmheit bei Pferden. Pferden verwendet.

locator (...) Die nutzen wir
zur Lahmheitsdiagnostik.*

Unterfrage: Wird auRerhalb der Diagnostik Kl eingesetzt?

Textbaustein Zeile | Interview Paraphrasierung Generalisierung Reduktion

1.2 3
.Ja wir haben einen 23 X Wir besitzen einen Es wird ein Apothekenroboter Zwei Tierkliniken verwenden
Apothekenroboter* Apothekenroboter eingesetzt. Apothekenroboter
,Dann im 40- X Kl wiirde bei der Kl wiirde in der Verwaltung
Materialmanagement. Dann | 43 Materialverwaltung in helfen. Dazu z&hlen Buchhaltung Eine Tierklinik verwendet Kl in der
muss es aber auch schon groReren Kliniken Sinn als auch Materialverwaltung. Buchhaltung.
eine sehr groRe Klinik sein. machen.
In der Buchhaltung geht Kl macht in der Buchhaltung Kl in in der Verwaltung sinnvoll
bestimmt auch was, da bin Sinn.

ich aber nicht so drin. Da
gibt es bestimmt
irgendwas, was mir aber
jetzt nicht einfallt.”

»In der Verwaltung ist 52- X Kl in der Buchhaltung hilft Kl in der Buchhaltung hilft Fehler
kunstliche Intelligenz auf 53 Fehler zu vermeiden. zu vermeiden.

alle Falle praktisch, da es
technisiert ist und Fehler

vermeidet.”
LAlso wir haben noch den 39- X Wir haben einen Es wird ein Apothekenroboter
Apothekenroboter. Der 40 Apothekenroboter. eingesetzt

letztendlich sich alle
Medikamente selbst sortiert
und einlagert. Der macht

die Warenwirtschaft

alleine.”

JAlso wir besitzen kein 24- X | Wir haben keinen Es wird ein Programm zur
Apothekenroboter. Aber wir | 25 Apothekenroboter. Wir haben | Digitalisierung von Dokumenten
haben auf jeden Fall ein ein Programm zur verwendet.

Programm zur Digitalisierung von

Digitalisierung von Dokumenten.

Dokumenten.”
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Unterfrage: Welches Potenzial wird gesehen?
Textbaustein Zeile | Interview Paraphrasierung Generalisierung Reduktion
1 2 3

JAlso ich sehe da schon 32 X Ja, ich sehe eine Zukunft fur | Es gibt ein Potential fiir Kl in der Es wird von allen ein Potenzial fur
eine Zukunft* Kl in der Tiermedizin. Tiermedizin Kl in der Tiermedizin gesehen.
sVorher musste das ein 34- X Kl ist eine Kl ist eine Arbeitserleichterung
Tierarzt machen und jetzt 35 Arbeitserleichterung fur die Kl bietet eine Arbeitserleichterung.
kann das eine TFA Tierarzt*innen.
tbernehmen und alleine Es ist eine schnellere und
machen.” effizientere Behandlung durch KI
JAlso was gerade kommt, 88- Durch eine Online- Bessere Patientenbehandlung maoglich.
relativ stark, und was wir 93 Terminvergabe kann Zeit und | durch Triage-Systeme und
auch ab Januar nutzen Papier gespart werden. vorherige Anmeldung durch Kl ist in der bildgebenden
wollen, ist die Durch einen QR- Code Besitzer. Diagnostik wie CT oder MRT
Onlineterminvergabe. Also kdnnen Befunde schneller sinnvoll.
das quasi nicht mehr die Ubermittelt werden.
Rezeption die Kunden Kl kann die Untersuchung
anmeldet, sondern, dass vereinfachen, indem sie
die Kunden sich tber eine verschiedene Untersuchungen
App auf ihrem Handy zum zusammenbringt
einen Termine buchen
kénnen, zum anderen aber Kl bietet eine Alltagerleichterung
dort auch anmelden. Damit
miissen sie keine Zettel
mehr ausflllen, sondern sie
bekommen einen QR-
Code, womit dann auch
Bescheid gegeben wird,
wenn sie dran sind. Die

Befunde werden auch

dartber Gbermittelt.”

,Und ich glaube, dass 93- X Kl in der bildgebenden Kl in der bildgebenden

gerade im Bereich CT und 94 Diagnostik, wie CT, ist Diagnostik, wie CT, ist sinnvoll.

so schon angedacht ist, sinnvoll.

dass da bestimmte Sachen

automatisch ausgewertet

werden.”

Jch denke, dass das viel 99- X Kl in der Bildgebenden Kl in der Bildgebenden

Arbeit abnehmen kann, 104 Diagnostik, wie CT oder MRT | Diagnostik, wie CT oder MRT ist

wenn es denn alles so ist sinnvoll, wenn es denn sinnvoll. So wird wertvolle Zeit

funktioniert. (...) Aber einwandfrei funktioniert. So gespart und die Behandlung der

gerade so CT, MRT, wenn wird wertvolle Zeit gespart Patienten kann schneller erfolgen.

da die Bildauswertung und die Behandlung der

automatisch erfolgen Patienten kann schneller

wiirde, das wiirde sehr, erfolgen.

sehr viel Zeit letztendlich

ersparen. Ich glaube auch

einfach Zeit, die gerade in

der Medizin auch einfach

wichtig ist. Weil, wir

brauchen oft jetzt eine

Diagnose und sonst muss

man das erst wegschicken,

und der Befund kommt

dann erst einen Tag spater.

Wenn das gleich vor Ort

entschieden werden

konnte, ware das super. ,

Jich glaube, dass da schon 108- X Die Menschen sind bereit Die Menschen sind bereit sich mit

ein Interesse besteht, was 109 sich mit KI Kl auseinanderzusetzen und sie

wirklich funktioniert auch auseinanderzusetzen und sie | einzusetzen

angenommen wird. Dass einzusetzen

die Menschen gerne bereit

sind das anzugehen.”

Jlch bin einfach gespannt, 127- X In vielen anderen Bereichen Die Kl muss in der Tiermedizin

wo das hingeht. Und was 130 des Lebens gibt es K- ausgebaut werden, so wie in den

sich so in den nachsten Entwicklungen. Mal sehen, anderen Bereichen des Lebens

funf Jahren tun wird. Wenn was die Zukunft der
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man um uns herum guckt,
in andere Bereiche, dann
ist da ja tats&chlich viel im
Gange. Ich warte da immer
noch so ein bisschen auf
das, was flr uns noch so
interessant ist.”

Tiermedizin an Kl
Mbglichkeiten bietet.

.Ja ein groRes. Und das
merkt man ja auch immer
mehr durch die ganzen
unterschiedlichen
Diagnosemaoglichkeiten die
auf dem Markt sind. Und
die mittlerweile auch so
selbstverstandlich sind.
Obwohl der Markt ja relativ
klein ist, gibt es viele
Unterschiedliche
Programme, wie jetzt zum
Beispiel eben auch das
Qualisys, was ich eben
genannt habe, dass es
eben noch nicht so lange
gibt. Und da gibt es auch
so Apps, die den Tierarzt
unterstitzen, im Alltag.
Also ich sehe da ein groRes
Potenzial.”

31- X
35

Kl kann viele verschiedene
Diagnosemaoglichkeiten
zusammenbringen.

Kl erleichtert den Alltag der
Tierarzt*innen durch Apps.

Kl kann viele verschiedene
Diagnosemaoglichkeiten
zusammenbringen.

Kl erleichtert den Alltag der
Tierarzt*innen.

JAlso ich glaube im
Rahmen der ganzen
Digitalisierung in der
Tiermedizin, die da gerade
stattfindet, hat die
kinstliche Intelligenz auch
nochmal einen ganz
groRRen Faktor mit drin. Am
Anfang war es ja mehr so
rein fur die Information,
also um sich Informationen

38- X
41

Kl bietet eine Unterstutzung
im Alltag und entwickelt sich
immer weiter. Zuerst diente
es nur zur Weitergabe von
Informationen.

Kl bietet eine Unterstltzung im
Alitag und entwickelt sich immer
weiter.

abzugreifen. Aber jetzt wird
es ja doch eben immer
mehr, dass auch der
Arbeitsalltag unterstitzt
wird.”

,Aber ansonsten, glaube
ich, ist es ein wichtiger
Faktor um iberhaupt die
Bandbreite an
Méglichkeiten, die man
mittlerweile in der
Tiermedizin hat uberhaupt
noch unter einen Hut zu
bekommen. Also wirklich
auch einen Uberblick zu
behalten, an welches Stelle
gibt es mittlerweile was und
wofir und wie wird das
eingesetzt und was macht
auch Sinn fir den
Patienten.”

56- X
59

Kl kann viele verschiedene
Diagnosemdglichkeiten
zusammenbringen. Damit
kann ein besserer Uberblick
behalten werden.

Kl bietet einen besseren
Uberblick iiber
Diagnosemaglichkeiten und fasst
diese zusammen.

Unterfrage: Welche Herausforderungen werden gesehen?

Textbaustein Zeile | Interview Paraphrasierung Generalisierung Reduktion

1.2 3
JAlles was ich bisher 32- X Die bisherigen KI- Die Entwicklung der Kl ist noch Kl muss in der Tiermedizin noch
gesehen habe ist nur noch 33 Entwicklungen gentgen nicht | nicht vollendet. weiterentwickelt werde.
nicht so weit, dass es den den Anspriichen. Fehler mussen verhindert werden.
Anspriichen genugt.” Einfache Bedienung muss
... die medizinische 45- X Der Mensch sollte nicht Kl sollte nur eine Hilfestellung gewahrleistet sein
Entscheidungsfindung 47 komplett auf die Kl vertrauen. | bieten. Der Mensch muss die

sollte in menschlicher Hand
bleiben und es sollte immer
kontrolliert werden was ein

Algorithmus macht. Er kann

Die Kl soll nur eine
Hilfestellung bieten.

Ergebnisse, welche die Kl liefert,
kontrollieren.

Tierarzt*innen dirfen nicht ersetzt
werden.
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lediglich eine Hilfestellung
sein.”

Tierarzt*innen missen Kl
kontrollieren.

Tieréarzt*innen missen der Kl
Vertrauen entgegen bringen.

Kl darf Tierarzt*innen nur
unterstiitzen

Jch sehe es kritisch, wenn 51- Kl soll den medizinischen KI darf Tierarzt*innen nicht
der medizinische Beruf 52 Beruf der Tierarzt*innen nicht | ersetzen, sondern nur
ersetzt werden sollte, das ersetzen. unterstiitzen
funktioniert nicht, glaube
ich. Es kann lediglich eine
Hilfestellung sein.”
.Die kinstliche Intelligenz 54- Die Kl steht in der Die Kl steht in der Tiermedizin
in der Diagnostik steckt 56 Tiermedizin noch am Anfang | noch am Anfang und ist teilweise
jedenfalls in der und ist wie bei der bekannten | fehlerbehaftet.
Tiermedizin noch in den Urinuntersuchung
Kinderschuhen. Also ich fehlerbehaftet.
kenne nur zwei
Programme, eins davon bei
der Urinuntersuchung. Das
wird auch schon
verwendet, ist aber
Fehlerbehaftet.”
LAber ich glaube die 99- Die Umsetzung der Kl wird Die Umsetzung der Kl wird
Umsetzung wird nochmal 100 schwierig. schwierig.
| ganz schon schwierig.*
JAber die Entwicklung 109- Die Entwicklung ist in der KI muss sich noch
dauert einfach noch. 110 Tiermedizin noch nicht so weiterentwickeln
Deswegen glaube ich, ist weit fortgeschritten wie in
hier noch nicht so viel anderen Bereichen des
passiert wie in andere Lebens.
Sparten.”
+Ich glaube dem Ergebnis 112 Die Tierarzt*innen missen Kl benotigt vertrauen
am Ende wirklich zu der Kl das natige Vertrauen
vertrauen, wenn es dann entgegenbringen.
soweit ist.”
JAber wenn ich mir jetzt 120- Die Tierarzt*innen miissen Kl benétigt Vertrauen
vorstelle, es wére jetzt nicht | 125 der Kl das nétige Vertrauen
nur ein Harnstein, sondern entgegenbringen.
die Diagnose vom CT, wo
jetzt davon abhéangt ob der
Chirurg jetzt die linke oder
rechte Niere entfernt, zum
Beispiel, dann braucht es
noch eine Weile, bis die
Menschen darauf
vertrauen. Aber wenn es
funktioniert, wieso nicht.
Aber flr mich wére es wohl
die grolte Herausforderung
die Entscheidung in die
Héande von einer Maschine
zu legen.”
Jch denke, dass viele 43- Die KI misste noch Kl muss von allen Personen
Dinge noch individueller 48 indiviueller gestaltet sein, bedient werden kénnen und muss
gestaltbar sein mussten. sodass die Anwendung im in den Allitag integrierbar sein.
Also, dass sie eben auch Alltag und im Praxisalltag Kl darf die Menschen nicht
s0 in den Tagesrhythmus, einfach ist. D?e PE\ muss von ersetzen.
den Tagesablauf passen. allen M;tarbelt_er innen
X anwendbar sein.
Und, dass Sie von der . .
Anwendbarkeit einfacher Die Ki darf nlcht das denken
. . und lernen verhindern,
sind, dass sie schnell zu sondern muss es fordern.
verstehen sind und schnell
anwendbar sind. Und, dass
sie eben dann auch gleich
genutzt werden von alles
Mitarbeitern eines Teams,
damit man eben auch da
auswertbare Sacher
herausbekommt. Und, dass
sie troiz alle dem das
Wissen und das Lernen der
Tierarzte und TFAs nicht
unterdricken, sondern eher
unterstitzen.”
JAlso ich glaube, dass es 50- Der Mensch soll sich nicht Der Mensch muss Kl
wichtig ist, gerade in der 55 auf Kl verlassen kontrollieren.

Medizin, sich nicht nur auf
die Technik zu verlassen,

Die Ki darf den Menschen nicht
ersetzen.
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sondern eben das
Gesamitbild des Patienten
weiterhin zu betrachten.
Und, dafiir braucht man
weiterhin das menschliche
Gehirn, um alle
Eventualitaten und alle
Diagnosen, und eben auch
die Berichte des Besitzers
und die Anamnese und so
weiter zusammen zu
bringen. Ich glaube, dass
es schwierig ist da wirklich
kunstliche Intelligenz
einzusetzen. Und da
braucht es wirklich
weiterhin ein Team und
einen Tierarzt, der eben
wirklich mit Auge, Verstand
und Gefahl da weiterhin
dran ist."

Die KI kann nicht alle
Eventualitdten des Patienten
miteinbeziehen.

XXXV




Hochschule Neubrandenburg
| | I University of Applied Sciences

Eidesstattliche Erklarung

Hiermit versichere ich, dass ich die Hausarbeit selbststandig verfasst und keine
anderen als die angegebenen Quellen und Hilfsmittel benutzt habe, alle
Ausflhrungen, die anderen Schriften wortlich oder sinngemal® entnommen
wurden, kenntlich gemacht sind und die Arbeit in gleicher oder ahnlicher Fassung

noch nicht Bestandteil einer Studien- oder Prifungsleistung war.

Johanna Mehlich (22.01.2023)



