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1. Einleitung

1. Einleitung

.In den urbanen Raumen ist der Klimawandel besonders spurbar. Dort, wo eine intakte griine

Infrastruktur besteht, sind die Stadte weit lebenswerter als in heilen Stein- und Betonwisten.”

(HELMUT SELDERS in STIFTUNG DIE GRUNE STADT, 2020:10)

Dieses Zitat des Prasidenten des Bunds Deutscher Baumschulen weist auf die Auswirkungen der
globalen Erwarmung auf den Menschen, dessen Umwelt und dessen Wohlergehen hin.
Besonders stark sind die Auswirkungen in Ballungszentren sowie dicht bebauten und
versiegelten Gebieten (vgl. BREUSTE et.al., 2016:65ff), in denen die Umgebung dadurch oft als
wenig lebenswert eingestuft wird. Dort kdnnen allein die direkt wahrnehmbaren Auswirkungen
auf den Menschen nicht nur tempordr belastend, sondern auch auf lange Zeit
gesundheitsschadlich sein. Zwischen den Jahren 2000 und 2020 stieg der Anteil der
Stadtbewohner an der Gesamtbevdlkerung Deutschlands zum Grofdteil linear an. 2020 lebten
ungefahr 77,5 % in Stadten. (vgl. WORLD BANK, 2021, 0.S.) Aufgrund dessen ist es wichtig dort,
mittels klimaanpassender MaRnahmen griine Infrastrukturen (vgl. BUNDESMINISTERIUM FUR
UMWELT, NATURSCHUTZ, BAU UND REAKTORSICHERHEIT (BMUB), 2017:48) zu schaffen,
in denen die negativen Auswirkungen auf den Menschen verringert werden, beziehungsweise

nicht splrbar sind und dadurch eine lebenswertere Umgebung entsteht.

Ziel dieser Arbeit ist es, eine solche konzeptionelle Entwicklung zu erarbeiten, die das Klima eines
bioklimatischen Ungunstgebietes in Neubrandenburg verbessert. Daran soll aufgezeigt werden,
inwieweit eine landschaftsarchitektonische Gestaltung mit klimaanpassenden MalRnahmen
positive Wirkungen erzielen kann. Hierfur gliedert sich die vorliegende Arbeit in vier Abschnitte.
Zu Anfang werden theoretische Grundlagen erlautert, um die Relevanz und den Handlungsbedarf
zu verstehen. Danach folgt die Betrachtung eines Ungunstgebietes in Neubrandenburg mittels
einer Bestandsaufnahme und Analyse. Darauf folgt die konzeptionelle Entwicklung des Gebietes.
Im Anschluss daran folgen die Wirkung und eine Einschatzung, inwiefern eine Verbesserung des

Bioklimas spurbar wird.
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2. Theoretische Betrachtung Bioklimatischer Ungunstgebiete

2.1 Definition Bioklimatisches Ungunstgebiet

,Das Bioklima beschreibt die Gesamtheit aller atmosphéarischen EinflussgroBRen auf
samtliche Lebewesen [...] (DEUTSCHER WETTERDIENST, 2022:0.S)“ und wird oft im ,[...]
engeren Sinne als Einfluss auf den menschlichen Organismus verstanden (DEUTSCHER
WETTERDIENST, 2022)“. Diese Einflisse kénnen positive wie auch negative Auswirkungen
haben. (vgl. SCHONWIESE, 2020:275-279) Laut Duden wird ,Ungunst‘ oder ,unglnstig“ als
,hicht wohlwollend“ oder ,nicht glnstig“ definiert. Des Weiteren wird das Synonym ,Nachteile
bringend fur die eben genannten Begriffe verwendet. (vgl. BIBLIOGRAPHISCHES INSTITUT
GMBH, 2022:0.S.) Folglich kann ein bioklimatisches Ungunstgebiet als Gebiet definiert werden,
in dem sich klimatische Einflussgrofien negativ beziehungsweise nachteilig auf mikroklimatischer
Ebene (vgl. LAUE, 2019:34) auf den Menschen auswirken (Eigene Definition). Sind die
Einflussgroflen besonders stark ausgepragt oder wirken sie besonders negativ auf den

Menschen ein, kdnnen diese als Merkmale eines Ungunstgebietes bezeichnet werden.

Gegliedert werden konnen sie in drei Wirkungskomplexe, da sie in Wechselwirkungen
zueinanderstehen (siehe Abb.1). Der thermische Wirkungskomplex umfasst alle
Klimaelemente, die den ,Austausch von Warme (DEUTSCHER WETTERDIENST, 2022:0.S.)"
zwischen Mensch und Umgebung umfassen. Der aktinische Wirkungskomplex beschreibt die
Wirkung von Sonneneinstrahlung auf den menschlichen Koérper und der dritte fasst alle
,Luftbeimengungen (DEUTSCHER WETTERDIENST, 2022:0.S.)* zusammen. Er wird deshalb
auch lufthygienischer Wirkungskomplex genannt. (vgl. SCHONWIESE, 2020:275;
DEUTSCHER WETTERDIENST, 2022:0.S.)

Um zu verstehen, wie die negativen Auspragungen der EinflussgroRen / Merkmale flir den
Menschen entstehen, durch welche Faktoren sie begunstigt werden und weshalb sie fiir den
Menschen eine Gefahr darstellen, werden in den folgenden Kapiteln deren Entstehung,
Wechselwirkungen und Wirkung auf den Menschen erlautert. Im Anschluss daran wird ein
Beispielgebiet in Neubrandenburg dahingehend analysiert und eine konzeptionelle

Freiflachengestaltung entwickelt, die den Merkmalen entgegenwirken soll.
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Abb. 1: Vereinfachte Darstellung von Merkmalen eines bioklimatischen Ungunstgebietes
(EIGENE DARSTELLUNG, in Anlehnung an DEUTSCHER WETTERDIENST, 2022:0.S)

2.2 Thermischer Wirkungskomplex

Wie bereits oben beschrieben, umfasst der thermische Wirkungskomplex die Wechselwirkungen
zwischen Temperatur, Luftfeuchte und Wind. (vgl. SCHONWIESE, 2020:277) Diese wirken im
Zusammenspiel auf den Menschen ein und werden im folgenden Abschnitt nacheinander

betrachtet.

2.2.1 Temperatur

Da die Temperatur die groRten Auswirkungen auf den Menschen hat, wird vorerst auf die
Entstehung der globalen Temperatur und die Verstarkung derer durch den anthropogenen
Treibhauseffekt eingegangen. Danach wird die Temperatur in Bezug auf das Stadtklima und
mogliche Einflussfaktoren betrachtet. Im Anschluss daran folgt die Erlauterung der Wirkung auf

den Menschen.
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Die Temperatur wird als ,MaB fiir den Warmezustand eines Luftvolumens [...]“ (LAUE,
2019:27) definiert und ist ,Ausdruck der mittleren kinetischen Energie der Luftmolekle (ebd.:27)".
Sie steht im Zusammenhang mit der Lage der Erde zur Sonne, der schwankenden
Sonnenaktivitat (vgl. HACKEL, 2021:146ff), den Klimazonen, geographischen Gegebenheiten
und entsteht durch die Sonneneinstrahlung auf die Erde. (vgl. LAUE, 2019:19-30) Durch das
Zusammenwirken von Absorption, Reflexion, Transmission und Streuung zwischen
Erdoberflache und Atmosphare entsteht eine durchschnittliche, globale Mitteltemperatur von
+15°C, ohne die es nicht mdglich ware zu leben. Diesen naturlichen Vorgang nennt man den
natiirlichen Treibhauseffekt (siehe Abb. 2). (vgl. UMWELTBUNDESAMT, 2021:0.S.) In der

untenstehenden Abbildung ist dieser genauer dargestellt.

Weltraum

kurzwellige Sonnenstrahlung Riickstrahlung 40 Wim2 235 W/m2 langwellige Ausstrahlung
v A A A AR
A ' ! P
i i i s !
VoYY ' | 195 Wim2
E\ :
) : ’ i
Kurzwellige _Slrahlung ; ./ Streuung und Reflexionen | Langwellige Strahlung
Absorption” 67 Wim2 7 an Aerosclen, Wolken, | ‘ Absorption: 350 Wim2 + 78 W/m2 + 24 Wim2 Atmosphére
Streuung: 77 Wim2 /| Luftpartikel P Streuung: 195 Wim2 + 324 Wim2
. . ; :
75 Wim2 i 75Wim2 y : 324 Wim2
diffuse Strahlung : direkte Strahlung ,’ “\ ; i ’7\ ".\ Gegenstrahlung '?\ n
| Y s r o
T ! , ; P !
v v / N ; ‘ i
; ; :
198 Wim2 Globalstrahlun,u' 12 : ; ;
¢ i 350 Wim2 v v 102 Wim2 Erdoberflache
Warmestrom
1
! i 168 Wim2 Absorption 390 W/m2 langwellige Ausstrahlung
w v

Abb. 2: Strahlungshaushalt der Erde (nach LAUE, 2019:22 zit. nach Forkel 2012, Klett.de und
Kuttler 2013; HACKEL 2021:161, Abb. 3.20 zit. nach WMO In Keppler 198)

Besonders stark beeinflusst wird die globale Temperatur von der Menge der Strahlung, die von
der Globalstrahlung absorbiert und in Warme umgewandelt wird (ca.80 %) (siehe Abb. 2). (vgl.
LAUE, 2019:18-33; HACKEL, 2021:161f) Ebenso wie auf globaler Ebene kdénnen die
Eigenschaften der Oberflachen auch auf mikroklimatischer Ebene einen erheblichen Einfluss auf
die Temperatur haben. Bevor jedoch darauf naher eingegangen wird, muss vorerst erwahnt
werden, dass der natirliche Treibhauseffekt durch die allgemeine globale Erwdrmung

(ausgeldst durch anthropogene Einflisse) verstarkt wird. Bereits in den Jahren zwischen 1906
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und 2005 stieg die globale mittlere Temperatur um 0,74°C an. (vgl. JAHN et al. 2013:6 zit. nach
IPPC, 2007) Eine weitere Erwarmung ist auch in den nachfolgenden Jahren bis 2012 zu
beobachten (vgl. IPCC, 2014:2) und nimmt stetig wachsend zu. Bis 2100 wird mit hoher
Wahrscheinlichkeit von einer Erwarmung bis 1,5°C im Vergleich zum Zeitraum zwischen 1880
und 1900 ausgegangen. Im schlimmsten Fall kbnnte es zu einer Erhéhung bis 2,5°C kommen.
(vgl. IPPC, 2022:18 Abb. a) Beides wird in Zukunft Mensch und Umwelt weiter beeintrachtigen.

Diese globale Erwarmung wird in Stadten durch das Phanomen Stadtklima, oder auch stadtische
Warmeinsel genannt, verstarkt (sieche Abb. 3). Dies kann eine ganze Stadt oder auch nur Teile
davon betreffen (vgl. BREUSTE et al., 2016:67 zit. nach LAUER, 1999) und sorgen fur eine
deutlich hohere Temperatur als in der Umgebung. Je nach ,meteorologische[n],
klimatologische[n], topografische[n] und strukturelle[n] EinflussgréoRen* (HACKEL, 2021:288) wie
Globalklima, der geographischen Lage der Stadt, der StadtgréfRe, der Umgebung, dem
Versiegelungs- und Bebauungsgrad oder den Eigenschaften der Oberflachen, (vgl. BREUSTE et
al. 2016:65ff; LAUE 2019:52ff; HACKEL 2021:286ff; HENNINGER & WEBER, 2020:69ff) kann
der Temperaturunterschied zum Umland am Tag bei bis zu 2°C liegen. (vgl. HACKEL, 2021:287)
Zudem konnen sich aufgrund der Bebauungsstruktur Luftbewegungen und Windverhaltnisse in
der Stadt stark vom Umland unterscheiden. (vgl. HENNINGER & WEBER, 2020:53-58)

Umland stidtische Warmeinsel Umland

&ﬂEmissionen

Wafm‘reabstrahlung Fﬁi

Warmespeicherung  Kaltluft / Anstrémung

28C° 28¢C*

Kaltluft / Anstrémung

Verdunstung Verdunstung

39, 0600 | N DO O &
[ | TR Versickerung | keine Versickerung Versickerung = e

Abb. 3: Schematische Darstellung der Unterschiede zwischen Stadt und Land (EIGENE
DARSTELLUNG in Anlehnung an HENNINGER&WEBER, 2020:112, Abb.4.12.)
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Betrachtet man das Stadtklima im Vergleich zum Umland wird deutlich, dass vor allem
stadtische Materialien und hohe Versiegelungsgrade einen groRen Einfluss auf die
Temperatur haben. Um zu beschreiben, in welchem Verhaltnis reflektierende und einfallende
Strahlung bei den jeweiligen Oberflachen zueinanderstehen, wird der sogenannte Albedowert
verwendet. Je niedriger der Wert, desto niedriger ist der Beitrag der Oberflache zur Erwarmung
der Umgebung, da der groRte Anteil der Strahlung reflektiert wird. (vgl. HENNINGER & WEBER,
2020:62f) In Abbildung 4 ist zur Veranschaulichung die durchschnittliche Reflexionsfahigkeit
verschiedener Oberflachen anhand ihres Albedo abgebildet. Schnee hat beispielsweise einen
Albedo zwischen 0,80 und 0,90, wodurch im Durchschnitt 85 % der einfallenden Strahlung
reflektiert und nur ein kleiner Teil absorbiert wird. (vgl. SLAWIG, 2015:18, LAUE, 2019:27) Im
Gegensatz dazu reflektiert Asphalt im Durchschnitt nur circa 12,5 % der einfallenden Strahlung.
(vgl. BREUSTE et al., 2016:66) Deutlich wird also, dass Flachen mit Vegetation im Durchschnitt

weniger zur Erwarmung der Lufttemperatur beitragen als Asphalt.

Reflexionsvermdgen von Oberflachen
100
80
60

%

40
20
0

durchschnittliche Reflexion in

Asphalt Laubwalder Wiese Ziegel Schnee

Abb. 4: Reflexionsvermdgen von Oberflachen (EIGENE DARSTELLUNG, nach BREUSTE et
al. 2016:66 und SLAWIG 2015:18)

Hohe Temperaturen konnen von Menschen unterschiedlich wahrgenommen werden und
verschiedene Auswirkungen haben. Durch Warmeabgaben, beispielsweise durch Schwitzen,
kann die konstante Korpertemperatur zwar reguliert werden (vgl. HENNINGER&WEBER,
2020:195ff; vgl. JENDRITZKY et al., 1990:15; HENNINGER, 2011:90) jedoch nur bis zu einem
gewissen Grad. Ist der Korper nicht mehr fahig, hohe Temperaturen auszugleichen, kann es zu
gesundheitlichen Beeintrachtigungen kommen. (vgl. JENDRITZKY et al.,, 1990:10ff) In
untenstehender Tabelle 1 ist das thermische Empfinden eines Menschen mit
Behaglichkeitsgro3en dargestellt. Hierfur werden thermo-physiologische Grofien verwendet, die
Klimaparameter miteinbeziehen (vgl. JAHN et al., 2013:42f zit. nach HOPPE, 1999) und
Aufschluss dartiber geben, wann ein Mensch in ,seiner aktuellen thermischen Umwelt zufrieden
ist* (LAUE, 2019:67). Dabei steht der PET-Wert (Physiologisch-aquivalente Temperatur) ,flr ein

beliebiges Aufenklima [...] als diejenige Lufttemperatur, die dem thermischen Empfinden eines
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Menschen in einem typischen Innenraum (geringe Luftgeschwindigkeit, keine zuséatzliche
Warmestrahlung) und einer typischen leichten Bekleidung entspricht* (JAHN et al., 2013:43 zit.
nach HOPPE, 1999). Der Wert wurde von Héppe (1984) aufbauend auf dem ,Klima-Michel-
Modell* berechnet (vgl. HENNINGER & WEBER, 2020:200) und eignet sich gut fur die
Beschreibung der optimalen Bedingungen fur thermische Behaglichkeit im Freien. (vgl. LAUE,
2019:67). Die zweite GrolRe, die fur die Beschreibung der Behaglichkeit verwendet wird, ist die
.gefuhlte Temperatur. Sie definiert die Temperatur, die vom Menschen tatsachlich
wahrgenommen wird und eignet sich ebenso wie der PET- Wert fur AuRenrdume. Beide Werte
(PET und pt) beschreiben eine Skala von ,extremer Kaltebelastung bis zu ,extremer

Warmebelastung®. (vgl. ebd:67). Betrachtet wird im Folgenden jedoch nur Zweiteres.

»Behaglich® fuhlt sich ein Mensch in der Regel dann, wenn er keine Warme- oder Kaltebelastung
empfindet, etwa bei 20°C PET. (vgl. LAUE, 2019:67). Dies kann einer gefiihlten Temperatur
zwischen 0 und 20°C Grad entsprechen. (vgl. DEUTSCHER WETTERDIENST, 2018: 0.S. zit.
nach VEREIN DEUTSCHER INGENIEURE e.V (0.J.) Richtlinie 3787 Blatt2) Sobald jedoch die
Temperaturen steigen (auf ca. 29°C PET), erfahrt der Korper bereits eine malige
Warmebelastung. Hitzestress kann bei geflhlten Temperaturen zwischen 32°C und 38°C
entstehen. (vgl. LAUE, 2019:67). Wie die Temperatur wahrgenommen wird und ab wann fiir den
Korper tatsachlich gesundheitliche Folgen eintreten, hangt von vielen verschiedenen Faktoren
ab. Nicht nur die korperliche Fitness und Aktivitat wahrend der Warmebelastung, sondern auch
die Kleidung, der allgemeine gesundheitliche Zustand, das Alter und das Geschlecht kdnnen die
Warmebelastung beeinflussen. (vgl. JAHN et al., 2013:47 zit. nach SCHNEIDER et al.,2009,
BOUCHAMA et al.,2007, LUBER und MCGEEHIN, 2008) So sind beispielsweise altere
Menschen, Kinder und Frauen 6fters und starker von Hitzestress betroffen als andere Personen.
(vgl. KOPPE & JENDRITZKY, 2014: Kap. 3.1.9:5 In: LOZAN et al.(0.J.):0.S. zit. nach WICHERT,
2014: Kap. 3.1.11; ebd. zit. nach DONALDSON et al. 2002, KOPPE et al. 2004, KIRCH et al.
2005)

Physiologische Belastungsstufe Thermisches Empfinden | PETin°C | PTin°C
Keine Belastung Behaglich 18-23 0-20
Schwache Warmebelastung Leicht warm >23-29 20-26
MaRige Warmebelastung Warm >29-35 26-32
Starke Warmebelastung Heil} >35-41 32-38
Extreme Warmebelastung Sehr heily >41 38

Tab.1: Thermisches Empfinden eines sitzenden Menschen in Abhangigkeit der PET und pt
(sinngemaf nach: LAUE, 2019:63,67 zit. nach MATZARAKIS & MAYER 1996 u. JENDRITZKY
1990; DEUTSCHER WETTERDIENST 2018:0.S. zit. nach VEREIN DEUTSCHER
INGENIEURE e.V (0.J.)
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Dieser Hitzestress kann Kopfschmerzen oder Schwindel bis hin zu Atembeschwerden ausldsen.
(vgl. JAHN et al., 2013:30f zit. nach WICHERT, 2008; SCHONWIESE, 2020:278) Indirekte
Beeintrachtigung des Schlafes und daraus resultierende Konzentrationsschwierigkeiten konnen
ebenso Folgen von hohen Temperaturen sein (vgl. BREUSTE et al.,, 2016:67) und im
Zusammenhang mit erhohten Sterbezahlen betrachtet werden. (vgl. KOPPE & JENDRITZKY,
2014: Kap. 3.1.9:5ff In LOZAN et al.(0.J.): 0.S.) Da diese Schlussfolgerungen und
Zusammenhange jedoch aufgrund ihrer Komplexitat sehr genau untersucht werden mussen und
oft weitere Effekte in die Datenerhebung einflielen (z.B. ,harvesting effect* (KOPPE &
JENDRITZKY, 2014:5 In LOZAN et al 0.J.: Kap.3.1.9 zit. nach LASCHEWSKI & JENDRITZKY

2002), wird an dieser Stelle nicht weiter darauf eingegangen.

Aufgrund der oben genannten Faktoren ist es schwierig, eine generelle Aussage zu treffen, wie
sich die Temperatur auf den menschlichen Korper auswirkt. Rahmenbedingungen und
subjektives Warmeempfinden spielen dabei eine ebenso groRe Rolle wie unangepasstes
Verhalten. Trotzdem kann belegt werden, dass zu hohe Temperaturen oder sogenannter
,Hitzestress* Einfluss auf die Gesundheit haben und neben kurzfristigen leichten Folgen auch

zum Tod fuhren kdnnen.

2.2.2 Wind

Die zweite EinflussgroRe im thermischen Wirkungskomplex ist der Wind. Definiert wird er als
swahrnehmbare Bewegung der Luft im Freien (LAUE, 2019:28)‘. Er entsteht durch
Ausgleichsstromungen zwischen Druckunterschieden der Luft, die sich durch eine
unterschiedliche Erwarmung der Oberflachen gebildet haben. Charakterisiert werden
Luftbewegungen mittels Windgeschwindigkeit, Windrichtung, Bdigkeit und Turbulenz. (vgl.
ebd:28ff) Auf globaler, wie auch auf regionaler Ebene, kénnen Winde Auswirkungen auf das
Wettergeschehen und damit direkt und indirekt auf den Menschen haben. (vgl. HACKEL,
2021:206-228) Je nach Geschwindigkeit, Richtung (vgl. Abb. 5) und Lufttemperatur kann Wind

als angenehm oder auch als stérend empfunden werden.
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Kanel-/Channel-Effekt Disen-/Tunneleffekt

Kummulativ-Effekt "Skimming"-Effekt

Abb. 5: Windeffekte in Stadten (nach. LAUE, 2019:42 zit. nach KRAUTHEIM et al.,2014)

Starke Luftbewegungen, die beispielsweise durch oben abgebildete Windeffekte entstehen,
koénnen die geflhlte Temperatur mindern und Einfluss auf das thermische Empfinden haben. (vgl.
LAUE, 2019:29) Ein kihlender Effekt von Windeinfluss kann auch durch den sogenannten ,wind
chill Faktor beschrieben werden. Da dieser jedoch meist in den Wintermonaten auftritt, wird er
nicht weiter erldutert. Jedoch kann ein dhnlicher Effekt manchmal auch bei hohen Temperaturen
wahrgenommen werden. Bei der Warmeabgabe des Korpers durch Schwitzen entsteht
Verdunstungskihlung, die den Kérper automatisch kihlt. In Kombination mit Wind, kann sich ein
unangenehmes Kalteempfinden einstellen. (vgl. HENNINGER & WEBER, 2020:195f)

Beschrieben werden koénnen die Auswirkungen von Wind auf den Menschen mit der
Beaufortskala. Je hoher der Beaufortgrad, desto starker die Windgeschwindigkeit und die
negativen Auswirkungen auf den Menschen und dessen Umwelt. So kann eine leichte Brise noch
als angenehmer Wind im Gesicht wahrgenommen werden, wahrend ab Beaufortgrad 5 oder 6
bereits starke Aste schwanken und der Wind dementsprechend héaufig als unangenehm
empfunden wird. (vgl. LAUE, 2019:29)




2.2 Thermischer Wirkungskomplex

Beaufortgrad | km /h Bezeichnung Auswirkungen auf den Menschen
04 1-28 Windstille Wind im Gesicht splrbar
schwache/maRige Brise Wind bewegt Zweige
5-6 29-49 Frische Brise Aste schwanken stark
starker Wind Kleine Laubbdume schwanken
7-9 50-88 Steifer Wind Hemmungen beim Gehen
Sturm Aste brechen
10-12 89-118 Schwerer Sturm Astbruch
Orkan Schwere Verwlistungen

Tab.2: Auswirkungen von Wind auf den Menschen (nach LAUE, 2019:29 zit. nach Deutscher
Wetterdienst, Lawson und PENWARDEN, 1975)

Inwiefern Winde als unangenehm empfunden werden hangt, wie bei der Temperatur auch, von
der subjektiven Wahrnehmung jedes Einzelnen ab. Die Aussagen uber den direkt spurbaren
negativen Einfluss von Wind in Form von Kalte kénnen demnach nur anhand von Vermutungen

und Durchschnittswerten getroffen werden.

2.2.3 Luftfeuchte

Die absolute Luftfeuchte gibt an, wie viel ,Wasserdampf [gehalt] [sich] im Gasgemisch der
Luft® (LAUE, 2019:31) befindet. Sie ist abhangig von der Temperatur und essenziell fir das
Wettergeschehen und die Wolkenbildung. Je héher die Temperatur ist, desto mehr Wasserdampf
kann die Luft aufnehmen. Ist der sogenannte ,Taupunkt erreicht, an dem die Luft keinen
Wasserdampf mehr aufnehmen kann, kommt es zur Wolkenbildung. (vgl. LAUE, 2019:31ff)
Luftfeuchte entsteht hauptsachlich durch den natiirlichen Wasserdampfgehalt in der
Atmosphare (vgl. HACKEL, 2021:19) und durch Verdunstung von Wasser auf Oberflachen und
Vegetation. Bei der Verdunstung von Wasser auf Pflanzen (Transpiration) oder der direkten
Verdunstung von Wasser (Evaporation) wird der nahen Umgebung Energie entzogen. Dadurch
kommt es zur Reduzierung der tatsachlichen Temperatur im nahen Umfeld (siehe Abb. 6). (vgl.
LAUE, 2019:31ff) Demnach wird der Stadtluft weniger Warme durch Verdunstung entzogen und
weist oft eine geringere Luftfeuchtigkeit als die Umgebung auf. (vgl. BREUSTE et al., 2016:67)
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Abb.6: Schematische Darstellung der Verringerung der Temperatur  durch
Verdunstungsprozesse (EIGENE DARSTELLUNG)

Entstehen jedoch hohe Temperaturen in Kombination mit hoher Luftfeuchtigkeit (z.B. 60 %
relative Luftfeuchte und 25°C) (vgl. HENNINGER & WEBER, 2020:196f), kann es zu Schwiile
kommen, die sich sowohl tagsuber als auch nachts (,tropische Nachte mit > 20°C") (vgl.
BREUSTE et al., 2016:67) negativ auf den Menschen auswirken. Es kann, wie auch bei extremer
Warmebelastung (vgl. 2.2.1 Temperatur), zur Stérung des Kreislaufsystems, Schlafstérungen,
nachlassender Leistungs- und Konzentrationsfahigkeit und selten auch zu héherer Anfalligkeit
gegenuber Infektionen kommen. (vgl. BREUSTE et al., 2016:67) Auch die Warmeabgabe des
Korpers Uber die Haut (Schwitzen) wird durch eine hohe Luftfeuchtigkeit erschwert, wodurch es
schneller zu den eben genannten Folgen kommen kann. (vgl. HENNINGER & WEBER,
2020:196f)

2.3 Aktinischer Wirkungskomplex

Der aktinische Wirkungskomplex beschreibt die Wirkung von Strahlung auf den Menschen und

steht in engem Zusammenhang mit den klimatischen Einflussgré3en des Thermischen.

Das Strahlungsspektrum der Sonne besteht aus verschiedenen Wellenlangen, die sich in
ultraviolette, infrarote und sichtbare Strahlung gliedern lassen (vgl. HACKEL, 2021:132ff) und in
Wechselwirkung zueinander und zu den anderen Wirkungskomplexen stehen. Die Strahlungen
werden stark vom anthropogenen Treibhauseffekt und den damit verbundenen Treibhausgasen
und Aerosolen in der Atmosphire beeinflusst. (vgl. FEISTER, 2014:1ff In LOZAN et al
0.J:Kap.3.1.2) Wie genau diese die verschiedenen Wellenbereiche der Strahlung beeinflussen,

wird aufgrund des Umfangs dieser Arbeit nicht naher erlautert.
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2.3 Aktinischer Wirkungskomplex

2.3.1 UV-Strahlung

UV-Strahlung ist die intensivste Strahlung, die auf den Menschen einwirkt, und kann in drei
Wellenbereiche unterteilt werden (UV-A, UV-B, UV-C). (vgl. HACKEL, 2021:132ff; HENNINGER
& WEBER, 2020:204f) Die Menge der auftreffenden UV Strahlung auf der Erdoberflache hangt
von Jahres- und Tageszeiten sowie der Hohe Uber dem Meeresniveau, Albedowerten der
Oberflichen und dem Ozongehalt in der Atmosphire ab. (vgl. FEISTER, 2014:6ff In LOZAN
et al 0.J: Kap.3.1.2 zit. nach ZEREFOS et al. 2011) Je héher der UV-Wert (angegeben als UV-
Index) ist (siehe Tabelle XY), desto schadlicher ist er fur den Menschen. (vgl. HENNINGER &
WEBER, 2020:205, Tab.7.3) In Stadten ist er haufig geringer als im Umland (vgl. BREUSTE et
al., 2016:66, Tab.3.1), da Schadstoffe und Partikel in Bodennahe einen grofen Teil der Strahlung
absorbieren. (vgl. HENNINGER & WEBER, 2020:204f) Jedoch kdénnen auch hier (abhangig von
Faktoren wie z.B. Hauttyp und UV-Wellenbereich) Folgen wie Sonnenbrand oder starkere
Zellstérungen auftreten (siehe Tab. 3). (vgl. HENNINGER & WEBER, 2020:205,Tab.7.2)

UV-Index Belastung Sonnenbrand méglich
211 Extrem In weniger als 10 min
8-10 Sehr hoch In weniger als 20 min
6-7 Hoch Ab 20 min

3-5 Mittel Ab 30 min

1-2 Gering Unwahrscheinlich

Tab.3: Beispiel Sonnenbrand als Folge zu hoher UV-Strahlung Hauttyp in Abhangigkeit des
UV-Index (sinngemafl nach Henninger & Weber,2020:205, Tab.7.3)

2.3.2 Sichtbares Licht

Der sichtbare Teil der Sonnenstrahlung ist der Bereich zwischen ultravioletter und infraroter
Strahlung. Ohne diesen Wellenbereich ware das Sehen und Wahrnehmen der Umgebung nicht
moglich. (vgl. HACKEL, 2021:132ff) Sichtbares Licht sorgt jedoch auch dafir, dass das
korpereigene Hormon Melatonin unterdriickt wird. Es sorgt flir einen regelmaRigen Schlaf-Wach-
Rhythmus und steigt bei Dunkelheit an. (vgl. FEISTER 2014:5ff In LOZAN et al 0.J:Kap.3.1.2 zit.
nach ZEREFOS et al. 2011) Die Folgen von zu viel sichtbarem Licht sind demnach Gberwiegend
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2.4 Lufthygienischer Wirkungskomplex

ein unnatirlich hoher Melatonin-Spiegel, der sich negativ auf den Schlaf-Rhythmus auswirkt.
Verursacht wird dies jedoch meist nicht durch das natirliche Sonnenlicht, sondern durch die
Verwendung von zusatzlichen, starken Lichtquellen in den Abendstunden. (vgl. BUNDESAMT
FUR STRAHLENSCHUTZ, 2022:0.S.) Darauf wird an dieser Stelle nicht néher eingegangen.
Auch bei der spateren Analyse und konzeptionellen Entwicklung des Beispielgebietes (siehe 3.2

Konzeptionelle Entwicklung des Gebietes) kann dieser Aspekt aulder Acht gelassen werden.

2.3.4 Infrarote Strahlung

Infrarote Strahlung wird auch als Warmestrahlung bezeichnet. Wie die UV-Strahlung gibt es je
nach Wellenlange verschiedene Arten, in welche die Strahlung unterteilt wird. (vgl.
SCHONWIESE, 2020: 28,38) Zu 50 % trifft infrarote Strahlung durch Sonnenstrahlung auf die
Erdoberflache. Der Rest entsteht durch die absorbierte Strahlung, welche die Erdoberflache
wiederum als Warmestrahlung abgibt. Aufgrund der globalen Erwarmung durch den
anthropogenen Einfluss erhéht sich demnach auch die infrarote Strahlung. (vgl. BUNDESAMT
FUR STRAHLENSCHUTZ, 2022:0.S.)

Da wir jedoch Infrarot-Strahlung nicht direkt als solche wahrnehmen, sondern nur in Form von
Warmeenergie, kann eine zu hohe Infrarotstrahlung zu den gleichen Folgen flihren wie eine zu
hohe Warmebelastung (siehe 2.2 Thermischer Wirkungskomplex) und wird im weiteren Verlauf

der Arbeit nicht mehr separat betrachtet.

2.4 Lufthygienischer Wirkungskomplex

Der letzte der drei Wirkungskomplexe beinhaltet die Wirkung von Treibhausgasen,
Schadstoffen, Feinstaub oder Pollen auf den Menschen. Wichtig zu beachten ist die genaue
Abgrenzung zwischen den Begriffen. Im Gegensatz zu Schadstoffen wie bodennahes Ozon
haben Treibhausgase keine direkte Wirkung auf den Menschen. Sie wirken indirekt Uber die
Temperatur, da sie durch Wechselwirkungen den anthropogenen Treibhauseffekt bewirken.
Aufgrund dessen wird in diesem Kapitel nicht naher darauf eingegangen. (vgl. MUCKE, 2014:3ff
In LOZAN et al 0.J:Kap.3.1.3 zit. nach WHO 2013)
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2.4 Lufthygienischer Wirkungskomplex

2.4.1 Schadstoffe

Schadstoffe kdnnen in sekundar und primar unterteilt werden. Primare Schadstoffe werden direkt
bei verschiedenen anthropogenen Prozessen in die Atmosphare freigesetzt. Sekundare
Schadstoffe bilden sich erst nach chemischen Umwandlungsprozessen. Manche dieser, wie
beispielsweise bodennahes Ozon, sind weitaus gesundheitsschadlicher als primare Schadstoffe.
Ozon entsteht durch chemische Umwandlungsprozesse, die bei hdherer Sonneneinstrahlung
zunehmen. Dementsprechend sind vor allem im Sommer hohe Ozonwerte zu erwarten. Die
Werte schwanken jedoch oft im Tagesverlauf, da sie unter anderem von der Menge der
bereitstehenden  Ausgangsstoffe ~ (z.B. durch  Kraftfahrzeugnutzung) sowie  der
Sonneneinstrahlung abhangen. (vgl. HENNINGER & WEBER, 2020:135ff) Um den Ozonwert
einzuschatzen gibt es wie bei der Strahlung bestimmte Werte, die nicht tberschritten werden
soliten. Von der Weltgesundheitsorganisation ist seit 2005 beispielsweise der
Achtstundenrichtwert von 100ug/m? festgelegt worden. (vgl. HENNINGER & WEBER, 2020:121,
Tab.5.1 zit. nach WHO 2006)

Die Folgen von zu hohen Ozonwerten kénnen langfristig aber auch temporar spirbar sein. Etwa
10-15 % der Bevdlkerung spuren diese Auswirkungen konkret und sind empfindlich fir hohe
Ozonwerte. Bei ihnen kann es zu Einschrankungen der Leistungsfahigkeit bis hin zu
Kreislaufproblemen kommen. (vgl. MUCKE, 2014:3ff In LOZAN et al 0.J:Kap.3.1.3 zit. nach
WHO,2013)

2.4.2 Feinstaub

Einer der schadlichsten Schadstoffe ist Feinstaub, international benannt als Particulate Matter
(PM), der sowohl sekundar als auch primér entsteht. (vgl. MUCKE, 2014:2 In LOZAN et al 0.J:
Kap.3.1.3 zit. nach PETERS, 1998) Der sekundare Feinstaub entsteht aus
Umwandlungsprozessen und ist ein ,atmospharisches Aerosol (ebd.:2)¢, das aus einem
.komplexen Gemisch fester und flissiger Partikel [besteht]* (ebd.:2) und hauptsachlich durch die
Verbrennung fossiler Brennstoffe entsteht. (vgl. ebd.:2) Unterteilt werden kann Feinstaub in
verschiedene Partikel, abhangig von ihrer Grofle. (vgl. JAHN et al., 2013:43 zit. nach POPE &
DROCKERY,2006) Dabei kann von ,Lungengangige[m] Feinstaub (ebd.)“ bis zu ,Inhalierbare[m]
Schwebstaub (ebd.)" unterschieden werden. ,Zum Schutz der menschlichen Gesundheit betragt
der Uber ein Kalenderjahr gemittelte Immissionsgrenzwert fir Partikel PMq [10um] 40
Mikrogramm pro Kubikmeter (BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND, 2010: 39. BImSchV §4 (2))*

Bei Lungengangigem (PMz;s) liegt der Grenzwert flr einen Tag bei 25 ym? und darf jahrlich nur

14



2.4 Lufthygienischer Wirkungskomplex

drei Mal Uberschritten werden. (vgl. HENNINGER & WEBER, 2020:121, Tab.5.1 zit. nach WHO
2006)

Die Werte sind schwer einzuschatzen oder zu messen. Aufgrund der moglichen gesundheitlichen
Beeintrachtigungen ist es jedoch am besten, sich keinem oder moglichst wenig Feinstaub

auszusetzen.

Die Wirkung von Feinstaub hangt stark von der Grélke der Partikel und ihrer Dauer in der
Atmosphére ab. Die spulrbaren Auswirkungen kdnnen sehr unterschiedlich ausfallen. Am
haufigsten kommt es zu akuten Reaktionen wie Husten oder Tranenreiz. (vgl. MUCKE, 2014:3 In
LOZAN et al 0.J: Kap.3.1.3 zit. nach HOPPE & WAGNER, 1998)

In untenstehender Tabelle sind die Elemente der Wirkungskomplexe zusammengefasst. Sobald
diese (wie dargestellt) auf den Menschen belastend wirken, fungieren sie als Merkmale eines

bioklimatischen Ungunstgebietes. (siehe Tab. 4, Abb. 1)

Wirkungskomplex EinflussgroRe Grenzwert
Temperatur 35-41°CPET
Thermisch Wind Ab 62 — 74 km/h
Luftfeuchte Bspw. 60 % + 25 °C
Aktinisch UV - Strahlung Ab Index 8
Infrarot - Strahlung Wirkung indirekt
Sichtbare Strahlung Wirkung zu vernachlassigen
Schadstoffe (z.B. Ozon) Achtstundenrichtwert 100 ug/m?
Lufthygienisch
Feinstaub Tagesmittel PM 50 ug/m?®
Treibhausgase (z.B. CO,) (35 Uberschreitungen im Jahr)
Wirkung indirekt

Tab. 4: Zusammenfassung der Merkmale eines bioklimatischen Ungunstgebietes

(EIGENE DARSTELLUNG erstellt nach: 2.2 Thermischer Wirkungskomplex, 2.3 Aktinischer
Wirkungskomplex, 2.4 Lufthygienischer Wirkungskomplex)
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3. Beispielgebiet Stid-Stadt ,Hochhausensemble®

3. Beispielgebiet Siid-Stadt ,,Hochausensemble*
3.1 Bestandsaufnahme und Analyse

In diesem Kapitel wird der Bestand des ausgewahlten Sid-Stadt Gebietes dargestellt und
analysiert. Hierflr erfolgt vorerst die Erlauterung der geschichtlichen Einordnung und Entstehung.
Darauf folgen allgemeine Informationen zum Gebiet und die Darstellung der demographischen
Entwicklung. Im Anschluss daran werden grundlegende stadtebauliche Strukturen sowie der

Bestand des Gebietes analysiert.

3.1.1 Geschichte

Das flr diese Arbeit ausgewahlte Beispielgebiet liegt in Neubrandenburg. Die Stadt liegt circa
180 Kilometer noérdlich von Berlin im Landkreis Mecklenburgische Seenplatte. (vgl. GEOBASIS-
DE/BKG 2022: 0.S.) Das zu bearbeitende Wohngebiet liegt im Siden Neubrandenburgs, der
sogenannten Sudstadt. (vgl. STADT NEUBRANDENBURG, o.Jahr: 0.S)

Die damals noch nicht erschlossene Flache des heutigen Wohngebietes lag bereits um 1880 an
einer der Haupterschliebungsstralien Neubrandenburgs. (siehe Abb. 7) (vgl. GEOPORTAL.MV,
2021: Messtischblatter 1888) Auf dem Messtischblatt in Abbildung 7 ist sowohl die frihere
Leninstralle (heutige ,Neustrelitzer StralRe®) als auch eine StralRle im Norden (heutige
.Bergstrale®) deutlich erkennbar. Auch die heutige Strale ,Am Blumenborn® ist gestrichelt
gekennzeichnet. Zudem ist eine Nutzung und Erschliefung des heutigen Industriegebietes im
Sudwesten erkennbar. (vgl. GEOPORTAL.MV, 2021: Messtischblatter 1888). Im Zuge des
Bevolkerungszuwachses in Neubrandenburg und der Entwicklung zum ,gesellschaftliche[n] und
kulturelle[n] Zentrum der Region“ (REGIONALMUSEUM NEUBRANDENBURG, 0.J.: 16), wurden
viele Wohngebiete au3erhalb der Stadtmauer errichtet. (vgl. ebd.: 16ff). Zudem erfolgte zwischen
1888 und 1900 der Bau von drei ErschlieBungsstralen in das Wohngebiet hinein (siehe Abb. 8).
(vgl. GEOPORTAL.MV, 2021: historische Karte um 1900).

Mit dem Beginn des zweiten Weltkrieges wurde Neubrandenburg in groRen Teilen militarisch
genutzt. So erfolgte in naher Umgebung des Wohngebietes beispielsweise der Bau einer
Torpedoversuchsanstalt am /im Tollensesee, verbunden mit angrenzender militarischer Nutzung
der Flachen. (vgl. REGIONALMUSEUM NEUBRANDENBURG, o.J.:ff) Nach der Zerstérung
Neubrandenburgs im Frihjahr 1945 folgte vier Jahre spater die Grindung der Deutschen
Demokratischen Republik (DDR). In den darauffolgenden Jahren wurde mit verschiedenen
Aufbau-Phasen versucht, die Wohnungsnot zu beseitigen. (vgl. ebd.: 25; PALUTZKI, 2000: 33ff)
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Abb. 7: Sldstadt-Gebiet Abb. 8: Sidstadt-Gebiet um 1900
Messtischblatt 1888 (GEOPORTAL.MV, 2021: Messtischblatt,
(GEOPORTAL.MV, 2021: TK25 um 1900)

Messtischblatter 1888)

1952 wurde Neubrandenburg Bezirksstadt der DDR, wodurch ein Wohnungsbaukombinat
gegrundet wurde, welches kinftig fur die Umsetzung des Wohnungsbaus vor Ort verantwortlich
war. (vgl. REGIONALMUSEUM NEUBRANDENBURG, o.J.: 25; HANNEMANN, 2005: 90f zit.
nach GESAMTDEUTSCHES INSTITUT, 1980:804ff) In den folgenden Jahren kam es durch die
immer noch vorherrschende grofse Wohnungsnot zum allgemeinen Anstieg des industriellen
Bauens. Bis 1985 lag der Anteil der in der D DR industriell errichteten Wohnungsbauten bei 83
%. (vgl.. HANNEMANN, 2005:24 zit. nach BMBau, 1988:8) Im Zuge dessen nahm auch die
Verwendung der Plattenbauweise zu, sodass bis 1990 der Anteil der Plattenbauweise am
industriellen Wohnungsbau 42 % betrug. (vgl. BUNDESMINISTERIUM FUR RAUMORDNUNG,
BAUWESEN UND STADTEBAU, 1997:3)

Um in kurzer Zeit noch mehr Wohnungen errichten zu kénnen, sollte ab 1970 ein einheitliches
Bausystem konstruiert werden. Dieses ,Einheitssystem Bau“ (HANNEMANN, 2005:97) wurde
zwar nicht direkt weiterentwickelt, jedoch mit dem Grundgedanken vom einheitlichen
Wohnungsbau unter der Wohnungsbauserie (WBS) 70 als Weiterentwicklung des Plattenbaus
fortgeflihrt. Die Grundidee flr diesen Wohnhaustyp in Plattenbauweise entstammte der
Bauakademie und mehreren Wohnungsbaukombinaten. Dadurch sollte die Maoglichkeit
geschaffen werden, Massenwohnungsbauten in maoglichst kurzer Bauzeit zu errichten. (vgl.
HANNEMANN, 2005:96-100,124)

1972 wurde die erste Wohnung dieser Art (WBS 70) in Neubrandenburg fertiggestellt. Die
dortigen Erfahrungen flossen in die weitere Entwicklung der Bauserie mit ein. (vgl.
BUNDESMINISTERIUM FUR RAUMORDNUNG, BAUWESEN UND STADTEBAU, 1997:3)
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Abb.9: Luftbild des Siidstadt-gebiets 1953 Abb.10: Luftbild des Sldstadt-gebiets

(GEOPORTAL.MV, 2021: historisches 1991 (GEOPORTAL.MV, 2021:
Luftbild 1953). historisches Luftbild 1991).

Im Zuge dieser Aufbauphasen erfolgte zwischen 1974 und 1985 auch die Planung und Errichtung
des Sudstadt-Wohngebiets an der heutigen ,Neustrelitzer StralRe“. Verantwortlich hierflr war die
damalige Stadtarchitektin Iris Dullin-Grund. Das Gebiet an der friheren ,Leninstral3e” sollte fur
das bereits bestehende Wohngebiet Lindenberg (im Stidwesten) als Verbindung zum Zentrum
der Stadt fungieren. Die 11 bis 14 - geschossigen Mehrfamilienhduser mit circa 1600 Wohnungen
entstanden in der oben beschriebenen, klassischen WBS 70 Bauweise. (vgl. DULLIN-GRUND,
2004:130-150). Ebenfalls typisch fur ein Wohngebiet der DDR war der Bau einer Kaufeinrichtung
im Norden des Gebietes. (vgl. HANNEMANN, 2005:121ff) Die Besonderheit der Hauser an der
.Neustrelitzer Stral3e” liegt in der Fassadengestaltung. Laut Iris Dullin-Grund war manchmal ,[...]
die menschliche Kreativitdt und Anpassungsfahigkeit [war] starker als aller Druck zur
Vereinheitlichung des Bauens® (DULLIN-GRUND, 2004:147), sodass Farbe und Material bewusst
gewahlt wurden, um eine Verbindung zwischen Wohngebiet und Stadtkern (beziehungsweise
dem Stargarder Tor) zu schaffen. Fur die noérdlichen Hauser des Gebiets wurde, in Anlehnung an
das Stargarder Tor (rote Backsteinfassade), mehr rot verwendet als fur die stdlicheren Hauser.
Je grofler die Entfernung zwischen Stadtkern und Wohngebiet ist, desto ,weil3er” wirken die
Fassaden der Hauser. Dadurch fungiert das Wohngebiet nicht nur funktional, sondern auch
kinstlerisch als Verbindung zwischen Stadtkern und Umland. Zudem erfolgte durch den Kunstler

Wolfram Schubert die Gestaltung der Stirnseiten der Hauser mittels Wandbilder in rot-weil3er
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Keramik. (vgl. ebd.:130-150). Auch diese sind an das System der Fassadengestaltung angepasst
und variieren zwischen beinahe ganz rot und ganz weil3. (vgl. BEGEHUNGEN VOR ORT)

Die Gestaltung der Freiflachen erfolgte durch Ingeborg Knipper (vgl. STADT
NEUBRANDENBURG, 2020:0.S.) und basierte auf der bereits bestehenden ErschlieRung.
Zwischen den Mehrfamilienhdusern wurden offentliche Freiflachen und teilweise Sport- und
Spielflachen errichtet. Auffallig ist in der Freiflachengestaltung eine grofte Grinflache in der Mitte
des Gebietes. Diese entstand durch die versetzte stadtebauliche Struktur. Auf dem Luftbild von
1991 ist die Wegeflihrung sowie eine kreisformig befestigte Flache erkennbar. Vermutlich bildete
diese Freiflache die Mitte des Gebietes und war einst Treffpunkt flir die Bewohner.
(vgl.GEOPORTAL.MV, 2021: historisches Luftbild 1991; BEGEHUNG VOR ORT)

3.1.2 Standortfaktoren

Heutzutage reprasentiert das Gebiet viele dieser Art in Neubrandenburg (z.B. Oststadt,
Datzeberg). Durch die Lage am Stadtrand Richtung Siiden (siehe Abb.11) ist es eines der
ersten Gebiete, die von Berlin aus kommend, zu sehen sind. Es beschrankt sich auf den Bereich
einer trapezformigen StraBenfiihrung der ,Neustrelitzer Strale” im Westen, der ,Bergstralie”
im Norden, dem Blumenborn im Osten und der Nonnenhoferstraflde im Stiden umgeben ist. Es
besteht aus vier 11-14-geschossigen Mehrfamilienhdusern beziehungsweise grolien
Wohnkomplexen. AufRRerdem befinden sich im Norden eine Einkaufsmoglichkeit, mehrere
mittelstandische Unternehmen wie Versicherungen oder Friseurldden in den Erdgeschossen der
Merhfamilienhduser, eine Kindertagesstatte mittig im Gebiet (Kinderhaus Windmuhle) und
mehrere Einfamilienhduser im Sudwesten. Durchzogen wird das Wohngebiet von kleineren
WohnstralRen, die eine Verbindung zwischen HauptstraRen und Parkflachen herstellen. (vgl.
BEGEHUNGEN VOR ORT; GEOBASIS-DE/BKG 2022: 0.S.)

Nicht nur die 11-14-geschossigen Mehrfamilienhauser, sondern auch die Nahe zur Versorgung
des taglichen Bedarfs kennzeichnen das Gebiet als eines der typischen DDR-Wohngebiete. (vgl.:
HANNEMANN, 2005:121ff) Dies war einer der Grinde, weshalb es im August 2020 als
»,Hochhausensemble mit Kaufhalle und Kindereinrichtung (STADT NEUBRANDENBURG, 2020
0.S.)* unter Schutz gestellt wurde. (vgl. ebd. 0.S.) Es handelt sich hierbei jedoch nur um einen
aulerlichen Fassadenschutz. (nach mdl. Auskunftt LANDESAMT FUR KULTUR UND
DENKMALPFLEGE Dr.J.Kirchner,15.03.2022)
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Abb. 11: Lage des Wohngebietes in Abb. 12: Hochhauser entlang der
Neubrandenburg (GEOBASIS- ,Neustrelitzer StralRe“, Blick Richtung Suden
DE/BKG 2022) (EIGENE AUFNAHME, Nov. 2021)

Das Siid-Stadt Gebiet eignet sich gut flir eine Betrachtung hinsichtlich einer konzeptionellen
Entwicklung, da es im Flachennutzungsplan (Stand 21.April 2010) als ,,bioklimatisches
Ungunstgebiet”“ (STADT NEUBRANDENBURG, 2010: Beiplan Nr.3) gekennzeichnet ist. Zwar
befindet sich der derzeitige Flachennutzungsplan im Neuaufstellungsverfahren, grundlegende
Daten beziglich des Bearbeitungsgebietes haben sich jedoch nicht geandert. (nach mdl.
Auskunft: STADT NEUBRANDENBURG Stadtplanung, F.Kiihnel,14.03.2022) Die Bewertung als
Ungunstgebiet beruht auf den Daten eines Klimagutachtens aus dem Jahr 1996, in dem das
Gebiet bereits als Flache mit hoher Flachenversiegelung, Warmespeicherpotenzial,
bioklimatischer Ungunst und klimaodkologischen Ausgleichsbedarfs gekennzeichnet wurde. (vgl.
STADT NEUBRANDENBURG, 1996: Beiplan Nr.3; STADT NEUBRANDENBURG,
VERMESSUNGSAMT, 1980.:0.S.) Die gleichen Bedingungen herrschen laut dem derzeit
veroffentlichten Flachennutzungsplan immer noch. (vgl. STADT NEUBRANDENBURG, 2010:
Beiplan Nr.3) Beachtet werden muss jedoch, dass sich die Werte nicht nur auf das oben

beschriebene Gebiet beschranken, sondern auf die gesamte Sidstadt beziehen. (vgl. ebd.)

Im integrierten Stadtentwicklungskonzept der Stadt Neubrandenburg (Stand Marz 2015) wurde
das ,Hochhausensemble mit Kaufhalle und Kindereinrichtung (STADT NEUBRANDENBURG,
2020 0.S.)“ zwar als ,stabiles Gebiet (STADT NEUBRANDENBURG, 2015: 0.S.)* ohne
Entwicklungsbedarf gekennzeichnet, trotzdem bietet die vorliegende Arbeit auch

Lésungsansatze zur allgemeinen Weiterentwicklung des Gebietes.
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3.1.3 Demographische Entwicklung

Im Folgenden wird die demographische Entwicklung des Gebietes dargestellt. Hierflr wird vorerst
die Entwicklung Neubrandenburgs, im Anschluss die der Sldstadt erlautert. Beachtet werden
muss, dass es sich bei den verwendeten Daten um den Demographiebericht von 2021 handelt.
Zudem beziehen sich die Daten des Sldstadtgebiets auf den gesamten Bereich Sidstadt
(Wohngebiet Sldstadt, Funfeichen und Kulturpark) (vgl. STADTVERWALTUNG
NEUBRANDENBURG, 2021:38) und nicht nur auf das Bearbeitungsgebiet. In der vorliegenden
Arbeit wird jedoch davon ausgegangen, dass die erhobenen Daten keine gro3en Abweichungen

innerhalb der Stadtgebiete aufweisen.

Die Vier-Tore-Stadt Neubrandenburg erreichte um das Jahr 1989/1990 die bisher maximale
Einwohnerzahl (90.950). (vgl. STADTVERWALTUNG NEUBRANDENBURG, 2021:38) Dieser
Anstieg der Einwohnerzahl sowie die darauffolgende abnehmende Bevdlkerungsentwicklung ist
unter anderem auf gesellschaftspolitische Ereignisse zuruckzufuhren. (vgl. ebd.:4ff) Im Jahr 2010
erreichte die Bevolkerungsentwicklung Neubrandenburgs eine stabile Einwohnerzahl mit
geringen jahrlichen Schwankungen. (vgl. ebd.:5, Grafik 2) Im Jahr 2020 betrug die Einwohnerzahl
64.289 (vgl. ebd.:20, Tab.5), das Durchschnittsalter der Stadt lag bei 46,8 Jahren. (vgl. ebd.:20,
Tab. 5)

Die Einwohnerzahl des Stadtgebiets Sud erreichte ebenfalls um 1990 die bisher hdchsten
Bevolkerungszahlen (10.216 Einwohner). Bis zum Jahr 2020 sank auch hier die Anzahl der
Einwohner um ungefahr 20 % und betrug 10,9 % der Gesamtbevdlkerung Neubrandenburgs.
(vgl. ebd.:38,20: Tab. 5) Auffallend an der Demographie der Sidstadt ist das hohe
Durchschnittsalter, welches mit 51,8 Jahren hoher als das Neubrandenburgs ist. Zudem ist die
Sldstadt das Stadtgebiet mit der altesten Bevolkerung in Neubrandenburg, was sich auch
deutlich am sogenannten ,Greying-Index (ebd.:20)“ abzeichnet. Dieser beschreibt den ,Anteil der
Uber 79-jahrigen an den 65- bis unter 80-Jahrigen (ebd.:20)“ und liegt in der Stidstadt bei 81,1.
(vgl. ebd.:20, Tab. 5) Ebenso ist der Anteil der Erwerbstatigen (zwischen 40 und 60) sehr hoch
und weist eine noch héhere Anzahl als die der 65-80-jahrigen auf. (vgl. ebd.:38, Grafik 114)
Dementsprechend ist bei den Geburten und Sterbefallen seit 2010 ein zunehmend negativer
Saldo zu erkennen, da die Zahl der Verstorbenen hoher ist als die der Geburten. (vgl. ebd.:38,
Grafik 112) Jedoch ist seit circa 5 Jahren (Stand 2020) in der Sidstadt gleichzeitig auch ,ein
deutlich positiver Wanderungssaldo® (vgl. ebd.:39) zu beobachten (vgl. ebd.:39, Grafik117).
Zwischen 21 und 25 Jahren sind Zuzlige von auf3erhalb und aus innerstadtischen Bereichen in
das Stadtgebiet zu verzeichnen, zugleich jedoch auch Fortzlige. (vgl. ebd.:39, Grafik 119,120)
Da, wie oben erwahnt, viele altere Menschen im Stadtgebiet Sid wohnen, weist bei den tber 80-

jahrigen das Umzugssaldo ebenfalls einen hohen Wert auf. Dies muss jedoch laut
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Demographiebericht im ,Zusammenhang mit [den Umzilgen in] stationare [n] Betreuungs- und

Pflegeeinrichtungen® (vgl. ebd.:39) betrachtet werden.

Folglich muss bei der in Kapitel 3.2 folgenden konzeptionellen Entwicklung des Gebietes
besonders auf das hohe Alter der Bevdlkerung und den geringen Anteil der Jungeren
eingegangen werden. Zudem wird im Zusammenhang mit den in Kapitel 2 erlduterten negativen
Wirkungen der Klimaelemente auf den Koérper klar, dass die dortige Bevolkerung aufgrund ihres
Durchschnittsalters deutlich mehr betroffen ist, als es eine jlingere Bevolkerung ware. (vgl. 2.2.2

Temperatur) Dies bestatigt den Handlungsbedarf im Wohngebiet.
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Abb. 13: Geburten und Sterbefalle, Stadtgebiet Sid
(STADTVERWALTUNG NEUBRANDENBURG, Méarz 2021:Grafik112)
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Abb. 14: Infrastrukturrelevante Altersgruppen: Bevolkerung fir ausgewahlte Altersgruppen
2010, 2015 und 20 (STADTVERWALTUNG NEUBRANDENBURG, Marz 2021:Grafik114)
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3.1.4 Struktur des Gebietes

Das Gebiet aus Zeilenbauten und Einfamilienhausern gliedert sich in zwei groRe Teilbereiche,
die durch mehrgeschossige Wohnbauten (siehe Abb. 15,16) getrennt sind. An zwei Stellen &ffnet
sich die Bebauungsstruktur (siehe Abb. 15) und stellt eine Verbindung zwischen beiden

Bereichen her.

Im Westen liegt der o6ffentliche, gut einsehbare Bereich, der mit dem Strallenraum verbunden
ist. Die zur ,Neustrelitzer Stral’e” ausgerichteten Innenhdéfe und Flachen fungieren dort als
offentliche Freirdume. Auffallend ist die mittlere Grinflache, die durch die Bebauungsstruktur
besonders in den Fokus riickt und eine Verbindung zum gegenuberliegenden Stargarder Bruch
darstellt. Abgeschirmt durch die hohe S-formige Bebauung befindet sich dahinter der
geschutztere Teil des Gebietes, der einen beinahe privaten Charakter aufweist. Innenhéofe auf
dieser Seite des Gebietes wirken halb-6ffentlich. (siehe Abb.15-17). Die ,Am Blumenborn®
vorhandenen Mehrfamilienhduser (siehe Abb.16) mit Garten verstarken diesen Eindruck und
bilden einen Ubergang zur umgebenden Bebauung (siehe Abb. 15). Im Nordosten des
Wohngebiets befindet sich wie im Westen ein Mehrfamilienhaus, welches parallel zur Stralle
ausgerichtet ist. Auch hier wirkt diese Bebauung als Abgrenzung zu den dahinter liegenden
Flachen (siehe Abb. 15,16). Der dort liegende Innenhof ist durch die gegenuberliegende
Bebauung nicht nur von der ,Bergstralle“, sondern auch von den anderen Bereichen des

Gebietes geschutzt und stellt einen separaten Freiraum dar (siehe Abb.17).

In den folgenden drei Strukturplanen (Abb.15-17) sind die hier beschriebenen Strukturen

graphisch dargestellt.
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I nach Westen gerichteter Teil des Gebiets

Abb. 15: Strukturplan — Stadtebauliche Struktur; MaRstab 1:2500 (EIGENE DARSTELLUNG)
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Abb. 16: Strukturplan - Kennzeichnung der Gebaudenutzung und Gebaudeart; Mafistab 1:2500

(EIGENE DARSTELLUNG)
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NEUSTRELITZER STRARE
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LEGENDE
[ offentlich
I halboffentlich
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Abb. 17: Strukturplan - 6ffentliche, halbdffentliche und private Freiflachen; Malstab 1:2500
(EIGENE DARSTELLUNG)
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3.1.5 Bestand

Im folgenden Kapitel wird das Beispielgebiet anhand von Bestandsaufnahmen dargestellt.

Der Innenhof des noérdlichen Wohnblockes in S-férmiger Bebauung grenzt mit einer WohnstraRe
an die Anlieferungsstralle einer Kaufeinrichtung (Rewe) im Norden des Gebietes an. In der Mitte
des Innenhofes ist ein Grunzug auf dem sich unter anderem eine befestigte Aufenthaltsflache
sowie ein umzaunter Spielplatz befinden. Eingerahmt wird dieser Bereich von Geholzen, einer
WohnstralRe auf der Ostseite und einer Stralle mit beidseitigen Parkplatzen auf der Westseite.
(siehe Abb. 19,20: Bestandsbild Nr.1, Nr.2) Auffallig ist die groRziigig befestigte Flache um den
Wohnblock herum, die teilweise nahtlos in Parkflachen Ubergeht, beziehungsweise als solche
genutzt wird. (siehe Abb. 21: Bestandsbild Nr.3) Durch die Hochparterre-Wohnungen befinden
sich an den Eingangsbereichen viele Rampenanlagen, die einen barrierefreien Eingang
ermoglichen. Die offiziellen Parkflachen sind vollstdndig versiegelt. Eine Ausnahme bildet ein
Parkplatz angrenzend an die Einfamilienhauser im Osten des Gebiets, bei dem die Parkflachen
mit Rasenfugenpflaster angelegt wurden. (siehe Abb. 22 Bestandsbild Nr.4) Charakteristisch fur
die Parkflachen im Gebiet sind zudem jeweils circa 70 cm breite Streifen aus Betonplatten, die
eine Abgrenzung zwischen Parkplatz und Grinflache darstellen und als Untergrund fir den
Fahrzeuguberhang dienen. Diese befinden sich nahezu an allen Wohnstrallen und in allen

Innenhofen.

An den nérdlichen, eingangs beschriebenen Innenhof grenzt die in Kapitel 3.1.4 beschriebene
rechteckige Griinflache, die den grofiten offentlichen Grinbereich fir die Anwohner darstellt, an.
(siehe Abb. 23,24: Bestandsbild Nr.5,6) Entlang dieser fuhrt ein breiter Fullweg, der zwischen
Parkflache und Wohnbldcken vom Norden des Gebiets nach Stden fuhrt und die im Erdgeschoss
liegenden Geschafte miteinander verbindet. Diese sind teilweise auf den taglichen Bedarf
ausgelegt. Neben Friseurladen und Tattoo-Studios befinden sich Versicherungsgesellschaften
oder ein Bestattungsinstitut. Teilweise stehen die Rdume jedoch leer. Trampelpfade auf dem
Grinstreifen der ,Neustrelitzer Stral’e” weisen gegenitber der mittleren Grinflache auf eine

haufige Uberquerung der Stralke zum Stargarder Bruch hin. (siehe Abb. 25: Bestandsbild Nr.7)

Wie der nordliche fungiert auch der studliche Innenhof hauptsachlich als Parkflache. Entlang einer
WohnstralRe sind auf beiden Seiten Parkplatze angeordnet, zwischen denen sich vereinzelt
Geholze befinden. Ein kleiner Teil der als Parkflache genutzten Mittelinsel ist begrint. (siehe Abb.
26: Bestandsbild Nr.8) Der Rest des Innenhofes besteht aus einer breiten, befestigten Flache,
welche teilweise in inoffizielle Parkflichen Ubergeht. (siehe Abb. 27: Bestandsbild Nr.9)
Westlich des sudlichsten Wohnblocks befindet sich eine Wendeschleife, ebenfalls wieder

gesaumt von Parkplatzen. In der Mitte derer befindet sich einer der groRten und dichtesten
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Baumbestande des Gebietes. (siehe Abb. 29: Bestandsbild Nr.11) Gegentber davon ist eine

kleine Grunflache mit Spielbereichen, die eingezaunt ist und den Anwohnern zur Verfliigung steht.

Weitere groRe Grlinbereiche, die als Potentiale des Gebietes betrachtet werden kénnen, sind
die privaten Flachen der Einfamilienhduser entlang fder Strale ,Am Blumenborn®, sowie die
Griinflaiche des Kinderhauses ,Windmihle“. Des Weiteren befinden sich groRere, nicht

versiegelte Flachen entlang der ,BergstraRe® vor und neben den 5-geschossigen

Mehrfamilienhausern sowie im Innenhof derer. Jedoch ist auch hier die Halfte des Innenhofes mit
Parkplatzen versiegelt. (siehe Abb. 30: Bestandsbild Nr.12)

LEGENDE

1) Nordl. Innenhof (5] Mittlere Grinflache (9 Inoffizielle Parkflache

(2) Nordl Innenhof (6 Mittlere Grinflche 10/ Befestigte Flache

(TB;') Nordl. Innenhof (__f] Trampelpfade zum {__‘Ij) Baumbestand
Stargarder Bruch Parkschleife

'4) Teilversiegelter (8  Sidl. Innenhof 12 Ostiicher Innenhof

Parkplatz

Abb. 18: Luftbild Bestand mit Nummern der Bestandsbilder (basierend auf GEOPORTAL.MV,
2021: Luftbild Neubrandenburg; Bestandbilder: EIGENE AUFNAHMEN) Marz, 2022)
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Abb. 19: Nr.1: Nordlicher Innenhof Abb. 20: Nr.2: Nordlicher Innenhof

Abb. 21: Nr.3: Nordlicher Innenhof Abb. 22: Nr.4: Teilversiegelter Parkplatz

Abb. 23: Nr.5: Mittlere Grinflache Abb. 24: Nr.6: Mittlere Grinflache
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\"v o

Abb. 25: Nr.7: Trampelpfade zum Abb. 26: Nr.8: Siidlicher Innenhof
Stargarder Bruch

Abb. 29: Nr. 11: Baumbestand Abb. 30: Nr. 12: Ostlicher Innenhof
Parkschleife
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3.1.6 Klimatische Analyse

In folgendem Kapitel wird das ausgewabhlte Beispielgebiet hinsichtlich der in Kapitel 2 erlauterten
Merkmale analysiert. Da, wie bereits erlautert, manche der Klimaelemente im Gebiet jedoch kaum
messbar sind (z.B. UV-Strahlung), durch andere indirekt wirken (z.B. Infrarotstrahlung) oder in
dieser Arbeit zu vernachlassigen sind (z.B. sichtbares Licht), werden nur die Temperatur, der
Wind, die Luftfeuchte, die Schadstoffe und die Feinstaubbelastung untersucht. Um die
klimatischen Bedingungen des Wohngebietes im Zusammenhang betrachten zu kdnnen, folgt
vorerst eine Darstellung und Erlauterung des Klimas von Neubrandenburg. Bevor dann anhand
schematischer Darstellungen das Gebiet analysiert wird, wird auf die allgemeinen Einfllisse

aufgrund der geographischen Lage eingegangen.

Neubrandenburg hat ein Klima des ,Ostmecklenburgischen Tieflands* (STADT
NEUBRANDENBURG,1996:14), das durch die geographische Lage nahe der Ostsee leicht
maritim beeinflusst wird. (vgl. ebd.:14) Zudem beeinflussen der Tollensesee sowie die
sogenannte ,,Niederungslage® (ebd.:11) zwischen leichten Anhéhen das Klima. (vgl.ebd.:13,
Abb.2-1) (siehe Abb. 31,32) In der Vier-Tore-Stadt herrscht eine mittlere Jahrestemperatur von
7,9°C. Im Durchschnitt gibt es 26,4 Sommertage, in denen die Lufttemperatur Gber 25°C liegt.
Die Anzahl der heiflen Tage (max. Temperatur >30°C) betragt durchschnittlich 4,3 Tage. (vgl.
STADT NEUBRANDENBURG, 2010:26f) Zwischen den Jahren 2000 und 2021 ist ein lineares
Wachstum der maximalen Temperatur der Monate Juni und August zu beobachten. Dabei
erreichte die Lufttemperatur oftmals mehr als 35°C. (vgl. WETTERONLINE
METEOROLOGISCHE DIENSTLEISTUNGEN GmbH, 0.J.:0.S.) In Anbetracht der globalen
Erwarmung (vgl. Kapitel 2.2.1 Temperatur), kann von einem weiteren Anstieg der Lufttemperatur

ausgegangen werden.

Im Beispielgebiet ,Hochhausensemble® wirken besonders die Kaltluft des Tollensesee, die
Grinraume der Umgebung und topographische Unterschiede auf das dortige Klima ein. Da keine
Klimadaten des Bearbeitungsgebiets vorliegen, basieren die folgenden Annahmen auf der
Begehung und Analyse des Ortes sowie auf Standardwerten, die zur Betrachtung von
Stadtklimata herangezogen werden. Zur Veranschaulichung des Mikroklimas werden die
Merkmale an schematischen Darstellungen von wiederkehrenden typischen Strukturen

analysiert.
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Abb. 31: Lage von Neubrandenburg, nahe der Ostsee im ostmecklenburgischen Tiefland
(EIGENE DARSTELLUNG, basierend auf GEOPORTAL.MV, 2021: Topographische Karten.)
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Abb. 32: Topographische Lage Neubrandenburgs in der Niederung (EIGENE DARSTELLUNG,
basierend auf MERIT DEM (0.J.): zit. nach OPEN STREET MAP.)
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3.1.6.1 Merkmale

Temperatur

Gemal des Klimagutachtens von 1996 lag die damalige geschéatzte sommerliche Uberwarmung
der Sidstadt wahrend Windstille bei 50K (5°C). Dieser Wert zeugt von einer hohen
Warmebelastung. Insgesamt wurde die sommerliche Warmebelastung bei mittlerer
Windgeschwindigkeit als maRig (3,2K) eingestuft. (vgl. STADT NEUBRANDENBURG 1996:50,
Tab.3.4.4-1) Aufgrund der globalen Erwarmung und der Zunahme antropogener Einflisse kann
davon ausgegangen werden, dass die Temperatur des Beispielgebietes in der Stdstadt auch
heute noch deutlich hdher liegt als die des Umlandes. Wird nur von einer Erwarmung gegeniber
dem Umland von + 2°C am Tag ausgegangen (vgl. HACKEL, 2021:287), wirde dies bereits
einem deutlichen stadtischen Warmeinseleffekt entsprechen. (vgl. 2.2 Thermischer
Wirkungskomplex) Selbst, wenn im Stdstadtgebiet die Temperatur nicht viel héher liegen wirde
als in den Messungen von Trollenhagen erfasst wurde (siehe Werte 3.1.6 klimatische Analyse)
(vgl. WETTERONLINE METEOROLOGISCHE DIENSTLEISTUNGEN GmbH, 0.J.:0.S.) und die
tatsachliche mit der gefihlten Temperatur Ubereinstimmt, fand seit 2000 in den Sommermonaten
Juni  bis August 23-mal eine starke bis extreme Warmebelastung statt
(Tageshochsttemperaturen tber 32°C). (vgl.ebd.:0.S.) Auf den Zeitraum betrachtet scheint dies
nicht gravierend zu sein, jedoch ist im Zuge der globalen Erwarmung eine weitere Zunahme der

Temperaturmaxima und der einhergehenden Warmebelastung zu erwarten.

Abbildung 33 zeigt schematisch, dass diese Temperaturmaxima tuber dem Strallenraum durch
starke Warmeabstrahlung der ,Neustrelitzer Strale“ zusatzlich erhdht sind. Der gleiche Effekt
entsteht auch auf der WohnstralRe parallel dazu, ebenso wie auf den angrenzenden Parkflachen
und den befestigten Gehwegen. Durch die hohe Bebauung und die Westwinde kann die Luft
zudem nur schlecht entweichen. Folglich kommt es besonders am Stralkenraum, westlich der

Mehrfamilienhauser, zu hohen Temperaturen.
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Warmeabstrahlung
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Kaltluft / Luftaustausch
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Fahrradweg

Abb. 33: Abstrahierte Darstellung des Stralkenraumes und der angrenzenden Wohnbebauung
(EIGENE DARSTELLUNG, in Anlehnung an LAUE, 2019:.57-63.)

Eine noch starkere Auspragung von Warmeinseleffekten kann jedoch in Innenhdfen oder
zwischen hoher Bebauung erreicht werden. Durch die gegenuberliegenden Gebaude wird die
Warmeabstrahlung der Gebdude und der versiegelten Oberflachen mehrmals reflektiert und
absorbiert, sodass es auch hier zu stark ausgepragten Warmeinseleffekten kommen kann.
Geholze und Grinflachen sind in den Innenhéfen nur kleinteilig vorhanden (vgl. 3.1.5 Bestand),

sodass deren Verdunstung nicht ausreicht um einen Kihlungseffekt zu erzielen. (siehe Abb.34)

Warmeabstrahlung
A Windeffekte /
| _ Turbulenzen

a Warmeabstrahlung
Warmeabstrahlung Lo

Verdunstung

) T

I - I ) T 1

Gehweg/  Spielflache Stralle /
Parkflache Gehweg

Abb. 34: Schematische Darstellung von Innenhéfen (EIGENE DARSTELLUNG, in Anlehnung
an LAUE,2019:.57-63.)
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Wind
Der Wind hat im Wohngebiet der Sidstadt besonders auf der Westseite der Wohnbldcke einen

groflien Einfluss.

Durch den Stargarder Bruch und die Hauptwindrichtung aus Sudwesten (zwischen 230° und
250°) (vgl. STADT NEUBRANDENBURG, 1996:17), erfolgt der Transport von Kaltluft zum
Wohngebiet. Diese kann zwar hohe Temperaturen etwas verringern, sorgt jedoch auch dafiir,
dass die warme Luft nicht entweichen kann und sich warme Luft sowie Schadstoffe anstauen. In
den Innenhoéfen kann der Wind durch Turbulenzen auch als unangenehm empfunden werden.
(vgl. Abb. 34) Im Gegensatz dazu ist davon auszugehen, dass der in Abbildung 32 und 35

dargestellte Fallwind der stidwestlichen Anhéhe zur Kiihlung des Gebiets im Stidwesten beitragt.

Luftfeuchte

In 2.2.3 Luftfeuchte wurde erldutert, dass eine hohe Luftfeuchtigkeit in Kombination mit hohen
Temperaturen zur Schwile fuhren kann. Da im ausgewdahlten Beispielgebiet kaum
Verdunstungsflachen vorhanden sind und der Versiegelungsanteil sehr hoch ist, (vgl. 3.1.5

Bestand) kann davon ausgegangen werden, dass die Luftfeuchte keine Belastung darstellt.

Schadstoffe

In der vorangegangenen Erlauterung der Wirkungskomplexe wurde als gesundheitsschadlichster
Schadstoff bodennahes Ozon erlautert. In Anbetracht dessen, dass allgemein die
Kraftfahrzeugnutzung zur Erhéhung der Ozonwerte im Sommer beitragt, (vgl.2.4.1 Schadstoffe)
ist davon auszugehen, dass das bodennahe Ozon im Gebiet zu einer der hohen Belastungen
zahlt. Besonders davon betroffen sind Bereiche mit Parkplatzflachen, Bereiche an den

WohnstraBen sowie westlich der Wohnblocke liegende Bereich.

Feinstaub

Die Feinstaubbelastung im Gebiet ist aufgrund des hohen Kraftfahrzeugverbrauchs ebenfalls als
sehr hoch einzustufen. Durch die Winde aus Sudwesten werden Partikel der ,Neustrelitzer
StralRe“ und der Parkflache an die Hauserfront transportiert. Je nach Wetterlage kann es dort zum
Anstau des Feinstaubs kommen, da Luftschichtungen bei bestimmten Wetterlagen einen
Luftaustausch verhindern kénnen. (vgl. SCHONWIESE, 2020:149; STADT
NEUBRANDENBURG, 1996:34) Feinstaub und Schadstoffwerte fur die ,Neustrelitzer Stral3e®

sind zwar nicht verflgbar, jedoch kénnen Messungen an der Hauptstrale ,Woldegker Stralle”
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3.1 Bestandsaufnahme- und Analyse

als vergleichbare Werte betrachtet werden. In den letzten Jahren sank die Feinstaubbelastung
zwar, (vgl. UMWELTBUNDESAMT, 2021:0.S.) dennoch kénnen immer noch Spitzenwerte
beobachtet werden. Laut dem errechneten Index des Umweltbundesamtes der auf Messungen
des Feinstaubes, des Ozons und des Stickstoffdioxids basiert, (vgl. UMWELTBUNDESAMT,
2019:0.S.) wurde an der ,Woldegker StralRe” die Luftqualitat allein in den letzten 100 Tagen
(Stand 14.05.2022) in 2,8 % der Falle als ,schlecht” eingestuft. (vgl. UMWELTBUNDESAMT, o.J.
Diagrammansicht) 2021 wurde an 3 Tagen der zugelassene Tagesmittelgrenzwert an Feinstaub
PMso Uberschritten. (LANDESAMT FUR UMWELT, NATURSCHUTZ UND GEOLOGIE M-V,
2021:0.S.; BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND, BUNDESAMT FUR JUSTIZ,0.J.:84) Dies
erscheint zwar insgesamt betrachtet wenig, hinzu kommt jedoch die emittierte Feinstaubmasse
der PKWs im Wohngebiet selbst. Bei Verwendung des Partikelmassengrenzwertes flr
Schadstoffe, den ein Diesel-PKW nach Euro 6-Norm pro Kilometer erreichen darf (0,0045g/km)
(vg.UMWELTBUNDESAMT:2016) und der Annahme, dass im gesamten Gebiet taglich 350
Autos jeweils ein Mal pro Tag ein- und ausfahren (1 km/PkW), ergibt sich im Laufe eines Jahres

eine emittierte Partikelmasse von 574,875g.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass das zu bearbeitende Sid-Stadt-Gebiet
.,Hochhausensemble“ aufgrund der allgemeinen erhdhten Temperatur und der
Jflachenscharflen] (HENNINGER & WEBER, 2020: 99) Auspragung von Warmeeffekten (siehe
Abb.35) als ,,Warmeinsel der Stadthindernisschicht® (HENNINGER & WEBER, 2020: 100)
bezeichnet werden kann und ,,Warmeinsel[n] der urbanen Oberflache“ (ebd.: 98), beinhaltet.
(vgl. ebd.:96-110) Auffallig ist, dass die Bereiche mit Hitzebelastungen und hohen Fein- und
Schadstoffwerten dquivalent zur Bebauungsstruktur und der Versiegelung sind. (siehe Abb. 35
und Abb. 15,16) Demnach sind die im Flachennutzungsplan vermerkten Charakteristika (hohes
Warmespeicherungs- und  Luftverunreinigungspotential, geringes Bebauungs- und
Regenwasserriickhaltepotential) (vgl. STADT NEUBRANDENBURG, 2010: Beiplan Nr.3) des
Gebietes die Ausloser fir die starke Auspragung der Merkmale des bioklimatischen
Ungunstgebietes. Im erstellten Bewertungsschema in Abbildung 35 kdnnen die in diesem Kapitel
analysierten Merkmale auf einer Skala zwischen ,gut‘ und ,sehr schlecht” eingestuft werden.
Beachtet werden muss jedoch, dass die Einschatzung nur auf der eben erlauterten Analyse und
dem subjektiven Empfinden bei Begehungen vor Ort basiert. Da keine Vergleichswerte anderer
Ungunstgebiete vorliegen und keine Definitionen fur die Beschreibungen ,gut® bis ,,sehr schlecht*
zu treffen sind, kann zwischen den Bereichen nicht genau unterschieden werden. Aufgrund
dessen dient die abgebildete Grafik nur zur Veranschaulichung und Zusammenfassung der

Ergebnisse des Kapitels.
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NEUSTRELITZER STRARE

100 m

LEGENDE
| schwache bis maRige Warmebelastung

-—> Kaltluft / Luftaustausch

[ ] maRige Warmebelastung -—» Feinstaub / Schadstoffe

[ starke bis extreme Warmebelastung

Abb. 35: Zusammenfassende Darstellung der klimatischen Bedingungen
(EIGENE DARSTELLUNG)
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Merkmale gut mittel schlecht sehr schlecht

Luftfeuchte

Wind

Schadstoffe

Feinstaub

Temperatur

Abb. 36: Bewertungsschema der analysierten Merkmale im Beispielgebiet
(EIGENE DARSTELLUNG in Anlehnung an ROLOFF et al., 2013:174)

3.1.7 Flachenanteile

Wie im vorherigen Kapitel klar geworden ist, liegt die Ausbildung der Warmeinseleffekte des
Gebietes vor allem am hohen Versiegelungsanteil der Freiflachen sowie an fehlenden Flachen

fur Verdunstung, die den hohen Temperaturen entgegenwirken kénnten.

In den untenstehenden Abbildungen 37-40 sind die Flachenarten des Gebiets gekennzeichnet.
Die Grinflachen beschranken sich auf wenige zusammenhangende Flachen und machen nur
ca.43 % der gesamten Freiflache aus. 7 % davon sind jedoch Flachen des Kindergartens und der
Einfamilienhduser. Die versiegelten Flachen kdnnen in Strallen, Parkplatze und befestigte
Bereiche wie Wege und Platze aufgeteilt werden. Letzteres hat den grofRten Anteil an den
versiegelten Flachen, da durch die Hochparterre-Wohnungen sich an den Mehrfamilienhausern
breite Eingangsflachen mit Rampenanlagen befinden. Besonders markant ist zudem die
WohnstralRe im Westen, entlang dieser sich die meisten Stellplatze befinden. Ebenso sind die
Ostseiten und innenhofahnlichen Bereiche der Mehrfamilienhauser mit vielen Parkplatzen
versehen. Insgesamt machen alle Parkflachen des Gebiets ungefahr 11 % der gesamten
Freiflachen aus (493 Stellplatze, ca. 0,8 pro Wohneinheit), die Wohn- und Wendestrallen 14 %.
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3.1 Bestandsaufnahme- und Analyse

In Anbetracht der vorangegangenen Analyse der klimatischen Bedingungen Iasst sich feststellen,
dass in den Bereichen der starken Warmeinseln die Flachenversiegelung mittels Stellplatze und
WohnstraRen besonders hoch ist (siehe Abb. 35, 37-40). Zudem wird klar, dass die im Westen
angesprochene Feinstaubbelastung durch die hohe Versiegelung mittels Parkplatze verstarkt
wird. Weitere stark belastete Gebiete sind die Innenhdfe sowie der Bereich um die Parkschleife
im Suden des Gebietes. Bereiche wie die privaten Flachen der Einfamilienhduser sowie die im

Osten liegenden Freiflachen bieten hingegen mehr Kiihlungspotential. (siehe Abb. 35)

PKW-Stellplatze = Griinflache = Wege und Platze = Stralte

Diagramm 1: Flachenanteile an den Freiflachen (EIGENE DARSTELLUNG)
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Abb. 39: Kennzeichnung der Wege und Abb. 40: Kennzeichnung der Grinflachen
Platze (EIGENE DARSTELLUNG) (EIGENE DARSTELLUNG)
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3.2 Konzeptionelle Entwicklung des Gebietes

3.2.1 Konzept

Bei der Analyse des Gebietes in 3.1.6 Klimatische Analyse stellte sich heraus, dass hohe
Temperaturen und eine starke Feinstaubbelastung zu den am starksten ausgepragten
Merkmalen gehdren. Merkmale wie hoher Anteil an sichtbarem Licht sind zu vernachlassigen.
Infrarote Strahlung und Treibhausgase wirken indirekt durch die Temperatur und werden deshalb
nicht einzeln betrachtet. Demnach kristallisieren sich schlussendlich zwei Ziele fir die
konzeptionelle Entwicklung des Gebiets heraus. Zum einen ist die ,Verringerung der

Warmeinseln®, zum anderen aber auch die ,,Verbesserung der Luftqualitat” anzustreben.

Das Konzept ist in Abbildung 41 dargestellt. Aufgrund des hohen Versiegelungsgrades wird im
gesamten Gebiet entsiegelt. Besonderer Fokus liegt hierbei auf den Innenhdfen und der
Westseite der Wohnbldécke. Um jedoch trotzdem den Stellplatzbedarf weiterhin decken zu
kénnen, werden punktuelle Parkmoglichkeiten mittels Parkhauser geschaffen. Auf diese
stadtebaulichen Varianten wird in Kapitel 3.2.2 Stadtebauliche Lésungen naher eingegangen.
Durch die Parkhauser und die allgemeine Entsiegelung stehen mehr Flachen fur MaRnahmen
wie Neupflanzungen von Geholzen oder dem Anlegen von Sickermulden zur Verfiigung, um die
oben genannten Entwicklungsziele zu erreichen. Vor allem die Grinflache in der Mitte des
Gebietes soll diesbezuglich gestaltet werden. Die derzeitig eingezaunte Flache soll zu einer
»Griinen Mitte“ des Wohngebietes mit hoher Aufenthaltsqualitdt entwickelt werden. Denkbar
ware an dieser Stelle auch eine Verbindung zum Stargarder Bruch, einem gegenuberliegenden
Sumpfgebiet angrenzend an den Tollensesee. (vgl. GEOPORTAL.MV, 2021, 0.S.) Der
bestehende Fahrrad- und Gehweg von Norden nach Suden wird ausgebaut, um die Attraktivitat
alternativer Transportmdglichkeiten zu steigern. Dies entspricht auch dem Klimaschutzkonzept
der Stadt Neubrandenburg, indem die Férderung alternativer Transportmittel Teil des derzeitigen
MaRnahmenkatalogs ist. (siehe auch STADT NEUBRANDENBURG,2019:189ff) Durch den
Ausbau einer ,,Promenade” sollen zudem die im Erdgeschoss angesiedelten Geschafte
gefordert werden. Um den Kraftfahrzeugverkehr im Gebiet weitestgehend zu reduzieren, wird nur
eine Wohnstrale weiterhin als solche fungieren. Im Norden und im Siiden werden sich jeweils
Mobilitatsstationen befinden, die einen einfachen Wechsel zwischen verschiedenen
Transportmoglichkeiten erméglichen. Zudem sind die Dachflachen als zukiinftige Griindacher
gekennzeichnet. Dies muss jedoch statisch genauer untersucht werden und wird aufgrund
dessen nicht weiter betrachtet. Gleiches gilt auch fur Fassadenbegrinung. Auch hier ist eine
genauere Betrachtung notwendig, da die Fassaden zudem unter Denkmalschutz stehen. (nach
mdl. Auskunft: LANDESAMT FUR KULTUR UND DENKMALPFLEGE: Dr.J.Kirchner,15.03.2022)
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Abb. 41: Konzept, Mal3stab 1:2500 (EIGENE DARSTELLUNG)

42



3.2 Konzeptionelle Entwicklung des Gebietes

3.2.2 Stadtebauliche Losungsansitze

In diesem Kapitel werden drei Varianten dargestellt, an welchen Stellen Parkhauser im Gebiet
denkbar waren. Die Lo6sungsansatze fir mdgliche Parkhauser werden anhand von
Schwarzplanen, einer piktogrammartigen Darstellung und Lageplanausschnitten erldutert, die die
Einbindung in die Freiflachengestaltung darstellen. AnschlieRend werden die Varianten beztiglich
ihrem Entsiegelungs- und Griinflachenanteil sowie den Gehdlzpflanzungen, Retentionsflachen

und ihrer klimaverbessernden Wirkung verglichen.

Um einen Vergleich zu ermdglichen, wurde die Freiflachengestaltung basierend auf dem Konzept
zeitgleich mit den stadtebaulichen Varianten entwickelt. Aufgrund dessen wird auf die Einbindung
in die Freiflachengestaltung bereits in diesem Kapitel verwiesen, die Erlauterung derer erfolgt

jedoch erst in Kapitel 3.2.5 Freiflachengestaltung.

3.2.2.1 Variante A

Variante A zeigt in Abbildung 42-44 zwei parallel zur Bebauung angeordnete, zweistdckige
Parkhduser. Das Nordliche der beiden beginnt versetzt zum Mehrfamilienhaus und nimmt im
Suden die Gebdudekante des 14-geschossigen Wohnblockes auf. Das stdliche Parkhaus liegt
ebenfalls parallel zum Mehrfamilienhaus und greift beide Gebdudekanten des 11-geschossigen
Wohnblockes auf. Unter Beachtung der Abstandsflachen nach Landesbauverordnung
Mecklenburg-Vorpommern §6, muss die neue Bebauung ungefahr 15 Meter entfernt von den
Mehrfamilienhausern stehen und ist aufgrund dessen in der Tiefe beschrankt. (vgl.
JUSTIZMINISTERIUM MECKLENBURG-VORPOMMERN, 2015:LBauO M-V §6) Mdglich ware
die hier abgebildete Losung mit einer mittigen Fahrspur und zwei Parkreihen. Ob ein solcher
Lésungsansatz jedoch moglich ist, misste fachspezifisch gepruft werden. Das gleiche gilt fir die
detaillierte Ausfuhrung der Parkhauser. Beide Dacher der Parkh&auser sind begrint, die Fassaden
ebenfalls. Der Aufgang auf das Dach kdnnte sich mittels einer Rampe seitlich des Parkhauses
befinden. Als Dachnutzung ware ein Sport- und Aufenthaltsbereich denkbar. Um das oben
genannte Ziel der ,Verbesserung der Luftqualitat® auch mit indirekten MaRnahmen zu erreichen,
kénnten an der Ostseite der Parkhauser Fahrradgaragen sowie Leih- und Lastenfahrrader
untergebracht werden. Ladestationen fur E-Mobilitdt sowie Car-Sharing-Moglichkeiten finden
ebenfalls im Parkhaus Platz. Zudem ist an den Stirnseiten der Gebaude jeweils ein Ausbau einer

Mobilitatsstation mit Fahrradabstellplatzen und einem Unterstand denkbar.
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Abb. 42: Variante A, Schwarzplan
1:4000 (EIGENE DARSTELLUNG)
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Abb. 43: Variante A, Piktogramm
0.M. (EIGENE DARSTELLUNG)
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Abb.44: Variante A, Lageplan Ausschnitt
1:2000 (EIGENE DARSTELLUNG)

44



3.2 Konzeptionelle Entwicklung des Gebietes

3.2.2.2 Variante B

Variante B umfasst ebenfalls wie Variante A zwei Parkmaoglichkeiten. Zum einen eine
Aufstockung der Kaufeinrichtung im Norden, zum anderen der Bau eines Parkhauses im Osten
des Gebietes. Ersteres ist zwar in Abbildung 45 schematisch dargestellt, misste jedoch
fachspezifisch genauer untersucht werden. Das Dach koénnte von Kaufeinrichtungen im
Erdgeschoss genutzt und / oder im Zuge der Aufstockung fiir ein zusatzliches gastronomischen

Angebot und eine Aufenthaltsflache genutzt werden.

Das dreigeschossige Parkhaus im Osten des Gebietes greift die Strallen- und Bebauungskante
der Einfamilienhauser auf. Die Ein- und Ausfahrt befindet sich an der ,Bergstralle®. Wie auch bei
Variante A befinden sich im Parkhaus Stellplatze fir Car-Sharing -Autos, sowie Ladestationen.
Im sddlichen Teil des Parkhauses konnen Fahrradgaragen sowie Leihfahrrader und
Ladestationen untergebracht werden. Der aufere Aufgang zum Dach befindet sich an der
sudlichen Stirnseite. Als Dachnutzung ware ein Sport- und Bewegungsplatz denkbar, da sich

derzeit auf der urspriinglichen Flache des Parkhauses ein Sportplatz befindet.

 nimnin

Abb. 45: Variante B, Schwarzplan 1:4000 (EIGENE DARSTELLUNG)
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Abb. 46: Variante B, Piktogramm o.M.
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Abb. 47: Variante B, Piktogramm o.M.
(EIGENE DARSTELLUNG)

Abb. 48: Variante B, Lageplan Ausschnitt, 1:2000 (EIGENE DARSTELLUNG)
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3.2.2.3 Variante C

Die dritte Variante, eine punktuelle Parkmdglichkeit zu schaffen, ist der Bau eines Parkhauses
aullerhalb des Gebietes. Hierflr wirde sich die nordwestlich der ,Bergstrale” liegende Flache
anbieten. Im Flachennutzungsplan sind die dortigen Wohn- und Flachbauten als Bestand vor
1990 gekennzeichnet. Die Brachflache ist als MaRnahmenraum fir ,Neuordnung [und]
Verdichtung des Bestandes” (STADT NEUBRANDENBURG, 2010: Beiplan Nr.8) markiert. (vgl.
STADT NEUBRANDENBURG,2010: Beiplan Nr.8) In diesem Zuge wuirde sich der Bau eines
Parkhauses nicht nur flr das Beispielgebiet, sondern auch flr das neue zu strukturierende Gebiet

anbieten. Je nach Struktur der Nachverdichtung waren verschiedene Grundrisse denkbar.

Das Parkhaus in Abbildung 49-51 ersetzt einige der bestehenden Garagenbauten, greift die
Gebaudekanten der Wohnbebauung auf und reagiert mit einer offenen, gestaffelten Fassade mit
grinen Terrassen auf das Sud-Stadt Gebiet ,Hochhausensemble®. Wie in den Varianten A und
B befinden sich von auflen zuganglich Fahrradgaragen und Maéglichkeiten fur eine alternative
Fortbewegungsmdglichkeit. Zudem sind Angebote wie Car-Sharing und E-Mobilitat

untergebracht
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Abb. 49: Variante C, Schwarzplan 1:4000 Abb. 50: Variante C, Lageplan Ausschnitt
(EIGENE DARSTELLUNG) 1:2000 (EIGENE DARSTELLUNG)
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Abb. 51: Variante C, Piktogramm o.M. (EIGENE DARSTELLUNG)

3.2.3 Vergleich und Diskussion

In den folgenden Abschnitten werden die eben abgebildeten stadtebaulichen Varianten mittels
Diagramme verglichen. Betrachtet werden die Entsiegelung, der Griunflachenanteil, die
Gehdlzpflanzungen und die bioklimatische Wirkung, beziehungsweise der Einfluss der

Parkhduser auf das dortige Bioklima.

Uber die konkrete Stellplatzanzahl in den Parkhdusern kann in diesem konzeptionellen
Entwicklungsstand noch keine Aussage getroffen werden. Insgesamt sollte der jetzige
Stellplatzbestand mit den geplanten Parkhausern jedoch weitestgehend wieder gedeckt werden.
Da die Stadt Neubrandenburg keine Stellplatzsatzung besitzt, kdnnen als Anhaltspunkte die
Berechnungen nach der Verwaltungsvorschrift zur Landesbauordnung MV und die Empfehlungen
fur Anlagen des ruhenden Verkehrs herangezogen werden (siehe Anhang 7.1 PKW-Stellplatze).
Da davon ausgegangen werden kann, dass der Kraftfahrzeugverkehr in Zukunft abnimmt und
gemal den in Kapitel 3.2.1 Konzept genannten MalRnahmen alternative Transportmittel sowie
Car-Sharing im Beispielgebiet geférdert werden, kann die empfohlene Mindestanzahl an
Stellplatzen  (siehe Anhang 7.1. PKW-Stellplatze) unterschritten werden. Nach
Landesbauordnung Mecklenburg-Vorpommern muss nur darauf geachtet werden, dass ,die
notwendigen Stellplatze und Garagen [...] auf dem Baugrundstiick oder in zumutbarer Entfernung
[davon] auf einem geeigneten Grundstick [...] (JUSTIZMINISTERIUM MECKLENBURG-
VORPOMMERN, 2021: LBauO-MV §49 (1)) hergestellt werden. (siehe Anhang 7.5. Maximale
Wegstrecken im Gebiet) Da das Durchschnittsalters der Einwohner jedoch Gberdurchschnittlich
hoch ist (vgl. 3.1.3 Demographische Entwicklung), mussen auch Stellplatze in der Néhe zu

Wohnhausern angeboten werden.
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3.2.3.1 Entsiegelung

Derzeit sind im Gebiet, wie in Kapitel 3.1.7 Flachenanteile erlautert, ungefahr 33.000m? der

Freiflachen versiegelt, zuzliglich fast 14.000m? Gebaudeflachen.

Variante A versiegelt durch den Bau der Parkhauser ungefahr 2.050m?, Variante B aufgrund der
geringen GroRe und der geplanten Aufstockung des Rewes nur ca. 783,192m2. Variante C
versiegelt zwar Flachen, jedoch aullerhalb des Gebietes. Zudem liegt sie auf einer Brachflache,
die teilweise bereits versiegelt ist. Demnach versiegelt Variante A mittels der Parkhauser die
meisten Flachen, gefolgt von der dritten Variante. Den groRten Anteil an der Entsiegelung des
Gebietes hat die Entsiegelung der Stralen. Bei Variante B und C betragt dieser Anteil circa 57
%, beziehungsweise 65 %. Variante A entsiegelt am wenigsten Stralen, da durch die Lage der
Parkhauser eine breite Zufahrtsstralle errichtet werden muss. Grund fur den geringen Anteil der
Entsiegelung von Wegen und Platzen sind die breiten Eingangsbereiche, die aufgrund der
Rampen (Hochparterre-Wohnungen) nur geringfugig entsiegelt werden kénnen. Demnach
werden bei allen Varianten insgesamt (ber 8.000m? entsiegelt. Bei Variante B ist der

Entsiegelungsanteil am hochsten, danach folgt Variante C. (siehe Diagramm 2)

Ver- und Entsiegelung der Flachen

12000

10000

8000

‘€ 6000

4000

2000

, LD . _

Versiegelung Entsiegelung Entsiegelung Entsiegelung Enstiegelung
Gebaude befestigte Flachen StralRen Stellplatze insgesamt

® Variante A Variante B ®Variante C

Diagramm 2: Ver- und Entsiegelung der einzelnen Flachenarten (EIGENE DARSTELLUNG)
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3.2.3.2 Griinflachenanteil und Geholze

Allgemein erhoht sich der Gehdlzbestand bei allen drei Varianten um ungefahr 200 Gehdlze,
sodass bei Betrachtung der Neupflanzungen kein groRer Unterschied besteht. Jedoch missen
bei Variante A fur den Bau der zwei an der ,Neustrelitzer Stralle“ liegenden Parkhauser einige

der StralRenbdume gefallt werden.

Der Grunflachenanteil erhéht sich durch die entwickelten Varianten bei allen um Gber 35 %. Bei
Variante C steigt er von circa 27.556m? auf 40.738m? insgesamt Uiber 13.000m? an. Bei Variante
B liegt der Griinflachenanteil insgesamt bei ungefahr 40.183 m?, bei Variante A erhoht er sich nur
um ca. 10.000 m2. (siehe Diagramm 3) Hinzu kommen bei allen Varianten (je nach Dachnutzung)
die begrinten Dachflachen, sodass sich der Anteil der Griinflachen nochmals teilweise um bis zu

2.000 m? erhohen wirde.

Ein hoher Anteil der Grinflachen bedeutet nicht nur mehr Platz fir die Anpflanzung von Gehdlzen,
sondern auch fur die Anlage von Retentionsbecken und Sickermulden. Diese betragen mit der
bisherigen Planung insgesamt um 32.800m?. Darin inbegriffen sind kleine Sickermulden, aber
auch grofiere Retentionsflachen, die je nach Variante angepasst werden. Eine deutlich geringere
Retentionsflache wirde es nur beim Bau der ersten Variante geben, da die Parkhduser an der

Stelle eines grofRen mdglichen Retentionsbereichs liegen wirden.

Grunflachenanteil der Freiflachen
45.000,00

40.000,00
35.000,00
E
30.000,00

25.000,00

20.000,00
Bestand Variante A Variante B Variante C

Diagramm 3: Grunflachenanteil der Freiflachen (EIGENE DARSTELLUNG)
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3.2 Konzeptionelle Entwicklung des Gebietes

3.2.3.3 Bioklimatische Wirkung

In Bezug auf die in der klimatischen Analyse erlauterten Merkmale des Ungunstgebietes Stidstadt
,Hochhausensemble“, missen die stadtebaulichen Varianten der Parkhauser auch unter dem

Aspekt der Klimaanpassung verglichen werden.

Besonders Variante A bietet in Hinblick darauf einen grol3en Vorteil, da Feinstaub und
Schadstoffe der ,Neustrelitzer Strale” durch die begrinte Fassade der Parkhduser gefiltert
beziehungsweise abgefangen werden kénnen. Zudem fungieren sie als Larmschutz fur die
unteren Geschosse der Wohnbebauung. Andererseits kann es bei bestimmten Wetterlagen zum
Anstau der Luft zwischen den Parkhdusern und den Wohnblécken kommen. Dies wirde dem
eigentlichen Ziel des Konzepts der ,Verringerung der Warmeinseln® widersprechen. Durch die
grolRen Grundflachen wirden Flachen fur potenzielle klimaanpassende Mallnahmen entfallen,
besonders da der westliche Bereich derzeit beinahe vollstandig versiegelt ist. Betrachtet man die
in 2.2.2 Wind abgebildeten Windeffekte in Stadten wird deutlich, dass durch den geringen
Abstand und die Parallelbebauung bei Wind aus sldlicher Richtung ein sogenannter Kanel-
/IChannel-Effekt entstehen kann. Durch die unterschiedliche Hohe der Gebaude kdénnen
demnach auch Turbulenzen fiir ein unangenehmes Geflihl beim Menschen sorgen. Dennoch ist
zu beachten, dass Wind-Effekte gleichzeitig auch flr den Luftaustausch sorgen und einen

Anstau von warmen Luftmassen verhindern kénnen. (vgl. 2.2.2 Wind)

Variante B hat insgesamt eine wesentlich kleinere Grundflache, da fiir die Aufstockung keine
zusatzlichen Flachen versiegelt werden missen. Demnach stehen die gemall Konzept zu
entsiegelten Flachen vollstandig klimaanpassenden Malinahmen zur Verfligung. Bezugnehmend
auf die klimatische Analyse des Gebietes muss bei Variante B jedoch beachtet werden, dass das
geplante Parkhaus den bisherigen Luftaustausch im dstlichen Innenhof durch die leichten
suddstlichen Fallwinde verringern kdonnte. Gleichzeitig kann der Bau des Parkhauses durch den

Schattenwurf zur Mittagszeit dort zu kihleren Temperaturen fuhren.

Im Gegensatz zu Variante A und B versiegelt Variante C im Gebiet selbst keine neuen Flachen
durch das Parkhaus. Der klimatische Einfluss des Parkhauses lasst sich derzeit allerdings noch
nicht vollstandig erfassen, da die zuklnftig geplante ,Neuordnung [und] Verdichtung des
Bestandes“ (STADT NEUBRANDENBURG, 2010: Beiplan Nr.8) an dieser Stelle noch nicht
erfolgt ist. Aufgrund dessen ist zum Zeitpunkt dieser Arbeit kein positiver oder negativer

Einfluss auf das Gebiet ersichtlich.
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3.2 Konzeptionelle Entwicklung des Gebietes

3.2.4 Auswertung

Bei Betrachtung der Diagramme fur die Entsiegelung der Flachen, dem Grunflachenanteil und
dem Vergleich hinsichtlich der klimatischen Wirkung der Varianten lasst sich feststellen, dass bei
jeder Variante Flachen entsiegelt und der Grinflachenanteil erhéht wird. Demnach wirden alle
einen Beitrag zur Erreichung der Ziele ,,Verbesserung der Luftqualitat® und ,,Verringerung

der Warmeinseln* leisten.

Variante A wirkt mittels Filter- und Larmschutzfunktion dem ersten der beiden Ziele deutlich
entgegen, dennoch weist diese Variante bei beiden Diagrammen die niedrigsten Werte auf.
Aufgrund dessen kommen zum naheren Vergleich nur Variante B und C in Frage. Durch diese
beiden Varianten kdnnen am meisten Flachen entsiegelt und die hochsten Grunflachenanteile
erreicht werden. In Bezug auf die klimatische Wirkung kann zum Zeitpunkt dieser Arbeit fir
Variante C keine Aussage getroffen werden. Bei Variante B kdnnte jedoch der Luftaustausch im
Innenhof verringert werden. Da jedoch bei dieser Variante am meisten Flachen entsiegelt werden,
wird sie der weiteren Arbeit zu Grunde gelegt. Mit sich bringende Vorteile sind das mdgliche
zusatzliche gastronomische Angebot, welches zur Férderung der Kaufeinrichtung beitragen kann.
Zudem bieten sich durch den Bau des Parkhauses im Osten insgesamt drei Punkte, an denen

alternative Mobilitat gefordert werden kann.

Bei einer genaueren Betrachtung und Ausarbeitung der stadtebaulichen Varianten, missten noch
weitere Aspekte fir den Vergleich herangezogen werden. Moglicherweise ist eine Aufstockung
der Kaufeinrichtung aus statischen Grinden nicht moglich oder fur die Stadt Neubrandenburg
finanziell nicht tragbar. Variante A musste in Bezug auf den Denkmalschutz der Wohnblocke
genauer untersucht werden. Hier stellt sich die Frage, ob und inwieweit die Parkhauser die
Dominanz der Wohnblécke und deren Fassaden beeintrachtigen wirden. Ebenso kdnnen
Grinde des Naturschutzes wie angesiedelte Tierarten die Machbarkeit einer der Varianten
verhindern. Belastete Bdden oder ungeeignete Baugrinde gehdren ebenso zu Aspekten, die in
einer nadheren Betrachtung untersucht werden missten. Zudem missen finanzielle
Mdoglichkeiten, sowie eine gewisse Akzeptanz gegeben sein, um diese |deen realisieren zu
kdénnen. Eingangs wurde zudem Bezug auf den Stellplatzbedarf genommen, wofur eine moéglichst
effiziente Losung entwickelt werden musste. Diese Aspekte kdénnen jedoch im Rahmen der
vorliegenden Arbeit nicht detaillierter betrachtet werden. Aufgrund dessen basiert die weitere
Arbeit auf der Annahme, dass bei der ausgewahlten Variante B keine der oben genannten Griinde
oder finanzielle Mdglichkeiten entgegensprechen. Zudem wird im weiteren Verlauf der Arbeit
davon ausgegangen, dass der Stellplatzbedarf gedeckt werden kann und die Aufstockung der

Kaufeinrichtung statisch méglich ist.
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3.2 Konzeptionelle Entwicklung des Gebietes

3.2.5 Freiflachengestaltung

Im Norden des Gebietes bildet eine platzartige, offen gestaltete Flache die Eingangssituation des
Wohngebietes und den Vorplatz der Kaufeinrichtung. In der Mitte bietet sich Platz fur einen
Unterstand und Fahrradgaragen, sowie Leihmdglichkeiten oder Ladestationen fir E-Mobilitat. Die
platzartige Flache endet in einer kleinen Plattform, die den Beginn der ,,Promenade‘
kennzeichnet, welche sich alleeartig an der Westseite des Gebietes von Norden nach Siiden
zieht. Am sidlichen Ende mindet diese in eine (ahnlich wie im Norden) platzartige
Eingangssituation, angrenzend an die dortige Bushaltestelle. Ostlich der Promenade sind zwei
offentliche Grinraume (,,Griine Mitte“ und ,,Innenhof siidlich®), die Erholung und Aufenthalt
ermoglichen. Die o6stlich der Mehrfamilienhduser liegenden Freiflachen, weisen einen eher
privaten Charakter auf. Dementsprechend ist die Gestaltung der Innenhdfe kleinteilig gegliedert
und ermoglicht eine vielseitige Nutzung der Bereiche. Gemal Konzept kdnnen die Stellplatze im
Gebiet nicht vollstandig entsiegelt werden, sodass eine der bestehenden Wohnstralken weiterhin
als solche fungiert. Entlang dieser befinden sich Parkmdglichkeiten fir Menschen mit
Einschrankungen, denen dadurch ein kurzer Weg zu den Eingangsbereichen der Wohnhauser
ermodglicht wird. Im &stlichen Bereich des Wohngebietes liegt das dreistéckige Parkhaus der
Variante B, auf dem sich ein ,,Sport- und Bewegungsplatz“ befindet. Ebenso wie im Norden
und Sliden der ,Promenade®, bildet auch hier die Mobilititsstation eine platzartige
Eingangssituation zum Gebiet und ermdglicht einen Wechsel zwischen verschiedenen

Transportmaoglichkeiten. (siehe Abb. 52)

Bei der Gestaltung der Griinflachen und der Bepflanzung wird auf Nachhaltigkeit geachtet. Dies
beinhaltet nicht nur die Forderung der dkologischen Vielfalt, sondern auch die Verwendung
recycelter Produkte. Dementsprechend bestehen die Grinflachen und Bepflanzungen aus
artenreichen Wildstauden, Vogelndhrgeholze und extensiven Rasen- und Wiesenflachen.
(vgl. FORSCHUNGSGESELLSCHAFT LANDSCHAFTSENTWICKLUNG LANDSCHAFTSBAU
e.V., 2018:27-143) Klimabaume und typische Stadtbaume wie Acer campestre (vgl. ROLOFF
et al.,, 2013:174ff) oder Tilia tomentosa (BAUMSCHULE HORSTMANN GMBH & CO. KG,
2022:0.S.) werden als neue Gehdlze gepflanzt. Baumlose Bereiche dienen der Kaltluftbildung-
und Leitung. (HENNINGER & WEBER, 2020:209ff) Zudem werden, bezlglich des Zieles
,verringerung der Warmeinseln®“, bewusst helle Materialien verwendet. (vgl. Kapitel 2.2.1

Temperatur)

Im weiteren Verlauf des Kapitels wird einzeln auf die verschiedenen, oben beschriebenen
Bereiche (siehe Abb. 52) der Freiflachengestaltung eingegangen. Diese werden anhand Skizzen

naher erlautert.
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Abb. 52: Konzeptionelle Darstellung der Schwerpunkte der Freiflachengestaltung, o.M.
(EIGENE DARSTELLUNG)
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Abb. 53: Konzeptionelle Entwicklung, Lageplan 1:2000 (EIGENE DARSTELLUNG)
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3.2 Konzeptionelle Entwicklung des Gebietes

3.2.5.1 ,,Promenade*

Die ,Promenade* bildet ein zentrales Entwurfselement, das sowohl zur Aufwertung des gesamten
Wohngebiets fuhrt als auch die Nord-Sid- Verbindung starkt, die im Erdgeschoss bereits
angesiedelten Geschafte fordert und die Attraktivitat der derzeit leerstehenden Raumlichkeiten
steigert. Neben einer breiten Sickermulde befindet sich parallel zur ,Neustrelitzer Stra3e” ein
gut ausgebauter Fahrradweg (tlw. Bestand) sowie Gehwege entlang den Geschaften im
Erdgeschoss der Wohnblocke. Die Sickermulde ist teilweise bepflanzt oder als Wiesenflache
angesat und kann nicht nur als Retentionsraum, sondern wahrend feuchten Wetterperioden auch
als Feuchtbiotop fungieren. In regelmaRigen Abstéanden befinden sich Ubergénge in Form von
Briicken, Trittsteinen oder Stegen, die verbunden mit Aufenthaltsflachen kleine Attraktionen der
Promenade darstellen und unterschiedlich ausgebaut sein kdnnen. Untenstehend (Abb. 54-56)
befinden sich Skizzen, die die Idee der neuen ,Promenade“ widerspiegeln und Beispiele fir
mogliche Ubergange (iber die Sickermulde zeigen. Diese promenadenartige Wegeverbindung
zwischen Nord und Sud endet jeweils in einer platzartigen Situation, wo sich weitere Aufenthalts-
und Treffmdglichkeiten befinden. Gemal dem Konzept bietet sich dort die Mdglichkeit einer
Mobilitatsstation an. Denkbar waren Unterstande fir Fahrrader sowie Fahrradgaragen und
Leihmoglichkeiten. Dabei ist jedoch zu beachten, dass aufgrund des hohen Durchschnittsalters
der Einwohner und Einwohnerinnen der Bedarf an E-Mobilitat héher ist als der an klassischen

Fahrradern. Dementsprechend missen die Mobilitdtsstationen dahingehend entwickelt werden.
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3.2 Konzeptionelle Entwicklung des Gebietes

Abb. 54: Skizze ,Promenade” (EIGENE DARSTELLUNG)

Abb.: 55: Skizze Mdglicher Ubergang tber die Sickermulde (EIGENE DARSTELLUNG)
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Abb. 56: Skizze Mdglicher Ubergang tber die Sickermulde (EIGENE DARSTELLUNG)

3.2.5.2 ,,Griine Mitte*“

Die ,Griine Mitte” bildet das Herz des Wohngebietes und dient nicht nur den Anwohnern und
Anwohnerinnen, sondern auch der Offentlichkeit als Treffpunkt und Erholungsraum (siehe
Abb. 57) Sie befindet sich auf halber Strecke der ,Promenade“ und riickt durch die Offnung der
Bebauungsstruktur (vgl. Abb.15) in den Fokus. Eine groe Sickermulde mit einer
Liegeplattform 1adt zum Aufenthalt und als Treffpunkt ein. Die Plattform setzt sich in der
geschwungenen Form des bestehenden Weges fort und bietet vor allem in den Abendstunden
eine sonnige Aufenthaltsflache. Um auch um die Mittagszeit herum einen angenehmen Aufenthalt
zu ermdglichen, sind Uberschirmungen des Freiraums mittels Pergolen oder Uberdachungen
denkbar. Jedoch ist der Schattenwurf der Wohnblocke sehr grof3, sodass ein zusatzliche
Uberdachung zu einer zu starken Abkiihlung fiihren kénnte. Bewegte Topographie mit einer
extensiven Wiesenflache sorgt fur eine naturliche Abgrenzung zu den Hochparterre-Wohnungen.
Ein anderer Lésungsansatz ware an dieser Stelle die Ausbildung von Privatgarten mittels einer
Anschittung. In Bezug auf den nachhaltigen Umgang mit Boden, kénnte hierfur der Aushub der

Sickermulden verwendet werden. Wie in der Bestandsanalyse abgebildet, lassen Trampelpfade
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3.2 Konzeptionelle Entwicklung des Gebietes

tiber den Griinstreifen der ,Neustrelitzer StraRe“ auf eine haufige Uberquerung der StraRe zum
Stargarder Bruch schlieRen. Bezugnehmend auf das Konzept, konnte an dieser Stelle ein
Ubergang in Form einer Briicke erfolgen, sodass der Verkehr nicht ausgebremst wird. (siehe Abb.
58)

Ebenso wie die ,Griine Mitte“ ist im offentlichen, innenhofdahnlichen Freiraum im Siden der
.,Promenade® eine grolRe, bepflanzte Retentionsflache angelegt (max. 10 cm tief). Da sich in der
Mitte der Flache ein wertvoller Baumbestand aus Altbdumen (z.B. Eschenahorn, Acer negundo)
befindet, ahnelt die Versickerungflache der Form der derzeitigen Parkflache (vgl. Abb.29:
Bestandsbild Nr. 11) Die bestehende Stralle fungiert als schmaler Gehweg, der die Stralle ,Am
Blumenborn® mit der sudlichen Mobilitdtsstation verbindet. Die Spielflache wird abgesenkt und

erneuert, sodass eine multifunktionale Nutzung als Retentions- und Spielbereich moglich ist.

Abb. 57: Skizze ,Grune Mitte” (EIGENE DARSTELLUNG)
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Abb. 58: Skizze Mdoglicher Ubergang zum Stargarder Bruch in Form einer begriinten Briicke
(EIGENE DARSTELLUNG)

3.2.5.3 Innenhofe und weitere Freiflichen

Die Gestaltung der dstlich liegenden Freirdume gliedert sich an die geradlinige Struktur der
Bebauung an und unterstreicht diese. Hier befinden sich Aufenthalts-, Retentions- und
Spielflachen. Durch die rechteckige Unterteilung der Flachen kdnnen diese partiell verschieden
genutzt werden. Um das Gemeinschaftsgefiihl im Wohngebiet zu starken und den Bewohnern
und Bewohnerinnen einen engeren Bezug zur Natur zu ermoglichen, waren gemeinschaftlich
nutzbare Gartenflachen denkbar. Das sich in den Sickermulden sammelnde Regenwasser konnte
hierfir zuvor Gber ein Fallrohr in ein Schopfbecken flir die Bewasserung gelangen. Bei einem

Uberfluss konnte es in die angelegten Sickermulden flieRen.

An eine breite, befestigte Eingangsflache an den Wohngebauden gliedert sich in den Innenhdfen
jeweils eine mittig angeordnete Aufenthaltsflache. Hier kdnnen Sitzmdglichkeiten einen
Treffpunkt fir die Anwohner und Anwohnerinnen bilden. Schmalere Nebenwege stellen
Verbindungen zwischen den Hauptwegen dar. Besonders in diesen Innenhdfen wird auf eine
Gehodlzpflanzung auf der Nordseite der Wohnbldcke verzichtet, da diese um die Mittagszeit einen

sehr groRen Schattenwurf produzieren. Derzeit befindet sich in jedem Innenhof eine grof3zigig
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gestaltete Flache fir die Mdillentsorgung. Um diese Platze attraktiver zu gestalten und die
Innenhoéfe weiter aufzuwerten, wird der Bau von Unterflurcontainern vorgeschlagen. Diese sind
platzsparend, reduzieren die Geruchsbelastigung im Sommer und sind fir Anwohner und
Anwohnerinnen angenehmer zu benutzen als herkdmmliche Miulltonnen. (BERLINER
STADTREINIGUNGSBETRIEBE AOR, 0.J.: 0.S.) Ob der Flachenbedarf hierfiir jedoch gegeben

und eine Umsetzung technisch maoglich ist, misste in der weiteren Entwicklung gepruft werden.

Im dstlichen Innenhof wird die derzeitige Parkflache entsiegelt und eine bepflanzte Sickermulde
angelegt. Da es sich um einen sehr privaten Freiraum handelt, ware hier in Kooperation mit den
Anwohnern und Anwohnerinnen eine partielle, gartnerische Nutzung denkbar. Diese Flachen

konnten sich an die bestehenden Wege angliedern und gemeinschaftlich genutzt werden.

Die restlichen Flachen des Beispielgebietes sind Privatflachen oder Flachen mit bestehendem
hohen Grinanteil. An geeigneten Stellen kénnen dort Sickermulden ausgebaut werden und

Neupflanzungen erfolgen.

Abb. 59: Skizze Ostlicher Innenhof (EIGENE DARSTELLUNG)
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3.2.5.4 Mobilitat

Um den Kraftfahrzeugverkehr zu minimieren, wird gemafl Variante B die ndrdliche
Kaufeinrichtung um ein Parkdeck aufgestockt. Bei der Fassadengestaltung ist auf natirliche
Bellftung und Belichtung zu achten. Um dennoch einen Sichtschutz zu bieten, wird eine
Kombination von Holz und Fassadenbegrinung vorgeschlagen (siehe Abb.60, 61). Im Zuge
dieser Aufstockung wird das entstehende Dach als Aufenthaltsflache eines mdoglichen
gastronomischen Angebots oder eines Bewohnertreffs gestaltet. Dort kénnen &hnliche
Angebote wie am ,Senioren-, Familien-, und Kindertreffpunkt (SODIEN, SOZIALE DIENSTE
GMBH, 0.J.:8,9)" der Wohnungsgesellschaft NeuWoba an der ,Grinen Mitte® des Gebietes
stattfinden. Um die Flache auch in Bezug auf die Artenvielfalt zu nutzen, ist die restliche
Dachflache ein Biodiversitatsdach mit Totholz, Sandlinsen und artenreicher Begriinung.
Denkbar waren andererseits auch Wildbienen oder Tiere wie Huhner, um die sich die Bewohner
gemeinsam kimmern. Ein Beispielprojekt fir diese multifunktionale Dachnutzung ist die
sogenannte Stadtalm auf dem Geb&dude Werk 3 in MUnchen (siehe Anhang 7.4. Projektbeispiele).
(vgl. Besichtigung vor Ort, 15.06.2021)

Eine weitere Parkmoglichkeit flir die Anwohner und Anwohnerinnen bietet sich im Osten
angrenzend an die ,Bergstrale” und die Strale ,Am Blumenborn“ an. Die Einfahrt in das
Parkhaus erfolgt tber die ,Bergstralle®, auf der gegenlberliegenden Seite befindet sich eine
grof3zligige Eingangssituation flr Fuldganger, die in Abbildung 59 dargestellt ist. Wie auch an den
anderen Mobilitatsstationen (siehe Abb.62), bieten sich auch an dieser Stelle verschiedene
alternative Fortbewegungsmittel an. Ladestationen fur E-Bikes, E-Roller oder auch
Leihmoglichkeiten flir Lastenfahrrader oder ahnliches finden hier Platz. Ebenso bietet das
Parkhaus Platz fur eine Car-Sharing Station. Die Dachflache wird auch hier multifunktional
genutzt. Da sich auf der Flache des geplanten Parkhauses derzeit der ,Bewegungsplatz
Hobbyland“ (STADT NEUBRANDENBURG, 2015:30) befindet und der Bedarf an Spielflache pro
Einwohner in der Stdstadt nicht gedeckt ist, (vgl. ebd.:30) befindet sich auf dem Dach ein Sport-
und Bewegungsplatz mit einer Laufbahn. Im &stlichen Bereich ist Platz fir eine Flache, die zum
FuBball-Spielen einladt. Im Bereich des Aufgangs befindet sich eine terrassenahnliche Flache,
sodass auch ein nicht sportlich bedingter Aufenthalt méglich ist und die Dachflache vielfaltig
genutzt werden kann. Ein Beispielprojekt fir einen kleinen Sportplatz auf einem Dach befindet
sich beispielsweise ebenfalls in Munchen (Bellevue di Monaco). (siehe Anhang 7.4.
Projektbeispiele) (vgl. BESICHTIGUNG VOR ORT, 15.06.2021) Eine Laufbahn, die sich hier in
kleinem Stil befindet, besteht beispielsweise auf dem Dach des Trivago Headquarters in
Dusseldorf. (vgl. HAGEN, 2021:18-21)
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Durch die beiden Parkmoglichkeiten werden der Kraftfahrzeugverkehr im Gebiet reduziert und
die Anwohner und Anwohnerinnen dazu animiert, alternative Fortbewegungsmadglichkeiten zu
nutzen. Hierbei ist zu erwahnen, dass die Parkhauser maximal zwischen 300 und 500 Meter von
den Wohnhausern entfernt liegen, sodass diese in maximal flnf bis sechs Minuten (siehe Anhang
7.5. Maximale Wegstrecken im Gebiet) erreicht werden konnen. (vgl. GEOBASIS-DE/BKG,
2022:0.S.) Durch das weitere Bestehen einer Wohnstrale (umfunktioniert als Spielstralde) gibt
es fur Menschen mit Einschrankungen weiterhin Méglichkeiten, nahe den Wohnungen parken zu
konnen (insgesamt 88 PKW-Stellplatze). Hierfur bleiben die derzeitigen Parkflachen entlang der
mittleren WohnstralRe teilweise bestehen. Zum grofRen Teil werden sie als Schragaufstellung
umgebaut, um weitere Flachen entsiegeln zu kénnen. Zudem befinden sich auf jeder geplanten
Parkflache zwei bis drei barrierefreie Stellplatze, die mehr Platz fir den Ein- und Ausstieg
ermdglichen. Die Parkflachen kénnen aus TTE Systemen (vgl. HUBNER-LEE GMBH & CO.KG,
2022:0.S.), Rasenlinern (vgl. GODELMANN GmbH & Co. KG, 0.J.:0.S.) oder &hnlichen
versickerungsfahigen Belagen hergestellt werden (siehe Anhang 7.4 Projektbeispiele). Hierbei ist
jedoch zu beachten, dass neben den PKWs jeweils eine befestigte Flache zum angenehmen Ein-
und Ausstieg zur Verfiigung stehen muss. Angrenzend an jede Parkflache wird der Uberhang
(ca. 70cm) (vgl. FORSCHUNGSGESELLSCHAFT FUR STRASSEN- UND VERKEHRSWESEN
E.V., 2005:28, Tab.4.3.-1) jeweils als Sickermulde ausgebildet, in der das anfallende
Regenwasser der Parkflachen oberflachlich versickern kann. Nach dem gleichen Prinzip wie die
Parkflachen wird auch die WohnstralRe gebaut. Da diese jedoch auch als Spielstrae dienen und
ein barrierefreier Ubergang mdglich sein sollte, wird sie in versickerungsfahigem Pflaster
hergestellt. Seitlich befinden sich an geeigneten Stellen Sickermulden (ggf. mit Nottberlauf oder
Rigolen), sodass das Oberflachenwasser dezentral versickern kann. Welche Wirkung diese
Freiflachengestaltung (siehe Abb.61,62) in Bezug auf die in 3.1.6 klimatische Analyse erlauterten

Merkmale des Ungunstgebietes hat, wird im nachfolgenden Kapitel erlautert.
|
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Abb. 60: Skizze Aufstockung der Kaufeinrichtung (EIGENE DARSTELLUNG)
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3.2 Konzeptionelle Entwicklung des Gebietes

Abb. 61: Skizze Eingangssituation Parkhaus (EIGENE DARSTELLUNG)

Abb. 62: Skizze Mobilitatsstation und Eingangssituation im Norden (EIGENE DARSTELLUNG)

64



3.3 Wirkungsgrad

3.3 Wirkungsgrad

Im folgenden Kapitel wird anhand den in der Freiflaichengestaltung erwahnten MalRnahmen
erlautert, inwieweit diese den Merkmalen des bioklimatischen Ungunstgebietes entgegenwirken
und das Bioklima verbessern. Hierflr ist das Kapitel in die Merkmale Temperatur, Wind,
Feinstaub- und Schadstoffe und die jeweiligen hauptsachlich wirkenden MaRnahmen unterteilt.
Im Anschluss daran ist in vier schematischen Abbildungen die Wirkungsweise der MaRnahmen
im Beispielgebiet zusammengefasst dargestellt. Da der Fokus dieser Arbeit auf der
konzeptionellen Entwicklung und nicht auf der wissenschaftlichen Betrachtung der klimatischen
Wirkungsprozesse liegt, werden die Vielzahl an Faktoren und Eigenschaften, die die Wirkung

beeinflussen, nicht erlautert.

3.3.1 Temperatur

Eines der zu erreichenden Ziele mittels des Konzepts ist die ,,Verringerung der Warmeinseln®.
Hierzu tragt besonders der erhdhte Grinflachenanteil, die geringe Versiegelung sowie
Gehdlzpflanzungen und das Anlegen von Sickermulden bei. Wie genau sie den Merkmalen des
Ungunstgebietes entgegenwirken und welchen Effekt sie erbringen, wird in den folgenden

Abschnitten erlautert.

In untenstehendem Diagramm 4 sind die mittels Variante B erreichten Freiflachenanteile im
Vergleich zum Bestand abgebildet. Erlautert wurden diese bereits in 3.2.3 Vergleich und
Diskussion und werden deshalb hier nicht wiederholt beschrieben. Das abgebildete Diagramm
dient lediglich dem Verstandnis des positiven Effekts, der durch die Freiflachengestaltung
entsteht. Der versiegelte Anteil der Flachen wurde um ungeféahr 25 % reduziert, sodass der
Griinflachenanteil bei 68 % (ca.40.180m?) liegt. Dazu kommen ungefahr 1.580m? Griindach der
Aufstockung und des Parkhauses. Zu beachten ist jedoch auch, dass die als versiegelt
eingerechneten Flachen meist nur teilweise versiegelt sind (siehe 3.2.4 Freiflachengestaltung).
Flachen die vollstandig befestigt sein missen, werden aus versickerungsfahigem Pflaster
hergestellt, welches zur Verdunstungskiihle beitragt und teilweise einen gewissen
Schadstoffanteil aufnehmen kann. (z.B. vgl. GODELMANN GmbH & Co. KG, 0.J.:0.S.)
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Vergleich Flachenanteile Bestand / Planung
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Diagramm 4: Flachenanteile Variante B im Vergleich zum Bestand (EIGENE DARSTELLUNG)

Retentionsflachen und Sickermulden

Im Gebiet befinden sich mittels Variante B insgesamt ca. 3478m? Sickermulden und
Retentionsflachen. Einige davon, wie die groRe Sickermulde im Westen, weisen eine maximale
Einstauhdhe von 30 cm auf, andere weisen nur eine Vertiefung von 10 cm auf. Das Regenwasser
versickert auf den Griinflaichen, bei Starkregenereignissen findet ein Uberlauf in die groRe
Sickermulde statt. In diesen Retentionsraumen kann sich das anfallende Regenwasser sammeln
und zur Verdunstungskiihle beitragen. Durch eine beispielhafte Berechnung des
Uberflutungsnachweises nach DIN 198-100 von vier Bereichen des Gebietes (siehe Anhang 7.7.
Regenwasserberechnung) wird deutlich, dass in die geplante Sickermulde auch noch weitere
Flachen entwéassern konnten. Je nach Witterung, Niederschlagsmengen und Temperatur ist in
direkter Umgebung der Retentionsraume eine niedrigere Temperatur festzustellen als in anderen
Bereichen. Demnach ist der Kihlungseffekt durch die Verdunstung besonders im Westen des

Gebietes an der Promenade und an groReren Sickerflachen wie der ,Griinen Mitte zu bemerken.

Griinflachen

Die Reichweite des Kiihlungseffektes von Grunflachen (,urban park breeze* HENNINGER &
WEBER, 2020:210, Abb. 7.7 zit. nach NARITA et al, 2002 u. BONGARDT, 2006).“ (mindestens
0,5K Temperaturdifferenz spurbar) kann bis zu 200m betragen und ist stark abhangig von
Windeinflissen. Nach Messungen im Stadtpark Steglitz (Bereich Berlin West) lag die
.Klimatologische Reichweite* (WITTIG&HERBERT, 1998:159 zit. nach KUTTLER) einer

Grunflache bei Windstarken unter 2m/s zwischen 60 und 140m, bei Windgeschwindigkeiten
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3.3 Wirkungsgrad

zwischen 2 und 4m/s war die Temperaturdifferenz bis zu 280m weit messbar. (vgl. ebd.:159,
Tab.6-17 zit. nach STULPNAGEL 1987) Ahnliche Effekte kdnnnen bei Griindachern beobachtet
werden. (vgl. ebd.: 162ff zit. nach HOSCHELE & SCHMIDT, 1974) Eine pauschale Aussage Uber
den Kuhlungseffekt von Grinflachen zu treffen ist jedoch nicht moéglich, da dieser unter anderem
von den Vegetationseigenschaften sowie der umgebenden Bebauung abhangig ist. (vgl.
HENNINGER & WEBER, 2020:209f) Es ist beispielsweise anzunehmen, dass der ,urban park
breeze (ebd.:210, Abb.7.7 zit. nach NARITA et al., 2002 u. BONGARDT,2006) “ (Strdmung von
abgekuhlter Luft Gber der Grinflache in die Umgebung) (vgl. ebd.:209f) im Gebiet durch die hohe

Bebauung geringer ausfallt als in weniger dicht bebauten Gebieten.

Dennoch kann davon ausgegangen werden, dass der Temperaturunterschied im Gebiet in den
grol3raumig entsiegelten Bereichen spirbar ist und die Warmeinseleffekte und die daraus
resultierende thermische Belastung durch die Freiflachengestaltung deutlich verringert werden

kann. (sieche Anhang 7.3. Klimaverbessernde Wirkung der Freiflachengestaltung)

Geholzpflanzungen

Auch durch Gehdlzpflanzungen entstehen deutliche Temperaturunterschiede. Besonders stark
ist hierbei die direkte Wirkung mittels des Schattenwurfs, weniger stark die entstehende
Verdunstungskiihle. Bei einer Studie Uber ein Gebiet im Nordwesten Minchens hat sich
gezeigt, dass ,Eine Zunahme des Geholzanteils um 10 % [...] [bereits] eine Senkung der
Oberflachentemperaturen um 1,4°C [...] “ (BREUSTE et al., 2016:49 zit. nach PAULEIT, 1998)
bewirken kann und Gehoélzflachen deutlich geringere Temperaturen aufweisen als Flachen ohne
Gehodlze. (vgl. ebd.: 45 zit. nach PAULEIT, 1998) Jedoch kann der Kuhlungseffekt je nach
Baumart, Kronenform, Sonnenstand und beschattete Oberflache unterschiedlich hoch sein. (vgl.
SPEAK A. & ZERBE S.,2019:0.S.)

Indirekt wirken die Geholze den hohen Temperaturen durch ihre Funktion als
Kohlenstoffspeicher entgegen. Angaben in Bezug auf die Masse, die ein Geholz speichern
kann, sind je nach Baum sehr unterschiedlich, da nicht nur das Wachstumsverhalten oder die
Holzdichte, sondern auch der Standort die Speicherfahigkeit beeinflusst. (vgl. BREUSTE, et al.,
2016:154 zit. nach VOLLRODT et al, 2012) Messungen haben ergeben, dass altere
Bestandsbaume allgemein mehr Kohlenstoff speichern als jliingere, da der Kohlenstoff wahrend
der Wachstumsphase aufgenommen wird. (vgl. ebd.:154 zit. nach NOWAK&CRANE, 1998)
Berechnungen der gespeicherten Masse sind zwar moglich, kdnnen aber nicht pauschalisiert

werden.
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Dementsprechend wurden auch im Beispielgebiet die Bestandsbaume mdglichst erhalten und
sorgen zusammen mit Neupflanzungen indirekt flr eine Temperatursenkung. Mit der Annahme
der oben genannten Werte wirde sich allein durch die Gehdlzpflanzungen die
Oberflachentemperatur im Gebiet um ungefahr 1,4°C senken. Dies ist zwar eine sehr grobe
Annahme und beinhaltet beispielsweise nicht die im Beispielgebiet 6rtlichen Bedingungen, jedoch
zeigt sie, dass sich durch die vorgeschlagenen Malinahmen die thermische Belastung verringert.
SplUrbar ware der Kihlungseffekt demnach besonders im Umkreis der umfangreichen

Gehdlzpflanzungen wie beispielsweise der ,Griinen Mitte“.

Zusammenfassung

Durch die soeben erlduterten MalRnahmen konnen die in 3.1.6. Klimatische Analyse erwahnten
starken bis extremen Warmebelastungen im Sommer schatzungsweise auf eine maRig bis starke
thermische Belastung reduziert werden. Den flachenscharfen Ausbildungen der Warmeinseln
wirken vor allem die Grunflachen und die Neupflanzungen entgegen. In sonnigen Bereichen und
Aufenthaltsflachen sind Uberschirmungen des Freiraums mittels Pergolen oder Uberdachungen
eine zusatzliche Madglichkeit Warmebelastung zu reudzieren. Je nach Witterung erhdhen die
Retentionsbereiche die Verdunstungskuhle und fuhren zu einem angenehmeren Luftklima.
Zwar koénnen Luftanstauungen und Warmeabstrahlungen aufgrund der Bebauungsstruktur zum
groRen Teil nicht verhindet werden und es kann weiterhin zur Entstehung von Warmeinseln
kommen, jedoch sind diese wesentlich schwacher ausgepragt als zuvor. Um den genauen
Kihlungseffekt der MalRnahmen ermitteln zu kénnen, waren an dieser Stelle rechnergestitzte

Simulationsverfahren notwendig.

3.3.2 Wind

In der klimatischen Analyse wurde festgestellt, dass der Wind einerseits einen Kuhlungseffekt
bewirkt, andererseits aber auch zwischen hoher Bebauung als unangenehm empfunden werden
kann. Dementsprechend sind die Neupflanzungen in den windexponierten Bereichen so
gepflanzt, dass sie den Luftaustausch nicht verringern, jedoch trotzdem teilweise als Windschutz
dienen koénnen. Um besonders den Einwohnern fortgeschrittenen Alters angenehme
Aufenthaltsbereiche zu schaffen, sind an Platzen in Hauptwindrichtung zusatzliche Windbarrieren
in Form von Strduchern, Hecken oder Abschirmungen denkbar. Dadurch kénnten punktuell
unangenehme Luftbewegungen verhindert werden, der generelle Luftaustausch wirde im Gebiet

aber nicht gefahrdet werden.
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3.3.3 Feinstaub und Schadstoffe

Dem hohen Feinstaub- und Schadstoffanteil kann, ebenso wie der Temperatur, durch
Gehoélzpflanzungen und die Erhéhung des Grinflachenanteils entgegengewirkt werden. Dadurch
kann das zweite Ziel des Konzepts ,,Verbesserung der Luftqualitat“ erreicht werden.
Besonders wirksam sind hierfur auch indirekte MalRnahmen wie beispielsweise die allgemeine

Reduzierung des Kraftfahrzeugverkehrs.

Grinflachen

Bezugnehmend auf die klimatische Analyse des Gebietes verbessert sich durch die Anlage von
Grinflachen besonders im Bereich der bisher grof3flachig versiegelten Bereiche die Luftqualitat.
Vegetationsflachen kdénnen pro Quadratmeter taglich ca. 0,1 g Schwefeldioxid und
Stickstoffdioxid aufnehmen (vgl. STADT NEUBRANDENBURG, 1996:56), filtern die Luft (vgl.
HENNINGER & WEBER, 2020:209f) und fungieren als Sauerstoffproduzent (vgl.ebd.:56 zit.
nach DREYHAUPT 1971 u. SCHMIDT, 1980:39). Demnach reduziert sich der Schadstoffanteil
durch die Gestaltung als griine Aufenthaltsflachen besonders in den Innenhéfen. (siehe Abb. 64).
Es kann dort von einem geringeren Feinstaub- und Schadstoffanteil als bisher ausgegangen
werden. Angrenzend an den Stralienraum der ,Neustrelitzer Stralle“ befindet sich zwar die grofdte
zusammenhangende Grunflache, dennoch ist anzunehmen, dass sich durch den dortigen hohen
Feinstaub- und Schadstoffanteil der StralRe allein durch die Vegetationsflache die Luftqualitat

nicht spirbar verbessert.

Geholzpflanzungen

Geholze filtern ,durch Deposition, Sedimentation, Diffusion, Turbulenz oder Auswaschung (vgl.
BREUSTE, et al., 2016:151)" die Luft von Partikeln und tragen zu einer besseren Luftqualitat bei.
Die Wirkung dessen ist jedoch aufgrund der unterschiedlichen Blattfiederung, Blattstellung und
Rauigkeit verschieden stark. Allgemein fangen Nadelbdume Feinstaubpartikel besser ab als
Laubbaume. (vgl. ebd:151; HENNINGER & WEBER, 2020:217f) An den Sickermulden und
Retentionsflachen waren demnach Nadelgehdlze wie beispielsweise Taxodium denkbar. Es ist
jedoch zu beachten, dass es sich bei der Filterwirkung von Feinstaub hauptsachlich nur um eine
temporare Ablagerung handelt und die Partikel durch Wettereinfliisse wieder in die Atmosphare
beziehungsweise Umgebung gelangen kénnen. (vgl. BREUSTE, 2019:155 zit. nach NOWAK
2002)
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Dementsprechend kénnen die Geholze Feinstaub und Schadstoffe verringern, die allgemeine
Reduzierung von Kraftfahrzeugverkehr im Gebiet erzielt dennoch einen wesentlich héheren
Effekt. Mittels der geplanten Freiflachengestaltung kann der anfallende Feinstaub der
.Neustrelitzer Strale“ im Bereich der Gehwege zwar reduziert werden, eine spurbare
Veranderung ist jedoch als sehr gering einzustufen. In den Innenh6fen hingegen kann sich durch

die geplante Gestaltung die Luftqualitat deutlich starker verbessern.

Zusammenfassung

Um wie viel konkret die Feinstaubbelastung und Schadstoffkonzentration reduziert werden kann,
Iasst sich anhand einer bereits verwendeten Beispielrechnung zeigen. Allein mit der Reduzierung
des Kraftfahrzeugverkehrs und der Annahme, dass dadurch nur noch circa 60 PKWs (je 1km)
taglich ein- und ausfahren (88 Stellplatze im Gebiet), ergibt sich nur noch eine maximale
Partikelmasse von 98,55 g Schadstoff pro Jahr. Dies entspricht einer Reduzierung um ber 400g.
(vgl. 3.1.6 Klimatische Analyse) Zuzuglich der Masse, die durch Gehdlze und Vegetation gefiltert
werden kann. Diese Rechnung ist zwar nur eine grobe Annaherung an die verbesserte
Luftqualitat im Gebiet, zeigt aber dennoch, dass die Mallnahmen des Konzepts einen positiven

Effekt erzielen.

Verdunstung
Kaltluft / Luftaustausch -
= Schadstofffilter
¥4 g Regenwasser
Schadstoffe VERUMIIG'] | .
A " )
Stargarder Bruch Neustrelitzer Fahrradweg Gehweg

Strafle Sickermulde

Abb. 63: Schematische Darstellung der Wirkung der Maflnahmen im StralRenraum
(EIGENE DARSTELLUNG, in Anlehnung an LAUE, 2019:.57-63.)
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Abb. 64: Schematische Darstellung der Wirkung der Malinahmen in der ,Grinen Mitte*
(EIGENE DARSTELLUNG, in Anlehnung an LAUE, 2019:.57-63.)

Verdunstung
! Windeffekte /
— ~_ Turbulenzen
e o Verdunstung
Warmeabstrahlung ‘
Verdunstung 1
. N [
O @ JP(‘), .
\
Gehweg Grunflache Strafie /
Aufenthaltsflache Gehweg
Parkflache

Sickermulde

Abb. 65: Schematische Darstellung der Wirkung der MaRnahmen in einem Innenhof
(EIGENE DARSTELLUNG, in Anlehnung an LAUE, 2019:.57-63.)
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Abb. 66: Schematische Darstellung der Wirkung der MalRnahmen in einem Innenhof
(EIGENE DARSTELLUNG, in Anlehnung an LAUE, 2019:.57-63.)
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Folglich kann durch die konzeptionelle Freiflachengestaltung eine deutliche Verbesserung im
Bereich Temperatur, Feinstaub und Schadstoffe veranschaulicht werden. Die hohe
thermische Belastung kann im Bewertungsschema (siehe Abb. 67) von ,sehr schlecht® auf ,mittel*
eingeschatzt werden. Eine derartige Verbesserung zeigt sich ebenfalls beim Merkmal Feinstaub
und Schadstoffe. Die Luftfeuchte wurde in der Analyse bereits als ,gut® eingestuft, MalRnahmen
gegen den Wind und fir einen héheren Luftaustausch sind schwierig umzusetzen und meist nur
punktuell wirksam, abhangig von der vorherrschenden Windrichtung und -starke. Demnach findet
bei diesem Merkmal keine Veranderung statt. Die weiteren Merkmale kénnen, wie eingangs
bereits erlautert, aufgrund ihrer indirekten Wirkung und den Zusammenhangen zur Temperatur

(vgl. Kapitel 2.2-2.4), vernachlassigt werden.

Allgemein muss bei dem Vergleich der beiden Bewertungsschemata beachtet werden, dass
manche Merkmale punktuell verschieden ausgepragt sind. Mikroklimatisch betrachtet kdnnen sie
in manchen Bereichen des Gebietes durch die Freiflachengestaltung besser oder aber auch
schlechter eingestuft werden. (vgl. Kapitel 3.3.2, 3.3.3) Die untenstehende Abbildung bietet nur
eine allgemeine Einschatzung der positiven Wirkungen, die dem bioklimatischen Ungunstgebiet

in der Sudstadt Neubrandenburgs entgegenwirken.

Merkmale gut mittel schlecht sehr schlecht

Luftfeuchte

Wind

Schadstoffe

Feinstaub

Temperatur

Abb. 67: Bewertungsschema der Merkmale im Beispielgebiet mittels der konzeptionellen
Entwicklung (EIGENE DARSTELLUNG in Anlehnung an ROLOFF et al., 2013:174)
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4. Fazit

Ziel dieser Arbeit war es, eine konzeptionelle Entwicklung zu erarbeiten, die den Merkmalen eines
bioklimatischen Ungunstgebietes entgegenwirkt und mit einer landschaftsarchitektonischen
Gestaltung das Bioklima verbessert. Als Beispielgebiet wurde das Wohngebiet Sid-Stadt

,=Hochausensemble® in Neubrandenburg gewahilt.

In der Analyse stellte sich heraus, dass das Wohngebiet als Ungunstgebiet betrachtet werden
kann, indem Merkmale wie hohe Temperaturen und hohe Fein- und Schadstoffanteile besonders
ausgepragt sind. Griinde daflr sind eine stark frequentierte Stralle und mehrgeschossige, dichte
Bebauungsstrukturen. Zudem ist die Kraftfahrzeugnutzung sehr hoch, was sich auch an dem

hohen Anteil der versiegelten Flachen zeigt.

Um das Bioklima des Ungunstgebietes zu verbessern, kristallisierten sich demnach zwei Ziele fiir
die konzeptionelle Entwicklung heraus. Zum einen wurde die ,Verringerung der Warmeinseln®,
zum anderen aber auch die ,Verbesserung der Luftqualitat” angestrebt. Fur das Erreichen der
Ziele wurde ein Konzept entwickelt, welches mit einer landschaftsarchitektonischen Gestaltung
klimaanpassende MalRnahmen umsetzt. Grundlage hierflr bildete vorerst die grol¥flachige
Entsiegelung und der Bau von Parkhdusern anstelle der bestehenden Parkflachen. An den
beiden Parkhausern sind Angebote wie Car-Sharing und E-Mobilitdt mdglich, die Dachnutzung
erfolgt als Grun- / Biodiversitats -und Aufenthaltsdach. Weitere Elemente der konzeptionellen
Entwicklung des Gebietes ist eine ,Promenade®, eine ,Grine Mitte® als o6ffentliche
Aufenthaltsflaiche, ein moglicher Ubergang zum Naherholungsgebiet Stargarder Bruch am
Tollensesee, grine Innenhdfe sowie zwei Mobilitdtsstationen, welche die Attraktivitat von

alternativen Transportmoglichkeiten steigern sollen.

In der Erlauterung der Wirkung des Konzepts wurde festgestellt, dass sich durch die MalRnahmen
wie Erhoéhung des Grinflachenanteils, Gehdlzpflanzungen und das Anlegen von potenziellen
Verdunstungsflachen, die Warmeinseleffekte im Gebiet verringern kénnen. Indirekte MaRnahmen
wie die allgemeine Verringerung des Kraftfahrzeugverkehrs im Gebiet sorgen flr einen
niedrigeren Feinstaubanteil. Dennoch kann der Einfluss der Bebauungsstruktur auf die
Temperatur und der Kraftfahrzeugverkehr auf den umgebenden Straf3en nicht reduziert werden,
sodass davon auszugehen ist, dass die ,Verbesserung der Luftqualitat® sowie die ,Verringerung
der Warmeinseln® nur punktuell splrbar sind. Trotzdem stellt dies bereits eine deutliche

Verbesserung des Mikroklimas gegeniiber dem Bestand dar.
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Aufgrund des Umfangs dieser Arbeit erfolgten keine Messungen vor Ort oder rechnergestitzte
Simulationen. Diese waren bei einer detaillierteren Betrachtung des Themas notwendig, um das

Klima des Ungunstgebietes exakt zu analysieren und die Wirkung berechnen zu kénnen.

Dennoch kann angenommen werden, dass sich durch die konzeptionelle Entwicklung die stark
ausgepragten Merkmale des bioklimatischen Ungunstgebietes ,Hochhausensemble®, verringern
und fir ein verbessertes Bioklima sorgen. Positive Effekte, die mit der Freiflachengestaltung
einhergehen, sind die Steigerung der Attraktivitdt des Wohngebietes, die Erhdéhung der
Aufenthaltsqualitat, das erhdhte Angebot an Aufenthaltsmoglichkeiten und die Forderung der
Artenvielfalt sowie der Biodiversitat. Bezugnehmend auf das Zitat von Helmut Selders (siehe 1.
Einleitung) zeigt die vorliegende Arbeit somit beispielhaft, dass aus ,Stein- und Betonwusten
(HELMUT SELDERS In STIFTUNG DIE GRUNE STADT, 2020:10.) mittels
landschaftsarchitektonischer und klimaanpassender Malinahmen nachhaltige, ,lebenswerte

(ebd.)* Umgebungen entstehen konnen.
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7.1 PKW-Stellplatze

Verwaltungsvorschrift zur

Landesbauordnung MV

Empfehlungen fiir Anlagen

des ruhenden Verkehrs

Einfamilienhauser

1-2 je Wohnung

16 EH > 16 Stellplatze

1-2 je Wohnung

16 EH > 16 Stellplatze

Mehrfamilienhauser

1-1,5 je Wohnung

572 WE > 572 Stellplatze

0,7 bis 1,5 je Wohnung

572 WE > 400 Stellplatze

Laden / Geschéaftshauser

1 je 30m?-40m?

1285m? > 32 Stellplatze

1 je 30m2-40m?, mindestens 2

1285m? > 32 Stellplatze

Kindertageseinrichtungen /

1 je 20/30 Kinder, aber
mindestens 2

1 je 20/30 Kinder,
mindestens 2

aber

(493)

Kindergarten

2 Stellplatze 2 Stellplatze
Gesamt 622 450
Differenz  zum Bestand | + 129 -43

Anhang 1: Stellplatzbedarf im Beispielgebiet nach Verwaltungsvorschrift zur LBauO-MV und
Empfehlungen fir Anlagen des ruhenden Verkehrs (nach FGSV, 2005; VERLAG C.H.BECK

oHG, 2004.)
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PKW-Stellplatze im Freien
500

450
400
350
300
250
200
150
100
: N n
0

Bestand Variante 1 Variante 2 Variante 3

Anhang 2: Varianten im Vergleich: PkW Stellplatze im Freien (EIGENE DARSTELLUNG)
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7.2. Flachenanteile Variante B

Anhang 3: Kennzeichnung der PKW-
Stellplatze (EIGENE DARSTELLUNG)

Anhang 5: Kennzeichnung der Wege

und Platze (EIGENE DARSTELLUNG)

Anhang 4: Kennzeichnung der Stralen
(EIGENE DARSTELLUNG)

-
L

-0

""__I

-y

Anhang 6: Kennzeichnung der Grinflachen
(EIGENE DARSTELLUNG)
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PKW-Stellplatze = Grunflache = Wege und Platze = StralRe

Anhang 7: Flachenanteile Variante B (EIGENE DARSTELLUNG)
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7.3. Klimaverbessernde Wirkung der Freiflachengestaltung

\
<

NEUSTRELITZER STRARE

Industriegebiet

0 50 100 m

LEGENDE

schwache bis maRige Warmebelastung -—> Kaltluft / Luftaustausch

maRige Warmebelastung -—> Feinstaub / Schadstoffe

starke bis extreme Warmebelastung

Anhang 8: Thermische Belastungseinstufung mittels der Freiflachengestaltung, M 1:2500
(EIGENE DARSTELLUNG)
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Zusammenfassung der Ergebnisse

Hinweis:

Alle hier verwendeten Daten und Annahmen wurden bereits in der schriftichen Ausarbeitung
genannt und in ihrem Zusammenhang erlautert. Andere sind als solche gekennzeichnet. Die
untenstehende Auflistung der Annahmen, Beispiele und Wirkungen fungiert nur als Ubersichtliche
Zusammenfassung und Veranschaulichung des positiven Effektes. Es handelt sich lediglich um
beispielhafte und geschatzte Werte die, ausgehend von der Analyse, pauschal fir das gesamte
Gebiet verwendet werden. Fir exakte Aussagen sind rechnergestutzte Verfahren und

Messungen notwendig.

Wirkung ,,Verringerung der Warmeinseln“

Annahmen Bestand

~Warmeinsel der Stadthindernisschicht* (HENNINGER & WEBER, 2020: 100): 2°C
gegeniber Umland
- ,Warmeinsel[n] der urbanen Oberflache (ebd.: 98)": 3-5°C gegentiber dem Umland

- Lufttemperatur entspricht der geflihlten Temperatur (pt)

Beispiel

- Ende Juli 2018, Tageshochsttemperatur: 33,8°C = starke Warmebelastung
- erhoht sich im Gebiet allgemein um bis zu 2°C > 35,8°C = starke Warmebelastung

- erhoht sich im Gebiet punktuell um bis zu 5°C > 38,5°C = extreme Warmebelastung

Annahmen Wirkung

-0,5°C Griinflachen Klhlung bis 200 m weit splrbar; ,urban park breeze
HENNINGER & WEBER, 2020:210, Abb. 7.7 zit. nach
NARITA et al, 2002 u. BONGARDT, 2006.“

-1,4°C Geholzpflanzungen Erhéhung des Gehdlzanteils um ca. 10%
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allg. Sickermulden,

Kihlung | Retentionsflachen

indirekt Reduzierung des
Kraftfahrzeugverkehrs

v' Temperaturmaxima der ,Warmeinsel[n] der urbanen Oberflache (ebd.: 98)*

konnen um 1,9°C reduziert werden

v Extreme Warmebelastungen koénnen auf starke Warmebelastung reduziert

werden

= Annahme:

Kuhlung punktuel

spurbar,

jedoch keine Aufhebung der

allgemeinen ,Warmeinsel der Stadthindernisschicht (ebd.: 100)“ mdglich

(Bebauungsstrukturen)

Wirkung ,,Verbesserung der Luftqualitat“

Annahmen Bestand

- 350 Autos fahren pro Tag im Gebiet 1 km > 574,875g Partikelmasse Schadstoff pro Jahr

- Uberschreitungen des Tagesmittelgrenzwertes Feinstaub PMg

Annahme Wirkung:

-1.460 kg (ca. 1,5
Tonnen)
Schwefeldioxid u.
Stickstoffdioxid pro
Jahr

Griinflachen

1m? speichert pro Tag ca. 0,1 g
Schwefeldioxid u. Stickstoffdioxid; ca.

40.000m?

+80.000 kg (80 Tonnen) | Grunflachen 1m2 produziert pro Tag 5,479

Sauerstoff pro Jahr Sauerstoff; ca. 40.000m?

+989.000 kg Sauerstoff | Geholzpflanzungen 1 ausgewachsener Stadtbaum

pro Jahr (nur Neupflanzungen) (Blattdecke 15.000m?) produziert 4.600
kg Sauerstoff pro Jahr; ca. 215
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Neupflanzungen (vgl. DIE GRUNE
STADT, o0.J.: 13)

-75.2500 kg CO2 pro | Geholzpflanzungen 1 ausgewachsener Stadtbaum

Jahr (nur Neupflanzungen) (Blattdecke 15.000m?) speichert 3.500
kg CO2 pro Jahr;, ca. 215
Neupflanzungen (vgl. DIE GRUNE
STADT, o0.J.: 13)

13.140.000 m?® (0,0134 | Geholzpflanzungen 1 ausgewachsener Stadtbaum

km?®) Luftfilterung pro | (nur Neupflanzungen) | (Blattdecke 15.000m?) filtert 36.000 m3

Jahr Luft pro Tag (vgl. DIE GRUNE STADT,
0.J.:13)

-476,325¢g Reduzierung des | circa 60 PKWs je 1km pro Tag im Gebiet

Partikelmasse Kraftfahrzeugverkehrs

Schadstoff pro Jahr

Rechnungsgrundlagen

- Sauerstoffbedarf einer Person im Jahr zum Atmen(260kg/Jahr) kann mit 130 m? Griinflache
gedeckt werden (vgl. STADT NEUBRANDENBURG, 1996:56 zit. nach SCHMITD,1980:39)

- CO2 Speicherung eines ausgewachsenen Stadtbaumes (Blattdecke 15.000m?) pro Jahr
entspricht dem CO2 Verbrauch eines Mittelklassewagens bei 24.000 km/Jahr (DIE GRUNE

STADT, 0.J.: 13)

v" Reduzierung der Partikelmasse an Schadstoffen von ca. 290 PKW

v' CO2 Speicherung nur durch Neupflanzungen entspricht der Masse an CO2

Verbrauch von ca. 215 Mittelklassewaagen bei jeweils 24.000km/Jahr

v" Produktion des Sauerstoffs zum Atmen fir 4.450 Personen im Jahr (Griinflachen

+ Neupflanzungen)

= Annahme: verbesserte Luftqualitdt und Reduzierung des Feinstaubes, jedoch

keine Aufhebung der Belastung moglich (,Neustrelitzer-Stralle®, weitere PKW-

Nutzung im Gebiet notwendig)
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7.4. Projektbeispiele

Anhang 9: Projektbeispiel Stadtalm, Anhang 10: Projektbeispiel Stadtalm,
Miinchen (EIGENE AUFNAHME) Minchen (EIGENE AUFNAHME)

Anhang 11: Dachsportplatz auf dem Anhang 12: Rasenliner als Fahrradstellplatz
Bellevue di Monaco, Munchen (EIGENE (EIGENE AUFNAHME)
AUFNAHME)

g
Ul

Anhang 13: Gemeinschaftliche Anhang 14: Artenreiche Pflanzung
Gartenflachen (EIGENE AUFNAHME) (EIGENE AUFNAHME)
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Anhang 15: Auslaufendes Pflaster in Anhang 16: Parkplatz mittels TTE-System
Rasenflache (EIGENE AUFNAHME) (HUBNER -LEE GMBH, 2022)

)

Anhang 17: Pergole als punktuelle Anhang 18: Versickerungsmulde mit

Beschattung (URBADIS, trockenheitstoleranten Wildstauden bepflanzt
MIKROARCHITEKTUR SL) (SCHAU- UND  SICHTUNGSGARTEN

HERMANNSHOF E.V.9, 0.J.)

Anhang 19: Ausstattung einer Anhang 20: Fahrradgarage (EIGENE
Mobilitatsstation (KIENZLER AUFNAHME)
STADTMOBILIAR GMBH, 0.J.)

100



7. Anhang

7.5. Maximale Wegstrecken im Gebiet

250 m/ 3 Min.

\ 7/
\

i P

500 m /6 Min. e

L J

N P
TN

\

\e-
\

—
e — — e

1
0 50 100 m

Anhang 21: Maximale Wegstrecke zu Ful} von Parkhdusern zu Wohngebauden, M 1:2500
(EIGENE DARSTELLUNG)
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7.6. Mobilitat

INNENSTADT

A

P

NEUSTRELITZER STRAGRE

FUNFEICHEN

LINDENBERG
0 50

BERLIN (B96)

LEGENDE

Mobilitatsstationen H Bushaltestelle

=-- FuR- und Fahrradweg - -—- Autoverkehr

Buslinie

Anhang 22: Strukturplan Verkehr, M 1:2500 (EIGENE DARSTELLUNG)
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7.7. Regenwasserberechnung nach DIN 1986-100

Grundlagen:

BUND DEUTSCHER LANDSCHAFTSARCHITEKTEN bdla,2020:8-29.

-  BEUTH VERLAG GMBH, 2016: DIN 1986-100.

-  BEUTH VERLAG GMBH, 2008: DIN EN 752.

- BEUTH VERLAG GMBH, 2016: DIN 1986-100.

- DEUTSCHER WETTERDIENST: Kostra Daten Neubrandenburg. zur Verfigung gestellt
von DWD ABT. HYDROMETEOROLOGIE, G. Hochschulz (16.05.2022).

- ZIMMERMANN, 2015:409-415.

Hinweis:

Bei einer moglichen Weiterentwicklung des Konzepts muss ein nachhaltiges
Regenwassermanagement entwickelt werden. Untenstehende Beispielrechnungen fir vier
ausgewahlte Bereiche des Gebietes bieten mittels der vermerkten Annahmen nur grobe

Anhaltspunkte, da in der Arbeit bezlglich dessen keine genauere Planung erfolgte.

Kiirzel Definition Quelle

D Klrzeste Regendauer in Abhangigkeit der DIN 1986-100:59, Tabelle A2
mittleren Gelandeneigung und des
Befestigungsgrade

Ro3o Niederschlagsspende in Abhangigkeit der Kostra-Daten DWD,
Wiederkehrzeit und der Andauer Neubrandenburg

Rp2 Niederschlagsspende in Abhangigkeit der DIN EN 752:44, Tabelle 2
Wiederkehrzeit und der Andauer

D> Bemessungsregenhaufigkeit / Jahrlichkeit DIN EN 752:44, Tabelle 2

A ces A dach + A fag Planung
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A pacH Dachflachen gesamt Bestand

A rac Befestigte Flachen in Freianlagen Planung

Cs Spitzenabflussbeiwerte C zur Ermittlung des DIN 1986-100:12, Tabelle 9
Regenwasserabflusses

e
-

S —— —— Einstauhohe

max. 30 cm

Anhang 23: Schematische Darstellung der Sickermulde (EIGENE DARSTELLUNG)
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LEGENDE
[ ] Sickermulden / Retentionsflachen

— Haupt-Entwasserungsrichtung

Anhang 24: Schematische Darstellung der Regenwasserversickerung und der beispielhaft
berechneten Bereiche (EIGENE DARSTELLUNG).
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Bereich 1
30-jahrige Regenspende min r I/s * ha Flachen i/m2 Cs
Planungs-Zustand D 15 r(D30) [277.8 Ages 2125529
r (D2) 145,6 Adach [1106,701 |1
A fag 1018,828 |04

Verbundsteine

mit

Sickerfugen,

Kostra-Daten Sicker-
Bemerkung < 50% Versiegelung |NB [Drainsteine
V(Ruck)=(r(D30) * Ages - (r(D2) * A dach * Cs dach + D2 * A fag * Csfag)) * (D*60) / (10.000 * 1.000)
V (Riick) = 33,29 m3
Riickhalt verfiigbhar = 18.911,24 m3
Griinflache, ca. 0,01 m tief 1.874,629 m2 18.746 m3
Sickermulde, Einstauhdhe 0,30 m | max. 8 m breit, 91,8 m lang |165,24 m3
Anhang 25: Berechnung des Uberflutungsnachweises im Bereich 1
(EIGENE BERECHNUNG; EIGENE DARSTELLUNG)
Bereich 2
30-jahrige Regenspende min r I/s * ha Flachen |[m2 Cs
Planungs-Zustand D 15 r(D30) |277,8 Ages |2249,33
r (D2) 145,6 Adach |780,774 |1
A fag 1464,159 0,4

Bemerkung

< 50% Versiegelung

Kostra-Daten
NB

V(Riick)=(r(D30) * Ages - (r(D2) * A dach * Cs dach + D2 * A fag * Csfag)) * (D*60) / (10.000 * 1.000)

V (Riick) = 38,331 m3
Riickhalt verfiigbar = 270,588 m3
Grinflache, ca. 0,01 m tief 41086,633 m2 41,066 m3
Sickerflache, ca. 0,05 m tief 133,869 m2 6,693 m3
Sickerflache, ca. 0,20 m tief 417,098 m2 83,149 m3
Sickermulde, Einstauhthe 0,30 m |max. 8 m breit, 77,6 m lang |139,68 m3

Anhang 26: Berechnung des Uberflutungsnachweises im Bereich 2
(EIGENE BERECHNUNG; EIGENE DARSTELLUNG)

Verbundsteine
mit
Sickerfugen,
Sicker-
/Drainsteine
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Bereich 3
30-jahrige Regenspende
Planungs-Zustand

Bemerkung

min r I/s * ha Flachen |m2 Cs
D 15 r(D30) |277.8 Ages [2469,472
r (D2) 145,6 A dach [1097,518 |1
A fag 1371,954 |0,4

< 50% Versiegelung

Kostra-Daten
NB

V(Riick)=(r(D30) * Ages - (r(D2) * A dach * Cs dach + D2 * A fag * Csfag)) * (D*60) / (10.000 * 1.000)

V (Riick) = 40,168 m3
Riickhalt verfiigbar = 123,888 m3
Grunflache, ca. 0,01 m tief 1912,81 m2 19,128 m3
Sickermulde,Einstauhthe 0,30 m |max. 8 m breit, 58,2m lang 104,761 m3

Anhang 27: Berechnung des Uberflutungsnachweises im Bereich 3

(EIGENE BERECHNUNG; EIGENE DARSTELLUNG)

Bereich 4
30-jahrige Regenspende
Planungs-Zustand

Bemerkung

Verbundsteine
mit
Sickerfugen,
Sicker-
/Drainsteine

min r I/s * ha Flachen iIm2 Cs
D 15 r(D30) |277,8 Ages |2036,458
r (D2) 145,6 Adach [1173,272 |1
A fag 1254,366 |04

< 50% Versiegelung

Kostra-Daten
NB

V(Riick)=(r(D30) * Ages - (r(D2) * A dach * Cs dach + D2 * A fag * Csfag)) * (D*60) / (10.000 * 1.000)

V (Riick) = 28,966 m3
Riickhalt verfiigbar = 76,880 m3
Grinflache, ca. 0,01 m tief 4052,894 m2 40,529 m3
Sickerflache ca. 0,10 m tief 363,516 m2 36,351 m3

Anhang 28: Berechnung des Uberflutungsnachweises im Bereich 4
(EIGENE BERECHNUNG; EIGENE DARSTELLUNG)

Verbundsteine
mit
Sickerfugen,
Sicker-
/Drainsteine
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