Hochschule Neubrandenburg
||| University of Applied Sciences

Hochschule Neubrandenburg
University of Applied Sciences

Fachbereich Agrarwirtschaft und Lebensmittelwissenschaften

Bachelorthesis

,Okologischer Landbau vs. flichendeckende Agrarumwelt-
und KlimaschutzmaBBnahmen - Eine Darstellung der Vor-
und Nachteile fur Mecklenburg-Vorpommern*

Jennifer Pahl

URN: urn:nbn:de:gbv:519-thesis2022-0033-7

1. Gutachter: Prof. Dr. Theodor Fock
2. Gutachter: Prof. Dr. Eike Stefan Dobers



Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis
ZUSAMMENTASSUNG ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaeas i
SUIMIMIAIY L.t e et e oot et oo e e e e e e e et e e e e e e e e e e ee et e e e e e e e e e aataa e e e eaeeeeeara s V
ADKUrZUNGSVErZEICANIS. ..ot VII
T O EINIEIUNG ...t e e e et e e e e e e e e e aaeaaaeaaaaaa 1
2 OKOIOGISCNEr LANADAU..........cueiueeiieeeeee et 4
21 BOAENSCRULZ ... 6
2.2 GEWASSEISCNULZ.....eviiiiii et e e e e e e e e ea et eeeaeeeeenans 11
2.3 Arten- und BiodiversitatsSChutz ... 16
24 ErnahrungSSiCREIUNG ........oviiiiiiiiiiiiee 20
3 Flachendeckende Agrarumwelt- und Klimaschutzmalnahmen...........ccooooeiiiiiiiiiiiiieeeeeennn. 23
3.1 Anbau von vielfaltigen Kulturen im Ackerbau..............oooooiiis 25
3.2 Bereitstellung von Strukturelementen auf dem Ackerland .............ccccoveeeeii, 30
4 Kritische Gegenuberstellung des dkologischen Landbaus und flachendeckender
AGrarumweERPrOgramMIMIE ... ..couu i e e e e e et e e e et e e e e et e e e e et e e e eeenaeas 34
4.1 Anbau vielfaltiger Kulturen im Ackerbau vs. Okologischer Landbau...................... 34
4.2 Bereitstellung von Strukturelementen auf dem Ackerland vs. Okologischer Landbau
............................................................................................................................... 40
T o V.4 | TSP PPPP R OPPPPPRPPPN 42
7 LiteraturverZEIChNIS. ... ... 45

8 Eidesstaatliche ErkIArung ..........oouuoiiiiiiiii e 51



Zusammenfassung

Zusammenfassung

Die Funktion der Landwirtschaft geht weit Uber die Produktion von Nahrungsmitteln hinaus
und leistet wichtige Beitrage fir den Arten-, Gewasser- und Bodenschutz. Mit der Voraus-
sichtlichen Erreichung der Marke von 8,5 Milliarden Menschen im Jahr 2030 wird auch die
Nachfrage nach landwirtschaftlichen Erzeugnissen deutlich steigen (Statista Research
Department, 2022). Das zunehmende Verstandnis von Nachhaltigkeitsprinzipien in der Be-
volkerung fuhrt zur Forderung nach einer nachhaltigeren Landwirtschaft. Als nachhaltige
Landnutzungssysteme gelten der Okologische Landbau und die Landerprogramme innerhalb
der Agrarumwelt- und Klimamafnahmen. In der Agrarpolitik werden Sie derzeit mit hohen Fi-
nanziellen Ausgaben geférdert. Ihr finanzieller Aufwand kann dabei nur gerechtfertigt wer-

den, wenn diese zielgerichtete Wirkungen entfalten.

Im Rahmen einer Literaturrecherche wurden die Vor- und Nachteile der Anbausysteme des
Okologischen Landbaus und der Agrarumwelt- und KlimamaRnahmen dargestellt und vergli-
chen. Dabei lag der Schwerpunkt auf den Bereichen des Arten-, Gewasser- und Boden-

schutzes. Ziel war es die tatsachlichen Leistungen der Anbaumethoden realitatsgetreu dar-

zustellen und ihre besonderen Wirkungen hervorzuheben.

Die Wirkungen der Anbaumethoden und ihre Bedeutung fur Umweltziele sind vielfaltig. Ihr
tatsachlicher Beitrag zur Erreichung der Umweltziele ist jedoch haufig wissenschaftlich nicht
nachgewiesen. Der Okologische Landbau gilt als einer der bekanntesten und nachhaltigsten
Anbaumethoden in Deutschland. Im derzeitigen Kontext der europaischen Férdermal3nah-
men gibt es keine andere Anbaumethode welche scharfe Auflagen aufweist. Lediglich die
Richtlinien der Oko-Anbauverbande wie Demeter, Bioland usw. gehen Uber die in der EU-
Oko-Verordnung rechtlichen Rahmenbedingungen hinaus. Durch den Verzicht von che-
misch-synthetischen Pflanzenschutzmitteln und begrenzter Stickstoffmengen pro Jahr und
ha machen den 6kologischen Landbau vor allem fur Wasserschutzgebiete attraktiv. Aber
auch die Landerprogramme innerhalb der Agrarumwelt- und Klimamafnahmen sind vor al-
lem auf Hochertragsstandorten mit intensiver landwirtschaftlicher Nutzung von wichtiger Be-
deutung fur den Arten-, Gewasser- und Bodenschutz. lhre Wirkung ist dabei meist auf ein
spezielles Umweltziel gerichtet. So soll durch die Fruchtfolgediversifizierung eine Steigerung
der Artenvielfalt in der Agrarlandschaft bewirkt und der Dinge- und Pflanzenschutzmittelein-
satz reduziert werden. Durch das Anlegen von Bluhstreifen und -flachen werden wichtige Le-
bensraume fir eine Vielzahl verschiedener Arten geschaffen. Ohne Strukturelemente kén-

nen keine nennenswerten Effekte auf den Artenschutz erzielt werden.



Zusammenfassung

Somit besteht eine Abhangigkeit zwischen den unterschiedlichen Anbauprogrammen/-me-

thoden, indem sie erst durch ihr nebeneinander ihr Potenzial entfalten konnen.

Um die Wirkung der Anbaumethoden zu steigern, gilt es in Zukunft prazise Ziele, welche
Uber ein Flachenziel hinausgehen, zu formulieren. So kann die Effizienz diverser MalRnah-

men gesteigert und ein entsprechender finanzieller Aufwand gerechtfertigt werden.
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Summary

By 2030 there will be 8,5 billion people on this planet (Statista Research Department, 2022).
With this ever-growing population, the demand for agricultural goods will increase drastically.
At the same time, the agricultural sector is one of the main perpetrators for the decline of the

biological diversity and the production of greenhouse gases.

Scientists and politicians are searching for sustainable cultivation methods to encourage

farmers worldwide to use more environmentally friendly ways of managing their land.

Two of these methods are the ,organic production of agricultural products® and the ,agri-envi-
ronmental-climate measures® (AUKM). Both of which hold a variety of effects and possess
different meanings for the fulfillment of the environmental goals. But their real impacts are of-

ten not scientifically verified.
Given the high efforts and expenses, an actual positive effect is mandatory.

The organic production of agricultural products, also called organic farming, is one of the
most known sustainable cultivation methods. By relinquishing the use of chemical-synthetic
pesticides, especially herbicides, organic farming contributes greatly to the preservation of
biodiversity. Currently there is no other cultivation method with higher standards, which de-
fines the unique character of organic farming. With its limited use of nitrogen per hectare, it is
very attractive for water protection areas. Munich for example is heavily supporting organic
farming amongst the entire water basin that supplies the city with fresh water and was able to
reduce the amount of nitrogen entering the water — and thereby also the immense costs of

re-purification.

Apart from organic farming, there is an increasing offer of agri-environmental-climate
measures. These are designed to use financial incentives to make farmers use more sustain-
able cultivation methods. In Mecklenburg-Pomerania these incentives consist of the diversifi-
cation in crop rotation and the several years long designation of areas for flowers to bloom.
They are aiming at specifical environmental goals. The diversification of crop rotation for ex-
ample aims at increasing the biodiversity and thereby being able to reduce the use of pesti-

cides and fertilizers.

Most of the time the effects of AUKM are lower than the effects from organic farming. Areas
for flowers are an important habitat for a variety of faunistic species. The incentive program
encourages farmers to give these species enough requisites and structural elements

throughout the landscape.



Summary

Even organic farming cannot produce considerable effects without the right structural ele-

ments.

The key to creating a sustainable agricultural sector lies within a plurality of different solu-
tions and a system that involves several cultivation methods, each having their equal share

and justification and being combined, in accordance with one another.
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1 Einleitung

1 Einleitung

Die Landwirtschaft erflllt zahlreiche Funktionen, die weit Gber die Produktion von Nahrungs-
mitteln hinausgehen. Gemeint sind die Bereitstellung und Pflege von Lebensraumen fir wild
lebende Pflanzen und Tiere, aber auch die Sicherung der Qualitat von Boden, Wasser und
Luft. Sie erbringt somit eine Reihe gesellschaftlicher Leistungen, die fir uns Menschen es-
senziell sind, gerat jedoch dadurch auch in ein Spannungsfeld. Ertragreiche Béden, saube-
res Wasser, biologische Schadlingsregulierung oder Bestauberleistungen sind 6kologische
Grundlagen, auf deren Funktion die landwirtschaftliche Produktion angewiesen ist. Auf der
anderen Seite ist es unvermeidlich, dass die Landwirtschaft Umweltressourcen nutzt und
verbraucht, sowie in die 6kologischen Kreislaufe eingreift (Feindt, et al., 2019). Die zuneh-
mende Spezialisierung der Landwirtschaft und der technische Fortschritt sorgten jedoch fur
eine Verarmung der Agrarlandschaft und steigerten die Homogenitat auf den Flachen. Die
Folgen sind der Verlust biologischer Vielfalt und Bodenfruchtbarkeit, die Entstehung von Kii-
magasen und die Verschmutzung und Eutrophierung von Land und Gewassern. Der stei-
gende 6konomische Druck tragt zur Intensivierung bei — mit potenziell negativen Effekten. In
Mecklenburg-Vorpommern sind alle natirlichen Ressourcen von Umweltbelastungen betrof-
fen. Von naturschutzfachlicher Seite wird die Landwirtschaft seit Jahren als Hauptverursa-

cher des Artenrlickgangs in Agrarlandschaften genannt (Eckstein, 2012).

Durch die zunehmende 6ffentliche Kritik steht auch die Politik unter Druck und sieht sich in
der Handlungspflicht. Mindeststandards wie die ,gute, fachliche Praxis®, ,Cross Compli-
ance"!, Greening-Auflagen? oder die Einhaltung der Rechtsgrundlagen, wie sie in der Diinge-
verordnung (DUV) oder im Pflanzenschutzgesetz (PflISchG) festgeschrieben sind, reichen
nicht mehr aus, um die negativen Umwelteffekte, welche die landwirtschaftlichen Praktiken
verursachen, zu vermeiden. Die Notwendigkeit fiir eine starkere Okologisierung wird unter
anderem (u.a.) aufgrund des dramatischen Artenrtickgangs in der Agrarlandschaft, anhalten-
der Nahrstoffeintrage in Boden und Gewasser ersichtlich. So wurde 1992 mit der Einflihrung
der Agrarumweltprogramme (AUM) auf Europaischer Ebene ein Anreizsystem etabliert, um-
weltvertragliche Produktionen attraktiv fur Landwirte zu gestalten und entsprechend zu hono-
rieren und 6konomische Nachteile zu kompensieren. Die Malknahmen zielen insgesamt auf

die Férderungen und den Erhalt sowie der notwendigen Anderung landwirtschaftlicher

" Als Cross Compliance wird die Verkniipfung und Einhaltung der Vorschriften in den Bereichen Umweltschutz,
Klimawandel, guter landwirtschaftlicher Zustand der Flachen, Gesundheit von Mensch, Tier und Pflanzen sowie
Tierschutz bezeichnet. GemaR der Verordnung (EU) Nr. 1306/2013 ist die Einhaltung Voraussetzung fur die
Gewahrung der Agrarzahlungen (Bund-Lander-Arbeitsgruppe "Cross Compliance", 2020).

2 Die Greening-Auflagen umfassen unter anderem Anbaudiversifizierung, Erhalt von Dauergriinland sowie
Bereitstellung dkologischer Vorrangflachen (OVF). Die Einhaltung der Greening-Auflagen und der Cross-
Compliance-Verpflichtung sind Voraussetzung firr die Auszahlung der Basis- und Greening-Pramie.
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Verfahren ab, die sich positiv auf die Umwelt und das Klima auswirken. So ist die Forderung
umweltschonender MaRnahmen inzwischen ein zentraler Teil der gemeinsamen Europai-
schen Agrarpolitik (GAP). Der Schwerpunkt liegt hierbei auf den Agrarumwelt- und Klima-
maRnahmen (AUKM)?3, in denen unter anderem der 6kologische Landbau®, aber auch Exten-
sivierungsmaflnahmen auf Dauergrunland und vielfaltige Fruchtfolgen, nur um einige zu nen-
nen, geférdert werden. Durch die AUKM sollen Schutzgutbeeintrachtigungen und/oder Be-
lastungsfaktoren verringert werden, um diese unterhalb des gesetzlich zulassigen Malies zu
dricken (Reiter, et al., 2016). Durch die Teilnahme an entsprechenden Programmen ist mit
EinbuRen durch Mehraufwand oder Riickgang der Ernteertrage zu rechnen. Diese Einbul3en
gilt es durch Pramienzahlungen zu entlohnen. Der hohe finanzielle Aufwand, der bei der For-
derung entsprechender Programme entsteht, macht eine Uberpriifung der Wirksamkeit not-
wendig. Neben dem Aspekt des Umweltschutzes darf die Erndhrungssicherung unserer
Weltbevdlkerung nicht aufder Acht gelassen werden. Ein Gleichgewicht zwischen Umweltas-

pekten und gesicherten Ertragen zu finden, gestaltet sich schwer.

In der folgenden Arbeit soll durch die Darstellung der Vor- und Nachteile, die Wirksamkeit in
den Bereichen Boden-, Gewasser-, und Artenschutz fir den 6kologischen Landbau und aus-
gewahlte AUKM herausgearbeitet werden.

Dem 6kologischen Landbau wird aufgrund seiner Komplexitat und seines ganzheitlichen
Systems ein eigenes Kapitel zugeordnet. Mit Hinblick auf die steigende Weltbevdlkerung
wird es, in Form eines Exkurses, einen Einblick in die Erndhrungssicherung geben. In Kapitel
3 wird sich den Agrarumwelt- und Klimamaflinahmen der Forderperiode 2014-2020 gewid-
met. Die bestehenden Spielrdume, in Bezug auf die Programmzusammensetzung und die
Programminhalte, bei der Erstellung der Entwicklungsprogramme fiir den Landlichen Raum
(EPLR) verursachen eine vielfaltige Ausgestaltung der in Deutschland herrschenden 13 Lan-
derprogramme. Aufgrund dessen wird der Schwerpunkt auf die vorherrschenden Maf3nah-
men in Mecklenburg-Vorpommern aus der Forderperiode 2014-2020 gelegt. Der regulatori-
sche Kontext bezieht sich somit in erster Linie auf die in Deutschland und speziell in Meck-
lenburg-Vorpommern geltenden rechtlichen Bestimmungen der AUKM. Aufgrund der Uber-
gangsphase und der Ubergangsverordnung wird die neue GAP-Periode erst 2023 starten,

womit die AUKM aus der Forderperiode 2014-2020 weiterhin Anwendung finden und einer

3 Die Forderung der AUKM in der Forderperiode 2014-2020 werden Uber die ELER-Verordnung geregelt. Die
Konkretisierung des Foérderangebots erfolgt Uiber die Lander. Das Mittelvolumen fiir die Forderperiode 2014-2020
belief sich auf 16,9 Milliarden Euro und wurde durch Mitteln des Europaischen Landwirtschaftsfonds fir die
landliche Entwicklung (ELER) sowie aus nationalen Mitteln von Bund, Landern und Kommunen kofinanziert
(Bundesministerium fur Erndhrung und Landwirtschaft, 2019).

4 Der Gkologische Landbau basiert auf den Grundsétzen eines weitgehen geschlossenen Betriebskreislaufes, der
Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit, der Schonung der natirlichen Ressourcen, einer flachengebundenen,
artgemafRen Tierhaltung und der Ausnutzung naturlicher Regelmechanismen, mittels derer hochwertige
Lebensmittel erzeugt werden sollen (Schauhoff-Tholen, et al., 2022)
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zeitgemalen Darstellung entsprechen. Den verschiedenen MalRnahmen wird jeweils ein ei-
gens Kapitel zugeordnet, in denen die Vor- und Nachteile im Boden-, Wasser- und Arten-
schutz herausgearbeitet werden. Bei der Wahl der AUKM konzentriert sich die Arbeit aus-
schliel3lich auf die Ackerbauprogramme, da von diesen die grofdte 6konomische Wirkung
ausgeht. DarUber hinaus unterscheiden sich Ackerbausysteme und Grinlandflachen in ihrer
Okologie und Art der Bewirtschaftung erheblich voneinander (Sanders & HelR, 2019). Obst
und Gemusebau, der Weinanbau und spezielle Programme zur Férderung der Nutztiere
(z.B.: mehr Platzangebot zur Steigerung des Tierwohls) werden in dieser Arbeit nicht weiter
behandelt. In einer anschlielienden Gegenulberstellung des dkologischen Landbaus sowie
der AUKM wird die Vorzuglichkeit und ihr Beitrag zum Umwelt- und zum Klimaschutz darge-
stellt. Die wichtigsten Aussagen werden in der Zusammenfassung aufgezeigt und mogliche

Zukunftsstrategien beleuchtet

Ziel der Arbeit ist es, auf Grundlage von Literaturrecherchen, die Vor- und Nachteile entspre-
chender Politikinstrumente aufzuzeigen. Dabei gilt es die tatsachlichen starken der unter-
schiedlichen Anbaumethoden darzustellen, um einen Vergleich zwischen den Wirkungen des
OL und der AUKM vornehmen zu kdnnen. In dieser Gegeniiberstellung soll herausgearbeitet
werden ob die Wirkungen der AUKM als gleichwertig gegentiber den des OL zu bewerten
sind oder diese in verschiedenen Aspekten Ubertreffen. Mégliche Wechselwirkungen durch

die Kombination beider Wirtschafsweisen und ihre Bedeutung werden eingebracht.

Aufgrund der hohen Trefferzahlen bei der Recherche wird sich weitestgehend auf wissen-
schaftliche Publikationen berufen. Die Integration von Umweltanliegen in die Agrarpolitik in
den letzten Jahren war namlich offensichtlich wenig erfolgreich. So verschlechterte sich der
Zustand von Umwelt- und Naturressourcen in der Agrarlandschaft seit den 1980er Jahren
weiter. Der hohe finanzielle Aufwand kann nur gerechtfertigt werden, wenn durch die Mal3-
nahmen entsprechende Ziele erreicht werden kdnnen. Dabei spielt die H6he in erster Linie
keine Rolle, solange der Zustand durch entsprechende MalRnahmen nicht verschlimmert
wird. Sollte dies jedoch nicht der Fall sein, ist der Einsatz finanzieller Mittel in der entspre-

chenden Hohe zu Uberdenken.
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2 Okologischer Landbau

Der 6kologische Landbau (OL) gilt als eine besonders ressourcenschonende und umweltver-
tragliche Wirtschaftsform, die sich am Prinzip der Nachhaltigkeit orientiert (BMEL 2018). Ge-
schlossene Nahrstoffkreislaufe sowie die vorrangige Nutzung betriebsinterner und regionaler
Produktionsmittel sind wichtige Erkennungsmerkmale dieses Produktionssystems. Die Chan-
cen des Okologischen Anbausystems liegen in ihrer Nachhaltigkeit und besonderen Acht-

samkeit gegentber der Natur und all ihren Lebewesen.

In Mecklenburg-Vorpommern waren im Jahr 2020 987 Betriebe an die dkologische Produkti-
onsweise flachengebunden. lhre landwirtschaftlich genutzte Flache belief sich dabei auf
164.319 Hektar (ha). Somit wurde auf 12,2 Prozent (%) der gesamten forderfahigen Flache
OL betrieben. Davon waren 61,9 % Dauergriinland und 37,2 % Ackerland ( Landesamt fiir
innere Verwaltung Statistsiches Amt, 2021). Das durch den EPLR festgelegte Ziel von
160.000 ha 6kologisch bewirtschafteter Flache wurde somit im Jahr 2020 erstmalig erzielt.
Die durchschnittliche Flachenausstattung auf Okobetrieben betragt 166,5 ha und liegt damit
weit unter der durchschnittlichen BetriebsgroRe konventioneller Betriebe, welche 2020 bei

281 ha lag (Landesamt fur innere Verwaltung - Statistisches Amt , 2021).

Der OL ist durch Prinzipien und rechtlich bindende Richtlinien gepragt. So definieren die
Prinzipien der internationalen Vereinigung biologischer Landbaubewegungen (IFOAM), die
EU-Oko-Verordnung und die Verbandsrichtlinien den Rahmen fir den OL. Durch eine Viel-
zahl von Einschrankungen im Bereich der Diingemittel und des Pflanzenschutzes ist der OL
auf Alternativen angewiesen. So ist der Einsatz leicht I8slicher Dingemittel verboten und die
Aufwandsmenge von organischem Dunger, z.B. in Form von Mist, auf 170 kg N/ha und Jahr
begrenzt. Chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel (PSM)sind génzlich verboten; ein Al-
leinstellungsmerkmal des OL. Aufgrund der eben genannten Einschrankungen und weiterer
Rechtsvorschriften ist mit einem Rickgang der Ertrége zu rechnen. Die Umstellung auf den
OL wird deswegen auch vor allem in Regionen durchgefiihrt, in denen bereits eine extensi-
vere Bewirtschaftung stattfindet, da die Umstellung geringere Bemihungen kostet. Die tat-
sachlichen Ertragseinbufien in diesen Regionen sind prozentual sehr gering, so kann durch
die Umstellung in manchen Fallen sogar eine Ertragsteigerung erzielt werden. Eine regionale
Konzentration in Mecklenburg-Vorpommern ist vor allem in den sudlichen und norddstlichen
Landesteilen mit hohem Grinlandanteil zu verzeichnen, sowie auf den Standorten der
Ueckerminder Heide (Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-
Vorpommern , 2003). 13% der gesamten landwirtschaftlichen Flache mit 6kologischer Be-
wirtschaftung liegt in den Landkreisen Ludwiglust-Parchim und Vorpommern-Greifswald.

Dies bestatigt die Annahme, dass sich 6kologisch wirtschaftende Betriebe vorzugsweise in
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Regionen mit ungtinstigen Produktionsbedingungen ansiedeln. (Haller, et al., 2019) So sind
die Ertrage bei Winterweizen in Ludwigslust Parchim bei durchschnittlich 69,1 dt/ ha, wah-
rend der Gesamtdurchschnitt Mecklenburg-Vorpommerns bei 81,1 dt/ ha liegt. Der OL wird
aufgrund der Regelungen gerne in Naturschutzgebieten und extensiv genutzten Regionen
gesehen. Durch seine nachhaltige Bewirtschaftung kann in diesen Gebieten ein Beitrag fur
den Boden-, den Gewasser- und den Artenschutz geleistet werden, ohne die landwirtschaftli-
che Produktion aufzugeben. In den nachsten Kapiteln werden die Auswirkungen des OL und
seiner Verfahren in den Bereichen Bodenschutz, Gewasserschutz sowie Artenvielfalt und

Biodiversitat dargestellt.
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21 Bodenschutz

Die Bodenfruchtbarkeit ist im OL eng mit der erzeugten Produktionsmenge verkn(pft. So ist
es nicht verwunderlich, dass sich das Handeln 6kologisch wirtschaftender Betriebe stark auf
den Zustand des Bodens fokussiert. Er ist die Schiisselressource flir eine erfolgreiche Pro-
duktion und erbringt darliber hinaus wichtige 6kosystematische Leistungen, wie z.B. Filter-,
Puffer- und Stoffumwandlungsfunktionen. Es gilt also Bodenabtrag, Bodenverdichtung, Nahr-
stoffaustrag, Humusabbau und Gefahren fir die biologische Aktivitat des Bodens zu verrin-

gern, um einen fruchtbaren, biologisch intakten Boden zu schaffen und zu erhalten.

In Mecklenburg-Vorpommern sind 53% der landwirtschaftlichen Flache potenziell wasserero-
sionsgefahrdet und 65% potenziell winderosionsgefahrdet (Buck, 2014). Bodenabtrag, oder
auch Bodenerosion, wird durch Eingriffe des Menschen ermdglicht. Erosive Niederschlage
oder erosiver Wind filhren zu Prozessen der Ablésung von Bodenpartikeln (Litke Entrup &
Oehmichen, 2006). Die Tendenz zu entsprechenden Vorgangen ist stark abhangig von der
landwirtschaftlichen Nutzung, den Eigenschaften des Bodens und den vorherrschenden to-
pographischen und klimatischen Bedingungen. Mecklenburg-Vorpommern ist bekannt fur
seine weitreichenden Ackerflachen, die historisch durch die Bodenreform und die Einfuhrung
von landwirtschaftlichen Produktionsgenossenschaften (LPG) entstanden sind. Vor allem
grolte zusammenhangende Flachen mit wenig Strukturelementen sind stark winderosionsge-
fahrdet. Verursacht wird der Bodenabtrag unter anderem durch brache Flachen im Winter,
den Anbau spatdeckender Kulturen wie Mais und Zuckerribe, intensiver Bodenbearbeitung
sowie Bodenverdichtungen. Um den Bodenabtrag zu verringern und die Bodenfruchtbarkeit
zu erhalten und zu steigern sind die Fruchtfolgen im OL von groRer Bedeutung. Der hohe
Anteil von Kleegras unter mehrjahrigem Anbau ermdglichen eine dichte Bedeckung und re-
duzieren das Risiko von Bodenabtrag. Vor allem sandige Bdden sind stark von Bodenabtrag

betroffen und kénnen durch den Anbau von Kulturen mit dichter Bodenbedeckung profitieren.

Der Zwischenfruchtanbau ist bei den meisten Anbauverbanden (Demeter, Bioland) bereits
Voraussetzung aber in der EU-Oko-Verordnung, gesetzlich jedoch nicht geregelt. Aufgrund
des hoheren Anteils von Sommerungen im 6kologischen Landbau ist der Zwischenfruchtan-
bau meist grundlegend in den Betrieben vorhanden, auch um den Stickstoffbedarf zu de-
cken. So wird Uber den Zwischenfruchtanbau eine geschlossene Pflanzendecke Uber die
Wintermonate bis zur Frihjahresaussaat gewahrleistet und der Boden vor den vermehrten
Herbst- und Fruhjahrsniederschlagen und dem damit verbundenen Bodenabtrag geschutzt.
Die Zwischenfriichte, bzw. deren abgestorbene Pflanzenreste, werden dem Boden als Grin-
dinger zurickgefuhrt und der konservierte Stickstoff durch Abbauprozesse der Mikroorga-

nismen pflanzenverfligbar gemacht. Zur Futterversorgung ist der Anbau mehrjahriger
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Leguminosen in Form von Kleegrasgemengen fest in der Fruchtfolge etabliert. Durch den
mehrjahrigen Bewuchs der Flache werden dieselben Effekte wie beim Anbau von Zwischen-

frichten erreicht.

Im OL ist der Anteil von Mais deutlich geringer als im konventionellen Bereich. Dies liegt un-
ter anderem am spateren Reihenschluss und den damit verbundenen héheren Anforderun-
gen an das Unkrautmanagement. Aufgrund des spaten Reihenschlusses ist der Boden stark
erosionsgefahrdet. Eine Untersaat ist zur Unterdriickung der Beikrauter empfehlenswert,
wird jedoch auch im OL nicht flachendeckend durchgefiihrt. Durch die Untersaat wird bis
zum Erreichen des Reihenschlusses, die mittlere Abtropfhéhe verringert, wodurch die direkte
Ubertragung der kinetischen Energie des Niederschlages auf den Boden unterbrochen wird.
Vor allem bei intensiven Frihjahrsniederschlagen kénnen damit Verschlammungen und der
Bodenabtrag verringert werden. Der 6kologische Landbau verzeichnet somit einen niedrige-
ren Bodenabtrag aufgrund der oben genannten Indikatoren (Auerswald & Schwertmann,
1990).

Die Bodenbearbeitung, welche die Stabilitdt des Bodenverbands beeinflusst, spielt eine be-
sondere Rolle fir den Bodenabtrag. Die Stérung des Bodengefliges steigt mit zunehmender
Intensitat der Bodenbearbeitung. Aufgrund des Verbotes von chemisch-synthetischen PSM,
speziell das Verbot von Herbiziden, ist das Pfligen ein wichtiger Teil des Unkrautmanage-
ments, um Samen- und Wurzelunkrauter effektiv zu beseitigen. So werden eine intensive Bo-
denlockerung, eine zigige Erwarmung und eine damit verbundene Mineralisierung der Nahr-
stoffe sichergestellt. Das Pflugen ist eine intensive Bodenbearbeitung und verursacht eine
massive Stérung des Bodengefiiges in den oberen Schichten, der sogenannten Ackerkrume.
Nach Umbruch der Zwischenfrucht oder der mehrjahrigen Kleegrasflachen ist die Flache, bis
zum Aufwachsen der folgenden Kultur, durch Bodenerosion und Verschlammung gefahrdet
(Wachendorf, et al., 2018). Fallstudien zur partiellen Direktsaat oder Minimalbodenbearbei-
tung werden umfassend erforscht, um die intensive Bodenbearbeitung und deren negativen
Effekte auf die Bodenstabilitat auf 6kologisch bewirtschafteten Flachen zu reduzieren. Sie
stellt die Landwirte jedoch vor groflde Herausforderungen, da sie, standortabhangig, mit er-
hdhten Untersaaten zur Beikrautunterdriickung und Bodenlockerung verbunden ist. Dabei
muss eine intensive Forderung der Bodenaktivitat gewahrleistet werden, um die Mineralisie-
rungsleistung zu steigern. Neben dem Pfligen kann auch die Unkrautbekampfung mit Strie-
gel und Hacke wahrend der Vegetation negative Effekte auf den Bodenabtrag haben. Es ist
mit einem zusatzlichen Befahrungsdruck aufgrund mehrfacher Unkrautregulierungsmalnah-
men zu rechnen, wenn auch Leguminosen-Grasgemenge als Untersaat die Wildkrauter nicht
unterhalb der ackerbaulich akzeptablen Schwelle halten kdnnen. Die Haufigkeit ist abhangig
von angebauter Kultur, Fruchtfolge, Samendruck im Boden usw. Es kénnen somit vermehrt

Verdichtungen mit ertragslimitierenden Wirkungen entstehen, welche eine schlechtere
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Durchwurzelbarkeit und Besiedlung mit Mikroorganismen des Bodens zur Folge hat. Hang-
abwarts gerichtete Fahrspuren sind zudem durch Verschlammungen gefahrdet infolge des
erhdhten Bodenabtrages durch herabflieliendes Wasser. So ist die Aggregatstabilitat auf den
ersten 10 cm konventioneller Flachen signifikant hoher als auf 6kologisch bewirtschafteten
Flachen (Crittenden, et al., 2015). Im Mittel jedoch war die Aggregatstabilitdt um 15% hoéher
als in der konventionellen Variante (Sanders & Hel3, 2019). Grund dafiir kann das Verbot des
Einsatzes chemisch-synthetischer Dinger sein, welcher durch Grindinger und Wirtschafts-
dinger im 6kologischen Landbau ersetzt wird und eine erhéhte Zufuhr organischen Materials

ermoglicht, wodurch die Steigerung des Humusgehalt geférdert wird.

Der Humusgehalt ist eng mit den physikalischen Parametern der Bodenfruchtbarkeit verbun-
den. Er fordert unter anderem die Aggregatstabilitat, bei der die Bodenkriimel durch Wasser-
zugabe langer stabil bleiben und das Erosionsrisiko verringert wird. Der Humusgehalt ist ab-
hangig von der Zufuhr organischen Materials und der Fruchtfolge mit seinen humusmehren-
den und -zehrenden Fruchtarten und ist je nach Bodenart von unterschiedlich gro3er Bedeu-
tung (Wachendorf, et al., 2018). Béden mit einem hohen Sand- und geringem Tonanteil sind
abhangig von einem hohen Humusvorkommen, da der Grol3teil der Kationenaustauschkapa-
zitat auf diesen zuriickgeht. Wichtige Kationen wie Calcium, Magnesium, Kalium und Nat-
rium werden an Tonminerale und Humus gebunden. Fehlen die Tonminerale kénnen diese
nur noch vom Humus gebunden werden. Sind beide Faktoren nur in geringer Menge vorhan-
den, kann es zur Auswaschung wichtiger pflanzenphysiologischer Nahrstoffe kommen. Die
fast ausschlieB3liche organische Dingung fuhrt dem Boden nicht nur ausreichend Nahrstoffe
fur die in ihm lebenden Mikroorgansimen zu, sondern ermoglicht auch eine vorbildliche Hu-
muspflege. So entwickeln sich im Gegensatz zu konventionellen Béden, auf denen wegen
des hohen Anteils mineralischer Dlinger eine langsame Versauerung zu beobachten ist, bio-
logische Bdden entgegengesetzt und erhéhen ihren pH-Wert (FlieBbach, et al., 2007). Mit
dem Anstieg des Humusgehaltes steigt auch der Gehalt organischen Bodenkohlenstoffes,
infolgedessen mit einer Reduzierung der Treibhausgasemissionen (THG) aus den Boden zu
rechnen ist. So war der Bodenkohlenstoff um 10% hdher als im konventionellen Bereich
(Haller, et al., 2019).

Wie oben bereits beschrieben bindet Humus wichtige Nahrstoffe und vermindert das Auswa-
schungsrisiko. Mit abnehmendem Tongehalt nimmt die Bedeutung des Humusgehaltes zur
Speicherung von Kationen zu. Das Verbot chemisch-synthetischer PSM im OL schlief3t nicht
nur Nahrstoffaustrage aus, sondern wirkt auch dem Abbau von Humus entgegen, welcher
durch einen Einsatz eben dieser geférdert werden wirde. (Haber & Salzwedel, 1992). So
sollte auch auf konventionellen Flachen die Wirkung des PSM auf den Humusgehalt nicht
unterschatzt werden. Nicht sofort abgebaute Anteile der PSM werden von Humusteilchen

und Tonmineralen absorbiert, wodurch ihre Zuganglichkeit flir den Abbau durch
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Mikroorganismen verringert wird und zur Auswaschung in Grundgewasser fuhren kann. In
Okologischen Bdden sind hohere Humusanteile vorzufinden (Pimentel, et al., 2005), welche
die Wasserspeicherfahigkeit des Bodens verbessern, sodass bei Trockenperioden oder
Uberschwemmungen Bio-Systeme einen Vorteil gegeniiber konventionellen Betrieben haben
(Niggli, et al., 2008).

Der mehrjahrige Anbau von Leguminosen, beispielsweise Kleegrasgemenge, dient der Fut-
tergewinnung und ermdglicht eine Stickstoffanreicherung im Boden. Diese ist vor allem fir
Nachfolgekulturen mit hohem Stickstoffbedarf von grof3er Bedeutung ist. Die abgetragene
Biomasse wird dem Boden im spateren Verlauf als Dlnger, in Form von Gille, zugeflhrt.
Damit wird das Ziel der Kreislaufwirtschaft im 6kologischen System erreicht. Der Effekt der
organischen Dingung wurde bereits oben beschrieben. Nach mehrjahriger Bewirtschaftung
erfolgt die Einarbeitung der Leguminosen. Der mehrjahrige Leguminosenanbau hat dabei
nicht nur den Humusgehalt des Bodens gesteigert, sondern den Boden mit Nahrstoffen an-
gereichert. Der Umbruch der Leguminosen muss dabei zeitlich gut abgepasst werden. Die
Mineralisierung des Stickstoffs Uber die Zeit ist von Bedeutung. So kann eine schnelle Mine-
ralisierung in der pflanzlichen Jugendentwicklung der Folgekultur dazu fihren, dass der
Stickstoff nur unvollstandig aufgenommen wird. Die Folge ware eine erhéhte Gefahr der Nit-
ratauswaschung. Erfolgt die Mineralisierung jedoch zu langsam, wird die Kultur zu den Zei-

ten des hochsten Bedarfs nicht ausreichend versorgt (Wachendorf, et al., 2018)

Neben den bereits beschriebenen Indikatoren wird auch die biologische Aktivitat vom Hu-
musgehalt, der Zufuhr organischer Substanz, der Bodenbearbeitung und weiterer pflanzen-
baulicher Mallnahmen beeinflusst. Durch die Bodenbearbeitung, vor allem mit dem Pflug,
kann ein schwerer Eingriff in den Boden erfolgen. So reagieren vor allem Regenwtrmer stark
auf die typische Verdichtungszone der Pflugsohle. Sie sind ein Indikator fir die Bodenfrucht-
barkeit und siedeln sich bevorzugt auf fruchtbaren, biologisch aktiven Béden an mit intakter
Bodenstruktur und gutem Wasserinfiltrationsvermdgen. Trotz des vermehrten Pflugeinsatzes
kann auf 6kologisch bewirtschafteten Betrieben eine durchschnittlich 78% hdhere Regen-
wurm-Abundanz festgestellt werden (Sanders & Hel}, 2019). Zurlckzuflhren ist dies auf den
Verzicht chemisch-synthetischer PSM, den Einsatz organischer Diinger und den Zwischen-
frucht- und Untersaatanbau, welcher eine andauernde Pflanzendecke gewahrleistet und dem
Boden Grindlnger zuflihren kann. Das organische Material stellt eine wichtige Nahrungs-
grundlage fiur Bakterien, Pilze und Bodentiere dar, welche wiederum durch Abbauprozesse
Nahrstoffe fur die Pflanzen verfligbar machen (Borowski, et al., 2009). Durch die andauernde
Pflanzendecke auf 6kologisch bewirtschafteten Flachen konnten mehr arbuskulare Mykor-
rhiza-Sporen gefunden werden. Darlber hinaus ist eine bessere Kolonisation von Pflanzen-
wurzeln zu beobachten (Pimentel, et al., 2005). Vor allem in Trockenperioden, wie sie auch

in den letzten Jahren in Mecklenburg-Vorpommern zugenommen haben, weisen die
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Pflanzen, aufgrund ihrer besseren Kolonisation und der Méglichkeit auf tieferliegende Was-
serdepots zurlckgreifen zu konnen, eine hohere Toleranz auf (Pimentel, et al., 2005). Pflan-
zen, die zudem eine Symbiose mit arbuskularen Mykorrhiza-Pilzen eingehen, weisen bereits
bei sehr geringen Phosphatzugaben eine Steigerung des Pflanzenwachstums auf und errei-
chen friher die Sattigung (Schifdler, 2009). Im Hinblick auf die haufig eher negativen P-Bi-
lanzen auf Biobetrieben (Sanders & Hel, 2019), ist es von grofRer Bedeutung, im Boden le-
bende Mikroorganismen zu férdern, um von deren positiven Effekten zu profitieren. Lori et al.
(2017) ermittelte in einer globalen Metaanalyse, dass in 6kologisch bewirtschafteten Béden
im Schnitt 59 % mehr Biomasse aus Mikroorganismen vorhanden ist, die zudem bis zu 84 %

aktiver sind als unter konventioneller Bewirtschaftung.

AbschlieRend lasst sich zusammenfassen, dass eine hohere Bodenfruchtbarkeit im Acker-
bau festzustellen und dies im Grinland zu vermuten ist. Somit tragt die 6kologische Land-
wirtschaft zum Erosions- und Hochwasserschutz bei und hat eine bessere Bodenfruchtbar-

keit bzw. -qualitat als die Béden im konventionellen Anbau (Reganold & Wachter, 2016).
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2.2 Gewasserschutz

Laut Bund fur Umwelt und Naturschutz sind in Mecklenburg-Vorpommern 97% der Flie3ge-
wasser, 82% der Seen und alle Kistengewasser der Ostsee in einem schlechten dkologi-
schen und 50% der Grundwasserkorper in einem schlechten chemischen Zustand. Gewas-
ser gehoren zu den natlrlichen Ressourcen, welche einen wichtigen Lebensraum fiir Flora
und Fauna darstellen. Die Belastung von Grund- und Oberflachengewéassern durch Stoffein-
trage, infolge der Ausbringung von Diinge- und Pflanzenschutzmitteln, hat direkten Einfluss
auf die Biodiversitat, das Tierwohl und die menschliche Gesundheit. Zur Reduzierung ent-
sprechender Stoffeintrage existieren bereits verschiedene Strategien und Richtlinien. So
stellt die Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) auf europaischer Ebene ein wichtiges Instrument
dar, wahrend die Nitratrichtlinie in Deutschland vornehmlich durch die DUV umgesetzt wird.
Neben den Richtlinien sind aber auch die typischen dkologischen Anbauverfahren fir eine
gewasserschonende Flachennutzung ausschlaggebend. Es gilt also Stoffeintrage von hoher
Toxizitat und Umweltrelevanz aus der Landwirtschaft zu vermeiden bzw. zu reduzieren. Die
relevanten Stoffgruppen, von denen eine aktuelle Gefahrdungssituation ausgeht, sind Stick-
stoff (N), Phosphor (P), PSM und Tierarzneimittel (Sanders & Hef3, 2019).

Die Belastung des Grundwassers stellt nicht nur fur Deutschland, sondern auch global eine
grolRe Herausforderung dar. So Uberschritten 2013 in Mecklenburg-Vorpommern 15 bis 20 %
der Messstellen den Grenzwert der Trinkwasserverordnung von maximal 50 mg/I Nitrat
(Bachor, et al., 2015). Ausloser sind die Stickstoffliberschisse, die auf intensiven landwirt-
schaftlichen Flachen entstehen (Sanders & Hel, 2019). Der Anbau von Zwischenfriichten
dient der zeitlichen Uberbriickung von Vegetationsliicken zwischen den Hauptfriichten. In
der Regel handelt es sich um schnell wachsende Pflanzenarten wie Senf, Phacelia usw. Der
Zwischenfruchtbau ist ein fester Bestandteil des 6kologischen Landbaus und verhindert das
brach liegen der Flachen zwischen zwei Kulturarten. Mit Hinblick auf den Gewasserschutz
dienen entsprechende Zwischenfrichte der Reduzierung von Stoffeintragen. So kann der
Anbau von schnellwachsenden Nicht-Leguminosen (Senf, Triticale) den zurlickgelassenen
Stickstoff vor Auswaschungen bewahren und durch die Bedeckung des Bodens die Erosi-
onsgefahr, welche einen weiteren Eintragungspfad darstellt, reduzieren. Bei Kulturpflanzen
mit einem schlechtem N-Ernteindex oder starken N-mineralisierenden Ernteverfahren, wel-
che grof3en Mengen an leicht mineralisiertem Stickstoff hinterlassen, wirkt der Anbau
schnellwachsender Nicht-Leguminosen Auswaschungen entgegen. Leguminosen wiederum
ermdglichen eine Stickstoffanreicherung des Bodens, die aufgrund des Verzichtes auf leicht
I6sliche mineralische Diinger von groflier Bedeutung sind. Dieser Systemansatz gewahrleis-

tet erst den Verzicht auf eben diese.
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Die intensive Durchwurzelung der Zwischenfrichte und deren Wurzelausscheidungen lo-
ckern den Boden und schaffen ein stabiles Bodengefiige mit einer verbesserten Porenstruk-
tur. Der Effekt besteht aus einer starkeren Durchliftung und einer verbesserten Wasserzirku-
lation des Bodens. Er wird durch eine gesteigerte Infiltrationsfahigkeit gekennzeichnet. So
weisen die 6kologischen Varianten eine im Mittel um 137% hoéhere Infiltration auf (Sanders &
HeR, 2019). GroRe Wassermengen kénnen bei Extremniederschlagen besser aufgenommen
werden und durch die verbesserte Wasserhaltefahigkeit/ Wasserspeicherfahigkeit gehalten
werden. Auswaschungen, Verschlammungen und Erosion kénnen somit reduziert werden.
Aus der Studie geht auRerdem hervor, dass der Mulcheffekt, welcher beim Absterben der
Zwischenfrucht im Winter entsteht, die Evaporation des Bodens reduziert wird. So steht der
Folgekultur mehr Wasser zur Verfiigung als auf Flachen mit Brache. Die Hohe des zusatzlich
zur Verfugung stehenden Wassers wird von der Transpirationsrate der Zwischenfrucht be-
einflusst. So weist Senf eine sehr hohe Transpiration auf, wahrend Phacelia und Roggen
deutlich geringere Werte aufweisen. Grundsatzlich wurde jedoch bei allen Zwischenfriichten,
im Vergleich zur Brache, mehr Wasser im Boden gespeichert. Abschliel3end I&sst sich zu-
sammenfassen, dass die Zwischenfriichte nicht nur die Infiltrationsfahigkeit des Bodens stei-
gern und damit Nahrstoffauswaschungen verringern, sondern der Boden die Folgekultur auf-
grund der héheren Wasserspeicherfahigkeit mit mehr Wasser versorgen kann (Gentsch, et
al., 2021).

Die rechtlich festgelegte Flachenbindung des Tierbesatzes wirkt regionalen Nahrstoffuber-
schussen und deren Eintrag in Gewasser entgegen; genauso wie die Begrenzung der Auf-
wandmenge von 170 kg N/ha und Jahr. Die organischen Dinger entfalten ihre Wirkung auf
Pflanzen langfristiger und werden in der Regel weniger schnell ausgewaschen als minerali-
sche Dunger (Wachendorf, et al., 2018).

Sanders & Held (2019) verglichen im Thinen Report 65 eine Vielzahl von Studien. Studien,
welche der Glitekategorie A+° zugeordnet wurden, ergaben, dass der N-Austrag pro Hektar
bei konventioneller Bewirtschaftung im Mittel bei 27 kg N/ha lag, wahrend sich dieser unter
Okologischer Bewirtschaftung im Mittel auf 17 kg N/ha belief. Die Vorzuglichkeit des dkologi-
schen Landbaus mit Hinblick auf die reduzierten Stoffeintrage spiegeln sich unter anderem in
langjahrigen Praxisbeispielen wider. So wird in den Wasserschutzgebieten der Wasserver-
sorger in Miinchen und Leipzig OL betrieben, wodurch ein kontinuierlicher Riickgang der Nit-

ratkonzentration erzielt wird.

5 Studien der Giitekategorie A+ weisen ein experimentelles Design auf, welches darauf schlieRen lasst, dass die
Okologischen und die konventionellen Varianten vergleichbar sind und fiir beide Bewirtschaftungsformen als
reprasentativ eingestuft werden, zudem wird zusatzlich die gesamte Fruchtfolge erfasst.
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50% der diffusen Eintrage von Phosphor sind auf die Erosion zurtickzufiihren, weitere ent-
stehen durch Oberflachenabfluss und Drainagen (Holsten, et al., 2016). Laut des Bundesmi-
nisteriums fir Umwelt sind fast 100% der deutschen Ostseegewasser von Eutrophierung be-
troffen. Grund dafur ist das vermehrte Algenwachstum aufgrund ansteigender Stickstoff- und
Phosphorgehalte. Das vermehrte Algenwachstum verursacht, durch den hohen Sauerstoff-
verbrauch, einen Sauerstoffmangel, wodurch es zu einem Verlust der aquatischen Flora und
Fauna kommt. Aufierdem werden weitere verschiedene Phosphorformen freigesetzt und der
Eutrophierungsprozess weiter vorangetrieben. Wie in Kapitel 2.1 beschrieben, leistet der OL
einen wichtigen Beitrag zur Reduzierung von Erosionen. Aufgrund der geringeren Erosions-
gefahr im OL ist davon auszugehen, dass ebenfalls mit einer Reduzierung der P-Austrage zu
rechnen ist. Auch die oftmals negativen P-Bilanzen auf Biobetrieben lassen vermuten, dass

die Eintrage geringer ausfallen. (Sanders & Hef3, 2019)

Die Eintrage von P durch Erosionsereignisse sind jedoch stark kontextabhangig und hangen
von den jeweiligen Béden und der Nutzung ab. So sind gut versorgte sandige Béden mehr
von Abtragungen betroffen als lehmige und tonige Béden. Aufgrund des bestehenden Wis-
sensdefizits lasst sich keine eindeutige Aussage darlber treffen, ob die Phosphoreintrage
infolge von Erosion durch den OL geringer oder héher sind im Vergleich zum konventionellen
Landbau.

Stoffeintrdge aus chemisch-synthetischen PSM sind von hoher Umweltrelevanz. Herbi-
zidruckstadnde machen mengenmaflig den groRten Anteil der Belastung des Grundwassers
durch PSM aus (Barufke, et al., 2019). Aus Berichten geht hervor, dass bei aquatischen Le-
bewesen Verzwitterungen und Verschiebungen im Geschlechtsverhaltnis bei Aufnahme von
PSM zu beobachten waren (Lambert, et al., 2015). Die PSM schadigen nicht nur die Wasser-
lebewesen, sondern nehmen direkten Einfluss auf die Biodiversitat. So ist geman Artikel 4
der EU-Oko-Verordnung die Verwendung chemisch-synthetischer PSM sowie der Einsatz
von Herbiziden untersagt. Es gibt jedoch auch im OL zugelassene PSM, basierend auf Mik-
roorganismen, Pflanzenextrakten, Eisen-lll-Phosphat, Kaliseife und Kaliumcarbonat, Ole,
Pheromone, Kupfer und Schwefel sowie Pflanzenstarkungsmittel. Grundsatzlich sind sie we-
niger wirksam als konventionelle synthetische PSM. Als besonders kritisch ist jedoch der

Einsatz von Kupfer zu sehen (Wachendorf, et al., 2018).

Es gibt kaum einen anderen Stoff, der fiir den Okolandbau so elementar ist und in der Of-
fentlichkeit so umstritten. Kupfer wird vor allem im Obst- und Gartenbau angewandt, findet
aber auch im Kartoffelanbau, als Fungizid zur Bekampfung von Pilzen wie der Kartoffelfaule,
seinen Einsatz. Im dkologischen Landbau ist der Einsatz auf 3 kg Cu/ ha und Jahr begrenzt.
Im konventionellen Landbau liegt die Mengenbegrenzung mit 6 kg Cu/ha und Jahr doppelt so

hoch. Kupfer ist, aufgrund seiner schwerloslichen Kupferverbindungen, unbeweglich im
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Boden und stellt deswegen keine Gefahr flur die Austragung ins Grundwasser dar. Der Ein-
trag in Oberflachengewasser ist jedoch als kritisch zu sehen, da auch geringe Konzentratio-
nen toxisch auf Mikroorganismen und Weichtiere wirken und die Organismen in den Oberfla-
chengewassern verandern. Der Eintrag in die Oberflachengewasser kann somit nur durch
Erosion und Verschlammung erfolgen (Lutke Entrup & Oehmichen, 2006). Der Eintrag unter
Okologischer Bewirtschaftung ist, mit Blick auf seine erosionsmindernden MaRnahmen und
der Mengenbegrenzung, als gering zu bewerten. Die Anreicherung im Boden infolge langjah-
riger Anwendungen kupferhaltiger PSM ist dennoch aufgrund seiner toxischen Wirkung ge-
genluber Bodenorganismen inshesondere Regenwlrmern als kritisch zu betrachten und ent-
spricht nicht dem Grundsatz des OL zur Erhaltung und Verbesserung des Bodenzustandes
(Jansch & Rémbke, 2009).

Der Verzicht chemisch-synthetischer Mittel, das Verbot von Herbiziden und die Mengenbe-
grenzung von Mitteln, welche als kritisch bewertet werden, ist eine wesentliche Charakteristik
und als Alleinstellungsmerkmal des OL anzusehen. So ist zu schlussfolgern, dass eine Be-

lastung durch PSM im OL weitestgehend ausgeschlossen ist.

Der Eintrag von Tierarzneimitteln erfolgt in erster Linie durch die Ausbringung von Wirt-
schaftsdunger auf den Flachen, sowie bei der Au3en- und Weidehaltung auf Grinland, da
80% der Wirkstoffe von den behandelten Tieren wieder ausgeschieden werden (Sanders &
HelR, 2019). Mit dem im Jahr 2006 eingefiuihrten Verbot des Einsatzes von Antibiotika als
Wachstumsbeschleuniger sollte auf die Gbermaligen Eintrage reagiert werden. Weiterhin
werden jedoch noch immer groRe Mengen zur metaphylaktischen® Behandlung eingesetzt
(Vidaurre & Lukat, 2016). Die Folge ist eine deutliche Zunahme der bakteriellen Resistenzen
auf Antibiotika im Zusammenhang mit der menschlichen Gesundheit. Im OL beruht die Ge-
sundheitsvorsorge hauptsachlich auf vorbeugenden Mal3inahmen, wie der Wahl robuster
Rassen, dem Verbot des praventiven Einsatzes von Arzneimitteln, geringerer Tierbesatz-
dichten usw. Ist eine Behandlung der Tiere unumganglich, werden phytotherapeutische und
homdopathische Tierarzneimittel den chemisch-synthetischen Mitteln wie Antibiotika vorge-
zogen (Sanders & Hel, 2019). Auch ist der flachengebundene Tierbesatz ein wirksames In-

strument, um regional erhéhte Konzentrationen an Tierarzneimitteleintragen auszuschlie3en.

Zusammenfassend kann festgehaltenwerden, dass der OL einen effektiven Praventionsan-
satz zum Schutz der Grund- und Oberflachengewasser darstellt. Dies gilt besonders fiir den

Eintrag von Nitrat und chemisch-synthetischen PSM. Deswegen kann die dkologische

6 Behandlungen, die, aufgrund von Krankheitsfallen bei Einzeltieren, in Gesamttierbestanden durchgefiihrt
werden, um das Risiko weiterer Erkrankungen zu mindern (Sanders & Hel3, 2019)
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Landwirtschaft auch besonders zur Bewirtschaftung von Wasserschutzgebieten empfohlen

werden.
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2.3 Arten- und Biodiversitatsschutz

Laut dem Ubereinkommen der biologischen Vielfalt ( United Nations Convention on
Biological Diversity, (CBD)) umfasst die biologische Vielfalt drei Ebenen: die Vielfalt der
Okosysteme, die Artenvielfalt und die genetische Vielfalt innerhalb der Arten. Die
Landwirtschaft hat einen erheblichen Einfluss auf die Artenvielfalt der Agrarlandschaft, also
auf die Diversitat der Flora und Fauna und beeinflusst diese durch die Art der Landnutzung.
So hat die bauerliche Landwirtschaft erst dazu geflihrt, dass vielfaltige Kulturlandschaften
und Lebensraume flur wildlebende Arten entstanden sind. Laut Wingender, et al. (2002) sind
0,9% bis 3,9% der Saugetiere, Vogel, Schwebfliegen, Laufkafer und Gehauseschnecken an
die landwirtschaftliche Nutzung gebunden. Bei Wildbienen, Schmetterlingen und
Heuschrecken sind es 11% bis 23% und bei Gefalpflanzen 33% der Arten. Auf der anderen
Seite qilt sie als eine der Hauptverursacher fur den Rickgang der Biodiversitat im
Agrarsektor, was wissenschaftlich gut belegt ist. Wesentlich ist der Einsatz von
Pflanzenschutz- und Dingemitteln, die Ausbreitung der intensiven Landwirtschaft in
biodiversitatsreiche Naturhabitate durch Landnutzungsanderungen und die zunehmende
Homogenisierung durch einseitige Fruchtfolgen; hin zu grof3en, einheitlichen Flachen. Ein
zentrales Ziel des OL ist der Beitrag zu einem hohen Niveau an biologischer Vielfalt. So fiihrt
eine Vielfalt von Fruchtarten, der Wechsel zwischen Sommerung und Winterung, sowie der
mehrjahrige Anbau von Kulturen und Zwischenfriichten zur Verbesserung der

Lebensraumbedingungen verschiedener Arten (Sanders & Hel3, 2019).

Es ist anzunehmen, dass mit zunehmender Biodiversitat auch ein stabileres Okosystem
vorzufinden ist, welches besser mit Klimaveranderungen und Schadstoffeintragen durch
Dinge- und Pflanzenschutzmittel umgehen kann. Im Folgenden wird der Schwerpunkt zur
Beurteilung der Leistung des OL zum Biodiversitatsschutz auf der Betrachtung derjenigen
Arten liegen, welche ihren Verbreitungsschwerpunkt in landwirtschaftlich genutzten
Lebensraumen haben oder diese als Nahrungs- oder Teillebensrdume bendtigen. Wahrend
vor allem Vogel, rauberische Insekten, Spinnen, bodenwohnende Organismen und die
Ackerbegleitflora von der 6kologischen Bewirtschaftung profitieren, gibt es keine
Unterschiede fur Krankheiten und nicht-rauberische Insekten zwischen konventionellem und

Okologischem Landbau (Kellermann, 2020).
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Auch der OL versucht tber Malnahmen wie angepasste Fruchtfolgen, Bodenbearbeitung,
Beikrautregulierung und Untersaaten auf Ackerunkrauter bzw. die Ackerbegleitflora Einfluss
zu nehmen. Dabei geht es in erster Linie nicht um die vollstandige Vernichtung des
Vorkommens jeweiliger Problemarten, sondern lediglich um die Reduzierung auf ein Niveau
unterhalb der Schadschwelle. Trotz der MalRnahmen zur Beikrautregulierung ist die
Artenzahl an Ackerwildkrautern doppelt so hoch wie auf konventionell bewirtschafteten
Flachen (Haber & Salzwedel, 1992). Grund dafur ist die geringere Wirkung der
mechanischen Beikrautregulierung auf die Flora und der Verzicht von Herbiziden (Wilhelm,
2016). Herbizide weisen meist ein grofles Wirkungsspektrum auf und sind in den letzten
Jahren wirksamer geworden, wodurch auch Unkrauter beseitigt werden, die per se keine
negativen Auswirkungen auf die Hauptkultur aufweisen. Aufgrund des Verzichtes sind auf
Okologisch bewirtschafteten Flachen vor allem Pflanzenarten mit hohem Naturschutzwert
anzutreffen (Ammer, et al., 1995). Durch den Einsatz organischer Dunger ist aul3erdem ein
geringeres Nahrstoffniveau auf den Flachen vorzufinden. Die geringere Kulturdichte bietet
nicht nur wildlebenden Pflanzenarten die Mdglichkeit sich zu etablieren, sondern sorgt auch
fur mehr Lebensraum und Nahrung fir viele Tierarten, womit der Erhalt der Artenvielfalt in
Ackerlandschaften gefordert wird (Sanders & Hel3, 2019). Wahrend sich die meisten oben
genannten Faktoren auf das Ackerland beziehen, so ist dies ebenfalls auf das
Dauergrinland zu tbertragen. Geringere Nahrstoffzufuhren ermdéglichen es
konkurrenzschwachen und lichtbedtrftigen Pflanzenarten sich anzusiedeln. Durch die
Beweidung sind oft erst Arten anzutreffen, die von eben dieser Bewirtschaftung abhangig

sind.

Mit einer hdheren Pflanzendiversitat steigt auch die Chance fur eine héhere Artenvielfalt im
Tierreich (Kellermann, 2020). AuRerdem ist auch mit einer héheren Agrobiodiversitat zu
rechnen, da sich der OL fiir den Erhalt von alten Pflanzensorten einsetzt und viele

verschiedene, statt nur weniger hochproduktiver, Sorten bedient (Borowski, et al., 2009).

Die vielfaltigen Fruchtfolgen mit ihren verschiedenen Blattfruchtarten und deren Bliten
(Leguminosen, Sonnenblumen) ist fur viele Arten von Bedeutung. So werden durch die
zeitlich versetzte Bearbeitung der Flachen je nach Kultur die Lebensraumbedingungen flr
viele Arten verbessert. Ihnen stehen Uber einen groReren Zeitraum Ausweichmaoglichkeiten
zur Verfiigung und Bestauber finden ausreichend Nahrung. Einseitige Fruchtfolgen und
grolie Flachen, auf deren haufig ErntemalRanhamen zeitgleich erfolgen, nehmen vielen Arten
abrupt die Nahrungsgrundlage. Der Anbau mehrjahriger Leguminosen wie Kleegrasgemenge
hingegen, bietet vielen Lebewesen ein ganzjahriges Habitat. Neben der Fruchtfolge
beeinflusst auch die Ackerbegleitflora das Vorkommen speziell von Bienen. Diese sind stark
vom Blitenangebot und Nistsubstraten abhangig. Durch den héheren Anteil stehen den

Bienen, neben den in der Fruchtfolge angebauten Kulturen, die Bliten der Ackerwildkrauter
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als Nahrungsquelle zur Verfigung. Entsprechende Methoden des OL fiihren zu einer 3-mal
hdheren Biodiversitat von Bienen und einer 7-mal hdheren Individuenzahl als auf
konventionellen Feldern. (Pfiffner & Balmer, 2011). Neben dem Verzicht von Herbiziden ist
allgemein der Einsatz chemisch-synthetischer PSM verboten. So weisen auch Insektizide in
der Regel ein hohes Wirkungsspektrum auf und unterscheiden nicht zwischen Schadling und
Nuitzling. Der Verzicht und die vorbeugenden MalRhahmen zur Reduzierung von Schadlingen
durch die Fruchtfolgen ermdglichen, dass auch Nutzlinge und natlrliche Feinde erhalten
bleiben, welche der Einddmmung von Schadlingen und Krankheitserregern dienen (Sanders
& Hel, 2019).

Der Einsatz von Insektiziden wirkt sich nicht nur auf die Insekten selbst aus, sondern auch
auf die Vogelpopulation. Durch den Verzicht kann eine Erhdhung des Bruterfolges bei
Feldlerche und Grauammer erzielt werden (lliner, 2009). Auch die lichteren Bestande,
sowohl auf Gruin-, als auch auf Ackerland, erméglichen dem Gelege eine einfachere
Fortbewegung zur Nahrungssuche. Die Bodenbearbeitung durch Hacke und Striegel, oder
auf Grinland durch Mahd, zur Futtergewinnung nimmt jedoch keine Ruicksicht auf
bodenbrutende Vogelarten. Der Einsatz schadigt indirekt die Nester und auch direkt das
Gelege. Lediglich eine Bewirtschaftungspause, zum Beispiel das Verzdgern der ersten Mahd
auf den Zeitraum nach der Brut, ist ein effektiver Weg, um Gelegeverluste durch den
maschinellen Einsatz zu verhinder. Mdglich ist ebenfalls die sogenannte Mosaikmahd oder

das alternierende Mahen bei dem Insekten ein Riuckzugsraum geboten wird

Die alleinige okologische Bewirtschaftung der Flache reicht nicht aus, um die Artenvielfalt in
der Kulturlandschaft insgesamt zu erhalten. Es ist ein angemessener Anteil von
Landschaftsstrukturen nétig, da diese von vielen Arten als Teillebensraum genutzt werden
(Sanders & Hel, 2019). Sind entsprechende Habitate nicht ausreichend in der Landschaft
vorhanden, so kann durch den OL kein grofer Effekt erwartet werden. Somit wird die
Wirkung der Anbausysteme stark durch die Landschaftseffekte Uberlagert. Sind
entsprechende Habitate vorhanden, wie z.B. Brachstreifen, kann, laut Holuschuh et al 2008,
in Kombination mit dem OL die Abundanz von solitaren Bienen um 60% und von Hummeln
um 150% gesteigert werden. Aufgrund der Industrialisierung der Agrarlandschaft nach dem
2. Weltkrieg sind vor allem in den Neuen Bundeslandern und somit auch in Mecklenburg-
Vorpommern, die Flachen durch die Beseitigung oder Verkleinerung von naturlichen und
halbnattrlichen Strukturelementen, im Zusammenhang mit flachendeckender, intensiver
Nutzung und Schlagzusammenlegung (Flurbereinigung), gepragt. Der Verlust von
geeigneten Habitaten und die Fragmentierung der Lebensraume gehoéren zu den
wesentlichen Verursachern des weltweiten Rickgangs der biologischen Vielfalt. So ist vor
allem der heimische Rotmilan abhangig von Ackersdumen und Hecken als Nahrungshabitat.

Zusammenfassend geht aus den Ergebnissen von Bengtsson, et al. (2005) hervor, dass die
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Artenzahl, im Mittel der untersuchten Artengruppen, durch 6kologische Bewirtschaftung um
30% und die Abundanz um 50% erhoht werden kdnne. Verandert man die
Betrachtungsebene und bezieht die gesamte Fruchtfolge ein, statt, wie in den meisten
Studien, nur einzelne Felder und Fruchtarten, ist von einem noch hdheren Effekt auf die
Artenvielfalt durch 6kologische Bewirtschaftung auszugehen (Gabriel, et al., 2010).
Grundsatzlich besteht im Bereich des Artenschutzes noch Forschungsbedarf, da die meisten
Studien nur Uber einen unzureichenden Zeitraum laufen und meist nur Felder, aber keine

ganzen Gebietskulissen betrachtet werden.
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24 Erndhrungssicherung

Die Ertragslucke zwischen 6kologischem und konventionellem Landbau ist das Zentrum der
derzeitigen Landnutzungs- und Nachhaltigkeitsdebatte. Zielsetzung laut Bundesregierung
sind 20 % OL in Deutschland. Weitere Regierungsorganisationen, unter anderem Biindnis
90/ die Grunen, fordern darlber hinaus 100 % Bio. Hierbei stellt sich die Frage, ob bei
derzeitigem Ertragsniveau die Versorgung der Bevdlkerung gewahrleistet werden kann, ohne
auf Agrarimporte angewiesen zu sein, welche unter anderem mit Verlagerungseffekten
einhergehen. So liegen die Ertragslicken im Durchschnitt zwischen 20-40% unter dem

Referenzniveau konventioneller Produktionssysteme (Kreysa & Korver, 2020).

Ursache fur die meist geringeren Ertrage im 6kologischen Pflanzenbau sind auf die
niedrigere Bewirtschaftungsintensitat, das komplexere Nahrstoffmanagement,
beziehungsweise auftretende Nahrstoffinsuffizienzen und weniger Kontrolimoglichkeiten von
akuten Krankheits- und Schadlingsausbriichen zurlickzuflihren (Seufert & Ramankultty,
2017). Aulierdem besteht ein erheblicher Unterschied zwischen den Ackerkulturen und den
Regionen, in denen die Friichte angebaut werden. So ist die Ertragslicke bei Hackfriichten
aufgrund der atmospharischen Stickstofffixierung vergleichsweise gering, wahrend sie bei
Raps, aufgrund der fehlenden Moglichkeiten der Krankheits- und Schadlingskontrolle (PSM),

um ein Vielfaches grofRer ist.

Mit Hinblick auf die steigende Weltbevdlkerung und den zunehmenden Riickgang
landwirtschaftlicher Nutzflache, kann eine ausschlieRliche 6kologische Bewirtschaftung zu
einer extremen Nahrungsmittelknappheit fihren. Vor allem in Landern, in denen es bereits
zu wenig Flache gibt, um die dort lebende Bevolkerung zu ernahren, ist die Denkweise, dass
der dkologische Landbau die derzeitige Weltbevolkerung ernahren kdnne, als sehr egoistisch
zu bewerten (Kellermann, 2020). Vor allem in Jahren mit hohem Schadlingsdruck,
Missernten aufgrund von Wetterextremen oder starker Vermehrung von Unkrautern aufgrund
guter Wachstumsbedingungen, sind 20% Mehrertrag von grof3er Bedeutung. Die Ertrage
variieren jedoch sehr stark, abhangig von Pflanze, bewirtschaftungsweise, Ort, Fruchtfolge
usw. Es kdnnen gleich hohe Ertrage erreicht werden wie im konventionellen Anbau und das
bei gleichzeitiger Diingemitteleinsparung. So fiihrt in vielen Entwicklungslandern der OL zur
Steigerung der Ernteertrage. Vor allem auf schlechten Bdden oder in schwierigen
Anbaugebieten kann im OL ein enormes Potenzial liegen, um zur Ernahrungssicherung
beizutragen (Badgley, et al., 2007). Grundsatzlich gilt es, die Ertrage im OL zu steigern.
Zielbringend kann eine entsprechende Ziichtung robuster Pflanzenarten und-sorten mit einer
hohen Nahrstoff- und Wassernutzungseffizienz, Krankheitsresistenzen, sowie einer hohen

Resilienz sein (Kellermann, 2020). Auch sollte der Verlagerungseffekt nicht auer Acht
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gelassen werden. So kann sicherlich eine 100% 6kologische Landwirtschaft in Deutschland
umgesetzt werden, aber die damit wahrscheinlich verbundenen hohen Importe von
Lebensmitteln aus anderen Landern steigern, unter anderem, die weitere Abholzung des
Regenwaldes, um die in Deutschland fehlenden Nahrungsmittel zu produzieren und zu
kompensieren. Dieser Verlagerungseffekt hat weitreichende Folgen fir die Biodiversitat und
das Klima (Cwienk, 2022). AuRerdem wirde eine Umstellung auf 100% ©kologische
Produktion, bei gleichbleibenden Ertragen, zu einer erhdhten landwirtschaftlichen
Flachennutzung flihren, welche weder realisierbar noch erstrebenswert ist, da dies potenziell
negative Wirkungen auf die Waldflache hat (Haller, et al., 2019). Diese Verlagerungseffekte
haben weitrechende Folgen flir die Biodiversitat, das Klima und den Bodenschutz, wodurch

eine 100% Okologische Landwirtschaft unter diesen Aspekten Uberdacht werden sollte.

Die aktuelle politische Situation zeigt noch einmal auf, welche Bedeutung die
Ernahrungssicherung fur Deutschland hat. So ist Deutschland sowohl abhangig von den
Importen 6kologischer, als auch konventioneller Rohnahrstoffe wie Mais, Soja und Weizen.
Die Ernahrungssicherheit ist in Folge des Ukraine-Krieges zwar nicht gefahrdet, es stellt sich
jedoch kunftig die Frage, ob die Landwirtschaft auf mehr Nachhaltigkeit verzichtet, um den
angespannten Nahrungsmittelmarkt zu entlasten; oder sogar mehr zu exportieren. Oder wird
weiterhin auf hohe Nachhaltigkeitsstandards gesetzt, auf die Gefahr hin, dass es an anderer
Stelle zu noch héheren Umweltkosten flihrt, wenn andere Lander mehr produzieren muissen.
Neben den gelieferten Nahrungsmitteln kommt zudem ein Grofteil der Dingemittel aus
Russland und der Ukraine. Die Politik reagiert rasch und stellt inzwischen dkologische
Vorrangflachen frei zur vorribergehenden Futtererzeugung. Dies ist vor allem flr
Viehbetriebe im 6kologischen Bereich von groflier Bedeutung, da diese einen Grof3teil der
Okologischen Futtermittel aus der Ukraine beziehen und so die Abhangigkeit von
Futtermitteleinfuhren verringert wird (Hungerkamp, 2022). Es werden Stimmen laut, dass es
sinnvoll sein kann, die konventionelle Landwirtschaft nachhaltiger zu gestalten, statt an
festen Quoten flir den Biolandbau festzuhalten. Boden-, Gewéasser- und Artenschutz sind
nicht weniger wichtig, weil in Folge des Ukraine-Krieges mehr produziert werden muss.
Vorschriften und Richtlinien sind nach wie vor wichtige Wegweiser zu einer nachhaltigeren
Landwirtschaft. So wird in der Debatte auch der Konsum tierischer Produkte starker

thematisiert, egal ob aus 6kologischer oder konventioneller Herkunft.

Grundsatzlich ist ein ganzheitliches agrarékologisches System erstrebenswert, jedoch sollte,
im Hinblick auf die Konsumgewohnheiten und der Nahrungsmittelverschwendung, die
Betrachtungsweise Uber die landwirtschaftliche Produktion hinausgehen und das gesamte
Agrar- und Ernahrungssystem in den Transformationsprozess mit einbezogen werden. So

kann nach derzeitigem Stand die gesamte Bevodlkerung auch unter dkologischer
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Bewirtschaftung ernahrt werden (Kellermann, 2020), wenn die Verteilung der
Produktionsmittel anders erfolgt, weniger Flache zur Futterproduktion eingesetzt und die
Nahrungsmittelverschwendung reduziert wird, ohne eine Ausdehnung der Ackerflache
(Badgley, et al., 2007).

Die kontroverse Diskussion um die tatsachliche Leistung des OL gestaltet sich schwierig. So
entzieht sich der Schlagabtausch, der zwischen den verschiedenen Fronten und auf
Grundlage der wissenschaftlichen Publikationen erfolgt, teils jeglicher wissenschaftlicher
Grundlagen. Auf dieser Basis ist es schwierig, sowohl fir weite Teile der Bevdlkerung als
auch fir die Politik und die Landwirte, sich eine objektive Meinung zu bilden. Weitere
Forschungen in diesem Bereich sind deswegen unumganglich, um Gewissheit zu schaffen
und auch politisch einen Weg zu formulieren, wie die Agrarwirtschaft in den nachsten Jahren

gestaltet werden soll.
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Seit 1992 - eingeleitet mit der Mc-Sharry-Agrarreform - sind die Agrarumweltprogramme EU-
weit ein fester Bestandteil der GAP. Sie dienen in erster Linie dem Erhalt und der Steigerung
der biologischen Vielfalt, der Verbesserung der Bodenstruktur, der Verringerung der Dinge-
und Pflanzenschutzeintrage und dem Tierschutz. Durch den Einsatz von AUKM als
politisches Instrument kann somit eine ganze Reihe von Umweltaspekten angesprochen
werden, von denen eine Vielzahl multiple Wirkungen entfalten kénnen. Die Erhaltung von
Standorten mit geringem Ertragspotenzial, welche eine Bewirtschaftung unrentabel machen,
kénnen durch entsprechende MaRnahmen aufrechterhalten werden. Diese Standorte erflllen
meist eine Reihe wichtiger Okosystemleistungen, wie den Erhalt der Biodiversitat und einer
vielfaltigen Landschaft, welche aufgrund der genannten Indikatoren als besonders
schutzenswert einzustufen sind. Das Landschaftsbild Mecklenburg-Vorpommerns ist durch
grol3strukturierte Landwirtschaft mit deutlichem Schwerpunkt im Pflanzenbau gepragt. So
wurden 2020 auf knapp drei Viertel der Ackerflache Getreide, Olfrlichte und Hulsenfriichte
angebaut. Zudem war die Rapsflache mit einem Anteil von 16,7 % die grof3te im deutschen

Landervergleich (Landesamt fur innere Verwaltung - Statistisches Amt , 2021).

Mecklenburg-Vorpommern stellte in der Forderperiode 2014-2020 vier Landerprogramme zur
Verfugung, bei deren freiwillige Teilnahme die Landwirte sich verpflichten, die
Bewirtschaftungsauflagen in den Forderrichtlinien des Landes einzuhalten. Zu den vier
Landerprogrammen gehdren die vielfaltigen Kulturen im Ackerbau, extensive
Dauergrinlandbewirtschaftung, naturschutzgerechte Grinlandnutzung, sowie die
Bereitstellung von Strukturelementen. Folgend wird der Fokus auf den Ackermaf3nahmen
vielfaltiger Kulturen im Ackerbau und der Bereitstellung von Strukturelementen liegen. Die
verschiedenen Fordertatbestande innerhalb der Programme und deren Unterscheidung, in
Abhangigkeit von der primar gewlnschten Nutzung in den Fordervarianten, werden dabei

berucksichtigt.

Im Jahr 2020 wurden im Rahmen der 2. Saule 213.9707 ha in Mecklenburg-Vorpommern, in
Kofinanzierung des EPLR, gefordert. So werden auf ca. 6,26 % der landwirtschaftlichen
Flache AUKM von Landwirten durchgefuhrt, welche auf vertraglicher Basis und gegen
Entgelt 6kologische Leistungen auf ihren bewirtschafteten Flachen erbringen. In den

nachsten Kapiteln werden die verschiedenen Programme beschrieben und ihr Beitrag zum

7 Die Fliche umfasst die Programme ,Vielfiltige Kulturen im Ackerbau®, ,Extensive
Dauergriinlandbewirtschaftung”, ,Naturschutzgerechte Grinlandnutzung” sowie die ,Bereitstellung von
Strukturelementen auf dem Ackerland”, unter Ausschluss der Flache fiir den 6kologischen Landbau.
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Natur- und Umweltschutz dargestellt. Die Teilnahme kann sowohl durch konventionelle als

auch 6kologische Betriebe erfolgen.
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341 Anbau von vielfaltigen Kulturen im Ackerbau

Das Landerprogramm ,,Anbau vielfaltiger Kulturen im Ackerbau“ gehdrt zu einem der am
meisten in Anspruch genommenen AUKM. Im Jahr 2020 wurden in Mecklenburg-
Vorpommern auf einer Flache von 142.300 ha (Bundesministerium flr Ernahrung und
Landwirtschaft, 2021) die Bewirtschaftungsauflagen der vielfaltigen Kulturen durchgefuhrt
und im Rahmen des EPLR geférdert. Damit ist der EPLR-Zielwert von 135.000 ha in

Mecklenburg-Vorpommern erreicht.

Bei der Teilnahme am Anbau vielfaltiger Kulturen® im Ackerbau verpflichten sich die
Landwirte, Uber einen Zeitraum von 5 Jahren, mindestens 5 verschiedene Hauptfruchtarten
anzubauen, wobei Leguminosen, oder Gemenge, welche Leguminosen enthalten,
mindestens 10% der Ackerflache einnehmen. Wahrend der Ubergangsperiode ab 2021
wurde der Verpflichtungszeitraum auf 2 Jahre verringert. Alle Hauptfruchtarten dirfen 10%
der Ackerflache des Betriebes nicht unterschreiten und 30% der Ackerflache nicht
Uberschreiten. Der Getreideanteil der Fruchtfolge darf 66% nicht Gberschreiten. Werden
mehr als 5 Hauptfruchtarten angebaut, welche den Mindestanteil von 10% nicht erreichen,
durfen mehrere Hauptfruchtarten zum Erreichen der 10% zusammengefasst werden. Das
Landerprogramm vielfaltige Kulturen umfasst 3 Fordertatbestéande, die sich hinsichtlich der
Anteile grol3kdrniger Leguminosen unterscheiden. In Variante 1 ist die Mindestanforderung
von 10% Leguminosen einzuhalten, bei der sowohl grof3-, als auch kleinkérnige
Leguminosen Anwendung finden konnen. Erfolgt die Zuwendung nach Variante 2, sind auf
mindestens der Halfte der Leguminosenflache grol3kérnige Leguminosen anzubauen. Wird
die Zuwendung nach Variante 3 gewahlt, ist ein vollstdndiger Anbau von gro3kérnigen
Leguminosen auf mindestens 10% der Ackerflache verpflichtend. Wie in fast allen
landwirtschaftlichen Systemen wird heute nur noch eine geringe Anzahl an Kulturarten und
Varianten angebaut. Diese Entwicklung ist auch im Agrarland Mecklenburg-Vorpommern zu
beobachten. Das Forderprogramm ist dem Ressourcenschutzziel Biodiversitat zugeordnet
und soll der Verschlechterung der Bodenstruktur und der Artenzusammensetzung

entgegenwirken.

Durch ein haufigeres und gleichzeitiges Nebeneinander verschiedener Kulturarten in der Ag-
rarlandschaft versucht die Fruchtfolgediversifizierung, welche mit dem Landerprogramm ver-
folgt wird, die Wertigkeit der Flur als Lebensraum, hin zu einem vielseitigen Landschaftsbild

zu steigern. Der Anbau von mindestens 5 Kulturen, die Verpflichtung des

& Der Anbau vielfiltiger Kulturen wird seit dem Jahr 2016 in Mecklenburg-Vorpommern geférdert. Genaue
Regelungen und Férderhdhen sind den Anbaurichtlinien zu entnehmen (Ministerium flr Landwirtschaft,
Umwelt und Verbraucherschutz , 2021)
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Leguminosenanbaus, der Wechsel zwischen Sommerung und Winterung, sowie der Anbau
von Zwischenfrichten, sind durch ihre unterschiedlichen Bearbeitungszeitpunkte ausschlag-
gebend, um dieses Nebeneinander zu gestalten. So liegt der Schwerpunkt dieser Fruchtfol-
gemalnahme auf der Integration von Leguminosen und der Reduzierung des Anbauumfan-
ges von Getreide. Viehhaltenden Betrieben soll so ein Anreiz geschaffen werden, alternative
Futterpflanzen zum Mais anzubauen und so unabhangiger von dem Zukauf eiweil3haltiger
Futtermittel zu werden. Mit der Integration der (heimischen) Leguminosen in die Fruchtfolge
werden die wesentlichen Ziele der Eiweillstrategie, der Verbesserung des Ressourcenschut-
zes und die Férderung der heimischen biologischen Vielfalt und der von ihr erbrachten Oko-
systemleistungen, verfolgt. So wirkt sich der héhere Anteil an Leguminosen positiv auf Feld-
vogelarten aus. Das Vorkommen von Feldvogelarten ist abhangig von der angebauten Kultur
und dem Anteil an Sommerungen. So bevorzugen verschiedene Feldvogelarten Sommerun-
gen wie Ackerbohne und Erbse, was laut Butler, et al., 2010 mit der gesteigerten Nahrungs-
verflgbarkeit, sowie den besseren Brutmaoglichkeiten und Bruterfolgen dank der kirzeren,

weniger dichten Kulturbestande, im Vergleich zu Winterungen, zusammenhangt.

Neben den Feldvogelarten profitieren unter anderem nektarsammelnde, bestaubende Insek-
ten von der ausgezeichneten Nahrungsgrundlage, welche lhnen durch die Leguminosen ge-
liefert werden (Tscharntke , et al., 2012). Die Hummeldichten sind auf den Ackerrandstreifen
von Flachen mit Ackerbohnen doppelt so hoch wie in Landschaften ohne Bohnen (Beyer, et
al., 2021). Eine Wirkung auf die Steigerung der Artenvielfalt ist laut Schindler & Wittmann,
(2011) nicht zu erwarten. So sind auf den Flachen artenarme Bienen-, Wildbienen-, Hum-
meln- und Tagfalterlebensgemeinschaften anzutreffen. Dies bestatigt auch die Annahme,
dass intensiv genutzte Ackerbaugebiete nur fir wenige Arten geeignete Lebensraumbedin-
gungen bieten (Pollermann, et al., 2016). Sind im Landschaftskontext jedoch ausreichend
hohe Anteile naturnaher Habitate vorzufinden und in Kombination mit einer Fruchtfolgediver-
sifizierung, kdnnen weitreichende Effekte, wie die Steigerung des Vorkommens von Wildbie-
nen, erzielt werden. Die Wirkung der Leguminosen und ihre Effekte auf den Artenschutz und
-erhalt ist differenziert zu bewerten. So ist die Wirkung von gro3kérnigen Leguminosen
(Erbse, Bohne) geringer einzustufen als die von kleinkdrnigen Leguminosen (alle Klee- und
Luzernearten). Wahrend die groRkérnigen Leguminosen als Nahrungshabitat fir blitenbesu-
chende Insekten und Feldvogelarten dienen, sind mehrjahrige Ackerfutterflachen mit u.a.
Kleegras, durch das Ausbleiben der Bodenbearbeitung, auch als Nisthabitat von Insekten
und als Uberwinterungslebensraum von Bodenarthropoden von Bedeutung. Eine Wirkung
auf Laufkafer-, Spinnenlebensgemeinschaften oder die Ackerbegleitflora ist nicht zu erken-
nen. Grund dafur ist die weiterhin anhaltende Bewirtschaftungsintensitat unter der Frucht-
folgediversifizierung und die Abhangigkeit von Spinnen und Laufkafern an die strukturelle

Vielfalt von Habitaten.
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Einige Leguminosenarten sowie Raps sind durch ihre Pfahlwurzeln und ihre intensive Durch-
wurzelung gekennzeichnet, welche die Bodenstruktur und damit den Wasser- und Lufthaus-
halt des Bodens verbessern. Neben den positiven Effekten auf Biodiversitat und Boden sind
Leguminosen durch ein schlechtes Unkrautunterdrickungsvermogen gekennzeichnet. Fur
eine Vielzahl der Landwirte sind dieser Aspekt und das Fehlen wirksamer PSM ein Kriterium,
um auf eine Teilnahme am Programm zu verzichten. Durch angepasste Aussaattermine und
Aussaattiefen kann diesem jedoch bereits gut entgegengewirkt werden. Die Beschrankungen
des Anbauumfanges von Getreide und Mais schitzen unter anderem Grund- und Oberfla-
chengewasser vor Nahrstoffeintragen. Kulturen wie Raps, deren Anbauflache in den letzten
Jahren ricklaufig ist, bietet das Programm wieder Raum und die finanziellen Mittel, um in der
Fruchtfolge aufgenommen zu werden. So pragt der Rapsanbau in Mecklenburg-Vorpommern
nicht nur das Landschaftsbild zwischen Mai und Juni, sondern stellt auch eine wichtige Nah-

rungsquelle fur Insekten dar, wenn auch nur zeitlich begrenzt.

Durch das Fruchtfolgeprogramm kann ein vollstandiger Verlust von Raps in der Fruchtfolge
und eine weitere Verarmung verhindert werden. Auch im Hinblick auf den OL, in dem ein er-
folgreicher Rapsanbau bisher ausbleibt, ist es wichtig, diese Kultur im konventionellen Be-
reich zu erhalten. Weizen und Mais sind bekannt flir ihre hohen Aufwandmengen an Diinge-
und/ oder Pflanzenschutzmitteln. Durch ihre Anbaubegrenzung kann einer potenziellen Ge-
wasserverunreinigung vorgebeugt werden. Das Erosionsrisiko wird durch das Zurickdran-
gen des intensiven Maisanbaus herabgesetzt, von dem aufgrund des spaten Reihenschlus-
ses eine hohere Gefahrdung des Bodens durch Erosionsereignisse ausgeht. Der ver-
pflichtende Anbau von Zwischenfrichten zu den Sommerungen reduziert die Erosionsgefahr
durch eine ausreichende Bedeckung. Vorhandene Nahrstoffe werden zudem aufgenommen
und der nachfolgenden Kultur zur Verfiigung gestellt (nur bei Nicht-Leguminosen). Uber Win-
ter absterbende Saatmischungen versorgen den Boden mit organischer Masse und férdern

somit das Bodenleben und den Humusaufbau.

Neben den Kulturen spielen flr den Bodenschutz die Art der Bodenbearbeitung, die Bede-
ckung und die Zufuhr organischer Masse eine Rolle. Durch die Fruchtfolgediversifizierung
sind in Abhangigkeit von der Kultur, unterschiedliche Bearbeitungszeitpunkte auf den FIa-
chen umzusetzen. So bieten der Wechsel zwischen Sommerung und Winterung, der Zwi-
schenfruchtanbau sowie die unterschiedlichen Erntezeitpunkte der Begleitflora mehr Aus-
weichmadglichkeiten. Ein ganzlicher Entzug der Nahrungs- und Lebensgrundlage, wie in Re-
gionen mit einseitigen Getreidefruchtfolgen, wird so vermieden und ein Beitrag zum Erhalt
der vorhandenen Arten geleistet. In der konventionellen Landwirtschaft ist die Art bzw. Inten-
sitat der Bodenbearbeitung abhangig von der Vorfrucht und den Anspriichen der Nachfrucht.
Grundsatzlich ist in der konventionellen Landwirtschaft eine reduziertere Bodenbearbeitung

anzutreffen als im OL. So wird auf das Pfliigen nach Raps zu Weizen aufgrund seiner
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intensiven Durchwurzelung verzichtet oder gar ein Direktsaatverfahren zu Winterweizen ein-
gesetzt. Der Eingriff in den Boden wird dabei besonders geringgehalten und die biologische
Aktivitat von Regenwirmern wird gesteigert. Zusatzlich verbleiben die Ernterlckstande als
organische Substanz auf den Flachen und steigern das Bodenleben, indem sie den Boden-
organismen als Nahrungsgrundlage zur Verfiigung gestellt werden. Dieser Mulcheffekt flhrt
gleichzeitig zu einer dauerhaften Bedeckung des Bodens. Erosionen und damit verbundene
negative Effekte auf den Boden und Stoffeintrage in Gewasser werden weitestgehend ver-
mieden. Der dauerhafte Bewuchs und die Bodenruhe kénnen zur Anreicherung von Humus
fuhren und damit zu einer besseren Aggregatstabilitat. Im Fruchtfolgeprogramm kann auf
dieses vorhandene Wissen zuriickgegriffen und multiple positive Effekte erzielt werden. So
kann die Art der Bodenbearbeitung einen wichtigen Beitrag zum Boden- und Gewasser-

schutz leisten.

Einschrankungen der PSM sind in den Richtlinien des Férderprogrammes nicht festgehalten.
Durch den Anbau verschiedener Arten und den Anbaupausen kann jedoch mit einem redu-
zierten Einsatz gerechnet werden. So verfigen Leguminosen Uber den Break-Crop-Effekt,
welcher die Lebenszyklen fruchtartenspezifischer Pathogene, wie die der Schwarzbeinigkeit
durchbricht und so eine Einsparung von Pflanzenschutzmitteln ermoglicht. Der Nachteil ist
die fehlende Selbstvertraglichkeit von Leguminosen, die bei Nichteinhaltung der Anbaupau-
sen zu starkem Krankheitsbefall fihren kann. Neben dem Gesundungseffekt der Legumino-
sen kann die alleinige Erweiterung der Fruchtfolge bereits phytosanitare Wirkungen mit sich
bringen, unabhangig von den Fahigkeiten einzelner Kulturarten. Eine Ausnutzung der Vor-
fruchtwirkungen und phytosanitaren Effekte, wird sich in einer reduzierten Aufwandsmenge
von PSM widerspiegeln kdnnen. Positive Auswirkungen auf die Artenvielfalt (primar Insek-
ten) und den Gewasserschutz sind mit den geringeren Aufwandmengen von PSM zu erwar-

ten.

Die Fahigkeit von Leguminosen Luft-Stickstoff zu binden und damit den Boden durch das
Verbleiben von Wurzel- und Ernterlickstdnden anzureichern, kann einen Einsatz von minera-
lischen stickstoffhaltigen Dingern reduzieren. Die Gefahr der Auswaschung von mobilen
Stickstoffformen in Gewasser wird so reduziert. Einige Leguminosen, wie die Ackerbohne,
sind in der Lage, durch Wurzelausscheidungen von organischen Sauren, schwer verfigba-
ren Phosphor zu mobilisieren und pflanzenverfigbar zu machen (Hocking, 2001). Die An-
baubegrenzung flhrt, wie bereits oben beschrieben, zu einem Rickgang der Kulturen Mais
und Weizen. Sie sind durch ihren erheblichen Stickstoffbedarf gekennzeichnet und setzen
dementsprechend eine intensive Dingung voraus. Durch den Rickgang der Anbauanteile ist
im Allgemeinen mit einem reduzierten Dingemitteleinsatz zu rechnen. In Kombination mit
dem Anbau von Leguminosen tbernehmen diese zudem die Stickstoffversorgung von typi-

schen Leguminosen-Weizen Fruchtfolgen.
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Dem Fruchtfolgeprogramm ist ein geringer positiver Effekt zuzusprechen, welcher aulerdem
von der Umsetzung der Betriebe abhangt. Die biotische Wirkung des Programmes ist derzeit
nicht ausreichend untersucht, es ist jedoch davon auszugehen, dass in der Flora und Fauna
Unterschiede in der Dominanzstruktur und der Individuenzahl anzutreffen sind. So sind
Ackerwildkrauter wieder haufiger und gleichmaRiger vertreten. Eine Steigerung der Artenviel-
falt ist nicht zu erwarten. Auch die Ergebnisse von Sander, et al., (2019) aus der Evaluation
Schleswig-Holsteins zum Schwerpunktbereich Biodiversitat bestatigen, dass keine Unter-
schiede in der Artenzusammensetzung, Aktivitatsdichte oder Diversitat von Laufkafer- und
Spinnenlebensgemeinschaften erzielt werden konnten. Es ist derzeit somit noch offen, ob
eine Fruchtfolgediversifizierung Uberhaupt einen Beitrag zum Artenschutz leistet. So gibt es
bisher auch keine belastbaren Erkenntnisse Uber Leguminosenarten und deren Einfluss auf
die Biodiversitat von Ackerbausystemen (Béhm, et al., 2020). Bei Ausnutzung der Frucht-
folgeeffekte ist prinzipiell mit einer Einsparung von Pflanzenschutz- und Dingemitteln zu
rechnen und damit einer Verringerung der Nahrstoffeintrage und Pflanzenschutzriickstanden
in Grund- und Oberflachengewassern. Die Anbaudiversifizierung und das Angebot von Mas-
sentrachten mit verschiedenen Blutenmorphologien ist sinnvoll, um eine diversere Insekten-

population zu unterstitzen.
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3.2 Bereitstellung von Strukturelementen auf dem Ackerland

In der Forderperiode 2014-2020 wurden im Rahmen der 2. Saule vier Streifenvarianten aus
der Gemeinschaftsaufgabe Agrarstruktur und Kustenschutz (GAK) in Mecklenburg-
Vorpommern angeboten. Die Foérderrichtlinien zur Bereitstellung von Strukturelementen auf
dem Ackerland umfasst dabei die Fordertatbestdnde Gewasserschutzstreifen,
Erosionsschutzstreifen, ein- und mehrjahrige Blihstreifen und -flachen, sowie die Anlage von
Schutzstreifen an Alleen. Aufgrund der geringen Inanspruchnahme der Gewasser- und
Erosionsschutzstreifen, welche im Jahr 2020 auf einer Flache von lediglich 200 ha
durchgefihrt wurden, werden diese in dem folgenden Kapitel vernachlassigt. So fiel im Jahr
2021 aufgrund der geringen Nachfrage die Forderung zu Gewasserschutzstreifen ganzlich
aus dem Programm. Fur die Schonstreifen an Alleen ist derselbe Effekt zu beobachten.
Diese wurden im Jahr 2020 lediglich auf einer Flache von 9 ha angelegt. Aufgrund ihrer
geringen Bedeutung wird auch ihr Beitrag zum Boden-, Gewasser- und Artenschutz
aullenvorgelassen. Die Anlage von ein- und mehrjdhrigen Bluhstreifen und -flachen wurde
im Jahr 2020 auf einer Flache von 7.600 ha umgesetzt und geférdert. Der EPLR-Zielwert von
8.000 ha ist damit fast erreicht und wird im jahrlichen Durchfihrungsbericht als eine
FordermalRnahme mit hoher Akzeptanz, sowohl bei den Foérdermittelempfangern als auch in

der Bevolkerung, beschrieben.

Die Bluhstreifen oder -flachen werden jahrlich oder fur einen Zeitraum von 5 Jahren
beantragt. Die Saatgutmischungen werden Uber ein Merkblatt bekannt gegeben und sind, in
Abstimmung mit dem Imker auszuwahlen. Bei der Auswahl liegt der Schwerpunkt auf der
Etablierung standortangepasster und blutenreicher Bestédnde, welche Nitzlingen wie Bienen
oder anderen Wildtieren als Wirts-, Nahrungs- oder Schutzpflanzen dienen kénnen. Die
maximal zu beantragende Flache ist auf 5 ha begrenzt und die angelegten Streifen sind mit
einer Mindestbreite von 5 und einer maximalen Breite von 30 Metern anzulegen. Die
Blihstreifen und -flachen sind bis 31. Mai zu etablieren und der sich spater darauf
befindende Aufwuchs darf nicht genutzt werden. Die Anwendung jeglicher PSM sowie der
Einsatz stickstoffhaltiger Dingemittel ist verboten. Einjahrige Bluhstreifen und -flachen
durfen nicht vor dem 15. Februar des auf die Ansaat folgenden Jahres umgebrochen
werden. Bei dem Fdrdertatbestand der mehrjahrigen Bllhstreifen und -flachen ist im
Zeitraum vom 15. Oktober bis zum 15. Marz zu mulchen oder ein Pflegeschnitt
durchzufiihren. Jegliche BodenbearbeitungsmalRnahmen, welche nicht im Zusammenhang

mit der Bestellung stehen, sind zu unterlassen.
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Zwei wesentliche Ziele werden mit der Anlage von Blihstreifen verfolgt:

1. die Beglnstigung von Bestaubern, um die Befruchtung der Pflanzen zu gewahrleisten
2. die Schadlingsbhekampfung durch die Beglinstigung von natlrlichen Raubern (Haaland,
et al., 2011).

Der Fokus der Saatmischungen liegt auf Kulturarten mit einem hohen Trachtenangebot
(Pollen, Nektar) wie Klee- und Kreuzblttler, welche durch lange Blihzeiten und einem
hohen Blutenangebot gekennzeichnet sind. Dies hat jedoch die Uniformierung und
Vereinheitlichung der Landschaft zur Folge, mit zum Teil weniger Pflanzenarten als auf
selbstbegriinten Flachen (Reiter, et al., 2016). Die anzutreffende Blihpflanzendiversitat und
die damit verbundene botanische Vielfalt, welche auf den Forderflachen anzutreffen ist, ist
stark abhangig von der Auswahl der Saatgutmischung. Die Férderung typischer oder
bedrohter Gesellschaften der Ackervegetation werden somit nicht durch die Bluhstreifen
gefordert. Die Bluhstreifen und -flachen stellen jedoch wichtige Zusatzhabitate dar, welche
Insekten, Brutvogeln und Kleinsdugern eine direkte und indirekte Nahrungsgrundlage liefert.
Bei der Wahl von Krautermischungen kann zusatzlich, flr Offenlandarten der Feldflur, eine
gute Habitatgrundlage geschaffen werden, fir die Blihstreifen und -flachen sonst eine
nachgeordnete Bedeutung haben (Reiter, et al., 2016). Der Nachteil dieses
Landerprogrammes liegt somit eindeutig an der Auswahl der Saatgutmischungen, welche
auf eine gute Tracht fUr Bienen ausgelegt sind. Neben den einseitigen Saatmischungen
fuhren diese zu dichten Bestanden, welche die Habitatbedingungen flr Bodenbriter wie
Feldlerche und Blihpflanzenarten, die auf extensive Bewirtschaftung angewiesen sind oder
eine geringe Konkurrenzkraft aufweisen, eine Etablierung erschweren. Mit einem Effekt auf
die Artenvielfalt von Blihpflanzen kann erst gerechnet werden, wenn geringere Saatdichten
angestrebt werden, welche lichtere und llckigere Bestande entstehen lassen, in denen

konkurrenzschwachen und seltenen Arten eine Ansiedelung ermdglicht wird.

Der Verzicht von Bearbeitungsmafinahmen fuhrt zur Bodenruhe, die unter anderem das
Vorkommen von Regenwirmern steigern und damit zum Erhalt der Bodenfruchtbarkeit
beitragen. Auch das Verbleiben des Aufwuchses wird dem Boden als Grindinger durch
Abbauprozesse abgestorbener Pflanzenreste zugefuhrt. Es ist mit einer Steigerung des
Humusgehalts infolge des Bearbeitungsverzichtes und der Zufuhr organischen Materials zu
rechnen. Da ein ganzjahriger Aufwuchs gewahrleistet wird, stellen diese Flachen wichtige
Rickzugsraume fur die umliegende Fauna Uber die Wintermonate dar, wenn nach der Ernte
die Lebens- und Nahrungsgrundlage auf umliegenden Flachen genommen wurden. Neben
der Saatdichte spielt der Aussaatzeitpunkt eine wichtige Rolle fir den Nutzen von
Strukturelementen als Nahrungs- und Habitatgrundlage. Die Aussaatempfehlung in

Mecklenburg-Vorpommern fur das Landerprogramm liegt zwischen Ende April und Anfang
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Juni. Feldlerche und Goldammer sind zu diesem Zeitpunkt bereits im Brutgeschehen bzw.
der Brutplatzwahl, wodurch die dichten Bestande auf diesen Flachen eine 6kologische Falle
darstellen (Reiter, et al., 2016). So sind die Bluhstreifen und -flachen weniger geeignete
Habitate, kdnnen bei zeitiger Ansaat aber eine wichtige Nahrungsquelle fur Ackervogelarten
darstellen. Die Bedeutung als Habitat fur Tierarten des Offenlandes ist dabei abhangig vom
Standort der Flachen. Entlang von bestehenden Strukturen wie Waldrandern und Hecken
haben sie zum Teil nur eine eingeschrankte Habitateignung fir licht- und warmeliebende
Tierarten des Offenlandes; im Gegensatz zu Flachen- und Streifenstrukturen in der offenen
Flur (Reiter, et al., 2016). So bestatigen Studien von Dietzel, et al. (2019), dass Bluhstreifen
die Anzahl und Haufigkeit von Arthropoden erhéhen, der Effekt jedoch hauptsachlich durch
den Landschaftskontext und den 6kologischen Kontrast zwischen Maflihahme und
Landschaft bestimmt wird. Dass durch die Richtlinie vorgeschriebene Verbot von PSM
verhindert eine direkte Vernichtung von Pflanzen und Tieren, was zur Aufrechterhaltung der
Nahrungsgrundlage fiihrt und die Schadlings-Nutzlings-Beziehung férdert. Eintrdge von
PSM in die Flache kénnen nur durch die Nutzung der anliegenden Flachen, infolge von
Abdrift, erfolgen. Von der Flache selbst geht somit keine Gefahr von Eintragen aus. Da es
sich dabei jedoch meist um kleine Flachen handelt und umliegend eine weitere intensive
Nutzung stattfindet, fuhrt diese Anbaumethode grundsatzlich zu keiner Reduzierung. Die
Gefahr des Eintrages von Rickstanden in umliegende Biotope, sowie Grund- und
Oberflachengewasser, ist weiterhin gegeben. Als Pufferstreifen entlang von Bachen und
Graben gewahrleisten sie einen gewissen Abstand. Es besteht hierbei die Mdglichkeit, dass
die Gefahr von PSM-Eintragen in Oberflachengewasser reduziert wird. Der Effekt auf
natirliche Rauber durch die Blihstreifen und den damit eventuell geringeren Einsatz von
PSM ist derzeit nicht ausreichend erforscht. Wie oben bereits beschrieben sind die zur
Auswahl stehenden Saatmischungen durch ihren hohen Anteil an Kleegras gekennzeichnet.
Durch den Verzicht der Diingung auf diesen Teilen der Flache wird das Risiko von
Nahrstoffeintragen in umliegende Oberflachengewasser vermindert. Ein Nahrstoffentzug
von Stickstoff im Boden ist jedoch aufgrund der hohen Leguminosenanteile in den

Saatgutmischungen nicht zu erwarten.

Fur das Forderprogramm ein- und mehrjahriger BlUhstreifen und -flachen wird von einer
mittleren positiven Wirkung auf die Artenvielfalt ausgegangen (Reiter, et al., 2016). Durch
diese wird eine verbesserte Nahrungs- und Habitatgrundlage flr eine Vielzahl von
Offenlandarten geschaffen. Grundsatzlich besteht noch Forschungsbedarf, welche Wirkung
das Landerprogramm tatsachlich hat. So gibt es nach derzeitigem Stand keine Projekte, in
denen die Wirkung auf Férderflachen in Mecklenburg-Vorpommern untersucht werden. Der
Erfolg des Programms ist von der Ausgestaltung der Landwirte hinsichtlich der Wahl der

Saatmischung, des Saatzeitpunktes, der Saatdichte und des Standortes abhangig. Eine
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Nachjustierung hin zu Saatgutmischungen mit heimischen Arten und eine Anpassung der
Aussaatempfehlung kann die Effektivitat und Wirkung verbessern. Auch wenn die Wirkung
dieses Programms als gering eingestuft wird und der Beitrag zum Gewasser- und
Bodenschutz derzeit nicht ausreichend erforscht ist, sollte nicht vergessen werden, dass eine
relevante Wirkung auf den Artenschutz erst zu beobachten ist, wenn Biodiversitats- oder
Ausgleichflachen sowie Landschaftselemente einen Anteil von 8-10 % an der Ackerflache
ausmachen (Drapela, et al., 2022). Bluhstreifen und -flachen leisten somit einen wichtigen

Beitrag zum Erreichen dieses Zieles.



4 Kritische Gegenuberstellung des 6kologischen Landbaus und flachendeckender
Agrarumweltprogramme

4 Kritische Gegenuberstellung des 6kologischen Landbaus und

flachendeckender Agrarumweltprogramme

Der 6kologische Landbau und die AUKM bieten in vielerlei Hinsicht Vorteile fir den Boden-,
Gewasser- und Artenschutz. Der OL erfahrt in den letzten Jahren hitzige Diskussionen.
Umso wichtiger ist es klarzustellen welchen Beitrag der OL tatsachlich leistet und ob durch
andere Malinahmen tiefgreifendere Effekte erzielt werden kdnnen. Die Effektivitat einiger
Okologischer Methoden ist bereits vielfach bestatigt und wird inzwischen auch von einigen
konventionellen Landwirten tbernommen (Ronald & Adamchak, 2008). Im folgenden Kapitel
werden die Agrarumweltprogramme dem OL gegenlibergestellt. Dabei soll herausgearbeitet
werden von welchen MalRnahmen groRere Effekte hervorgehen fur die Bereiche Boden-,

Gewasser- und Artenschutz.

4.1 Anbau vielfiltiger Kulturen im Ackerbau vs. Okologischer Landbau

Das folgende Kapitel wird sich mit der Gegenuberstellung des Landerprogrammes Anbau
vielfaltiger Kulturen im Ackerbau und der Fruchtfolgediversifizierung des OL beschéaftigen.
Dabei werden die Vor- und Nachteile beider Anbaumethoden herausgearbeitet und ihre

unterschiedlichen Wirkungen auf Boden-, Gewasser- und Artenschutz dargestellt.

Die Fruchtfolgen der Anbauprogramme sind durch ihre Fruchtfolgediversifizierung
gekennzeichnet. Im Landerprogramm ist ein Mindestanteil von 5 Kulturen vorgeschrieben,
wahrend im OL aus phytosanitaren Aspekten in der Regel mindestens 5-7 Kulturarten, zur
Einhaltung der Anbaupausen, vertreten sind. Dabei unterscheiden sich die Fruchtfolgen im
Okologischen Landau, in Abhangigkeit von den Betriebstypen. So haben viehlose Betriebe
meist engere Fruchtfolgen, angefangen bei mindestens 3 Fruchtarten (Bsp.: Sojabohne —
Winterweizen — Sommergerste). Dadurch unterscheiden sich die viehlosen Betriebe
bezuglich der Fruchtfolgen kaum von konventionellen Betrieben. Viehhaltende Betriebe
haben meist 5 Fruchtarten (Bsp.: Kleegras — Kleegras — Kartoffel — Winterweizen —
Winterroggen) Die Fruchtfolgediversifizierung, sowohl im Landerprogramm als auch im OL,
fihrt zur Steigerung der Agrobiodiversitat der Landschaft, wobei hier dem OL positivere
Effekte zugeschrieben werden als der konventionellen Bewirtschaftungsweise. Wahrend sich
die Anbaumethoden hinsichtlich der Weite ihrer Fruchtfolge nicht unterscheiden, liegt der
Unterschied in den Arten der angebauten Kulturen. Im Landerprogramm wird, durch den

Anbauumfang von 10 % Leguminosen an der Flache, ein Anbau verpflichtend integriert und
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der Getreide- und Maisanbau zurtickgedrangt. Der Schwerpunkt im Landerprogramm liegt
dabei auf Kulturen mit gutem Deckungsbeitrag und hohen Ertragen, wahrend im OL die
Anbaupausen und die Stickstoffversorgung im Vordergrund stehen und so deutlich héhere
Anteile an Sommerungen und Leguminosen vorkommen (z.B. Sommergerste, Hafer, Dinkel
und Ackerbohne). Mit der Begrenzung der Anbauumfange und dem Anbau der Leguminosen
wird so zwar der Getreide- und Maisanteil zurlickgedrangt, die Fruchtfolgen sind aber
trotzdem durch intensive Kulturen wie Raps, Wintergerste und die erlaubten Anteile Getreide
und Mais gepragt. So ist nur ein geringer potenzieller Schutz vor Gewasserverunreinigungen
gegeben, da mit geringeren Aufwandsmengen von Diinge- und Pflanzenschutzmitteln zu
rechnen ist. Im OL ist der Maisanteil, aufgrund des schwierigen Unkrautmanagements
infolge des spaten Reihenschlusses, gering. Im Gegensatz zum Landerprogramm ist zu
sagen, dass der OL weniger intensive Kulturen mit hohen Nahrstoffanspriichen anbaut.
Aufgrund der fehlenden Dunge- und Pflanzenschutzmittel und des geringeren Anteiles von
Reihenkulturen wird durch den dkologischen Landbau ein besserer Schutz von Gewassern
und Boden, hinsichtlich Nahrstoffeintrage und Bodenerosion, erzielt. Das Vorkommen von
Feldvogelarten und die Hohe der Populationsdichte ist abhangig von den angebauten
Kulturen, speziell der Anteil von Sommerungen. So kann durch beide Anbauprogramme ein
Beitrag geleistet werden, um die Hohe der Population von Vogelarten zu steigern. Das
Vorkommen von unter anderem der Feldlerche wird dabei stark vom PSM-Einsatz
beeinflusst. So ist vom OL ein héherer Effekt auf eben diese zu erwarten. Massentrachten
wie Leguminosen, welche in beiden Anbaumethoden vorkommen, sind eine ausgezeichnete
Nahrungsgrundlage fiir nektarsammelnde und bestaubende Insekten. So konnte die
Hummeldichte an Ackerrandstreifen durch den Ackerbohnenanbau auf konventionellen
Flachen auch im Rahmen des Landerprogrammes verdoppelt werden. Klein- und
groRkornige Leguminosen im ein- und mehrjahrigen Anbau sind dabei differenziert zu
bewerten. GroRkdrnige Leguminosen dienen in der Regel nur als Nahrungsgrundlage fur
blitenbesuchende Insekten, wahrend der im OL typische mehrjahrige Kleegrasanbau als
Nisthabitat und Uberwinterungsraum von Insekten und Bodenarthropoden genutzt werden
kann. Beide Anbaumethoden wirken sich positiv auf den Artenschutz aus. Vom
Landerprogramm ist aber keine Steigerung der Artenvielfalt und kein Effekt auf Laufkafer-
und Spinnenlebensgemeinschaften sowie die Ackerbegleitflora zu erwarten. Durch den OL
hingegen wurde die Biodiversitat der Ackerbegleitflora mit schitzenswerten Arten um das 3-
fache gesteigert. Der Anbau mehrjahriger Kleegrasflachen im OL férdert auRerdem eine
ganzjahrige Bedeckung, reduziert den Bodenabtrag und fordert den Humusaufbau, welcher
so im Landerprogramm lediglich durch die Zwischenfrichte zu erwarten ist. Das

Landerprogramm fordert den Erhalt von Kulturen wie Raps, deren erfolgreicher Anbau im OL
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ausbleibt und sorgt fur eine weitere Massentracht, welche, wenn auch zeitlich begrenzt, eine

Nahrungsquelle darstellt.

Der Anbau von Zwischenfriichten mit ihrer geschlossenen Pflanzendecke dient der
Reduzierung von Erosionsereignissen in den niederschlagsreichen Herbst- und
Frihjahrsmonaten. Durch gesetzliche Vorgaben wurde der Zwischenfruchtanbau in den
Richtlinien des Landerprogrammes fest integriert. Auf Basis der EU-Oko-Verordnung gibt es
hierzu keine weiteren Vorgaben. Da der OL von der Stickstoffanreicherung des Bodens
durch Leguminosen abhangig ist, wird der Anbau eben dieser fast flachendeckend
umgesetzt. So unterscheidet sich der Zwischenfruchtanbau im OL und im Landerprogramm
hinsichtlich der Wahl der verwendeten Kulturen. Wahrend im OL Leguminosen angebaut
werden, um die Stickstoffversorgung der Folgekultur zu gewahrleisten, trifft man im
konventionellen Landbau und im Landerprogramm auf Zwischenfriichte wie Senf und
Phacelia. Die Fahigkeit von Pflanzen wie Senf, Uberschissigen Stickstoff im Boden
aufzunehmen und zu binden, ist dabei ein wirksames Mittel Nahrstoffauswaschungen zu
vermeiden. In beiden Anbaumethoden wird so mit den Zwischenfriichten eine direkte
Einwirkung von Niederschlagen auf den Boden und dem damit verbundenen
Erosionsgeschehen verhindert. Das Ergebnis sind die Reduzierung von Stoffeintragen in
umliegende Gewasser und der Schutz des Bodens vor Bodenabtrag/Sedimentabtrag und
Verschlammung. Die Zwischenfriichte werden dem Boden im Frihjahr als Grindinger
wieder zugefihrt und stellen eine hervorragende Nahrungsgrundlage flr Bodenlebewesen
dar. Organischer Dunger ist weniger auswaschungsgefahrdet und gewahrleistet die
nachhaltige Versorgung der Folgekultur. Neben der Stickstofflieferung und der Reduzierung
von Erosionen sind einige Zwischenfriichte bekannt fir ihre intensive Durchwurzelung. Das
Resultat ist ein stabiles Bodengeflige, welches durch eine héhere Infiltrationsfahigkeit und
Wasserspeicherfahigkeit gekennzeichnet ist. Bei allen Zwischenfriichten kann der Boden die
Folgekulturen mit mehr Wasser versorgen als bei einer Schwarzbrache. Der
Zwischenfruchtbau beider Anbausysteme unterscheidet sich in den Anbaumethoden und
hinsichtlich der verwendeten Kulturen, ihre Effekte sind jedoch weitestgehend als

gleichwertig positiv einzustufen.

Die Bodenbearbeitung ist abhangig von der angebauten Kultur und den Anspriichen der
Nachfolgekultur. Da sowohl im OL als auch unter dem Landerprogramm eine
Fruchtfolgediversifizierung verfolgt wird, sind unterschiedliche Bearbeitungszeitpunkte zu
vereinbaren. Das daraus resultierende Nebeneinander bietet der Begleitfauna
Ausweichhabitate. Dies steht im Gegensatz zu einseitigen Fruchtfolgen, in denen schlagartig
die Lebens- und Nahrungsgrundlagen fir viele Insekten genommen werden. Die Intensitat

der Bodenbearbeitung im konventionellen Bereich ist aufgrund der breiteren Auswahl an
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Mdglichkeiten und der vorhandenen PSM fir spatere Regulationsmalinahmen weniger
intensiv. Dem OL stehen Regulationsmafnahmen wie PSM nicht zur Verfligung, so ist dieser
auf eine intensive Bodenbearbeitung mit dem Pflug angewiesen, um Samen- und
Wurzelunkrauter effektiv zu beseitigen. Eine weniger intensive Bodenbearbeitung ist nur auf
Flachen mit geringem Samenpotenzial umsetzbar. Die Folge ist eine massive Stérung des
Bodengefliges und der im Boden lebenden Organismen. Beispielsweise werden
Regenwirmer durch die weniger intensive Bodenbearbeitung im Landerprogramm zwar
geférdert, nichtsdestotrotz ist das Bodengefiige und Bodenleben im OL besser, was auf den
Verzicht chemisch-synthetischer PSM und den Einsatz von organischen Diungemitteln
zurlickzufiihren ist. Zur weiteren Unkrautregulierung im OL gehért die mehrfache Uberfahrt
der Flachen mit Striegel und Hacke. Bodenbriitende Feldvogelarten werden durch
entsprechende Bearbeitungsgange beeintrachtigt, die vorhandenen Nester zerstort und
Gelege durch die Maschinen verletzt. Eine mechanische Bodenbearbeitung ist gegenlber
Beikrautern zwar weniger wirkungsvoll als eine HerbizidmalRnahme , bietet aber

schitzenswerten Arten der Begleitflora mehr Raum, um sich zu etablieren.

Das Direktsaatverfahren wird auch als konservierende Bodenbearbeitung bezeichnet und
findet bereits vielfach Anwendung. Unter dem Landerprogramm ist eine Umsetzung
vorstellbar und bringt vielfach positive Effekte mit sich. Mit den verbleibenden
Ernterlckstanden wird der Mulcheffekt erzielt, welcher eine dauerhafte Bodenbedeckung
gewahrleistet und die Erosionsgefahr reduziert. Die verbliebene organische Substanz dient
den Bodenlebewesen als Nahrungsgrundlage und férdert den Humusaufbau. Zudem ist mit
einer Reduzierung der Stoffeintrage in umliegende Gewasser zu rechnen. Der Vorteil des
Landerprogrammes liegt in der extensiven Bodenbearbeitung, im Gegensatz zum OL. Seine
positiven Effekte werden aber durch die im spateren Verlauf eingesetzten PSM aufgehoben,
welche die Auswirkungen der extensiveren Bodenbearbeitung kompensieren sollen. Dies
bestatigen auch die erfassten Ergebnisse, dass das Vorkommen von Regenwlrmern auf
Okologisch bewirtschafteten Bdden hdher ist als auf konventionellen Betrieben, trotz des
intensiven Pflugeinsatzes. Es entsteht somit ein Verlagerungseffekt von extensiver bzw.
konservierender Bodenbearbeitung mit positiven Effekten auf den Boden hin zu hdherem

PSM Einsatz aufgrund von hohem Beikrautaufkommen.

Im Landerprogramm zur Fruchtfolgediversifizierung gibt es keine gesetzliche Einschrankung
bei der Anwendung von PSM. Eine Wirkung ist daher nur durch den Anbau der Kulturen, der
Steigerung der Anbaupausen und dem Nutzen von Break-Crop-Effekten zu erwarten. Der
Einsatz von PSM kann bei Ausnutzung dieser Effekte reduziert werden. Dies ist auch der
Grund, warum im OL entsprechende Fruchtfolgediversifizierungen vorkommen. Da dort ein

Einsatz chemisch-synthetischer PSM und speziell von Herbiziden nicht gewahrt wird. So ist
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auf dkologischen Flachen eine artenreichere Ackerbegleitflora anzutreffen und die Natzlings-
Schadlings-Beziehung wird gefordert, im Gegensatz zum Landerprogramm in dem weiterhin
PSM mit breitem Wirkungsspektrum eingesetzt werden. Da der OL auf diese MaRnahmen
verzichtet, muss dieser auf nattrliche Wirkmechanismen, wie das Durchbrechen von
Lebenszyklen durch entsprechende Kulturarten, oder auf die Forderung von Nutzlingen
zurlickgreifen. Dem OL wird hier ein Alleinstellungsmerkmal zugesprochen, wodurch eine
Belastung durch Pflanzenschutzmittelriickstande in Gewassern weitestgehend
ausgeschlossen ist. Alleinig der Kupfereinsatz zur Bekdmpfung von beispielsweise Pilzen im
Kartoffelanbau ist dem OL negativ auszulegen. Der OL punktet hier durch seinen Verzicht
auf entsprechende PSM und geringere Aufwandmengen. Im Landerprogramm ist nur ein

geringer bis keinen Effekt durch Reduzierung von Aufwandmengen zu erwarten.

Die Diingung im OL ist durch den Einsatz von organischen Diingern und dem Verbot von
leicht 16slichen, mineralischen Stickstoffdingern und der Begrenzung der Aufwandmengen
im Allgemeinen gekennzeichnet. Im Landerprogramm gibt es zu keiner der eben genannten
Vorgaben gesetzlich festgeschriebene Richtlinien. Ein reduzierter Einsatz der Dingemenge
im Landerprogramm ist somit lediglich aufgrund des Leguminosenanbaus und der
verpflichtenden Einberechnung in die Diingebilanz gegeben, sowie dem Rickgang der
Anbauanteile von Kulturen, welche eine intensive Stickstoffversorgung voraussetzen. Es
kann mit einer Reduzierung von Stoffeintragen in umliegende Oberflachengewasser
gerechnet werden, der reduzierende Effekt im OL ist jedoch deutlich héher. So wird (iber die
Begrenzung der Aufwandmenge von 170 kg N/ha einem Nahrstoffiberschuss von Beginn an
entgegengewirkt. Zudem entfaltet der organische Diinger seine Wirkung auf Pflanzen
langfristiger und ist deshalb weniger auswaschungsgefahrdet. Der gesteigerte Humusgehailt,
als Resultat organischer Diingung, bindet vorhandene Nahrstoffe an Ton-Humus-Komplexe
und reduziert damit weiter die Gefahr von Auswaschungen und des Eintrags in Grund- und
Oberflachengewasser. Ein erhdhter Humusgehalt kann aulerdem zur Steigerung der
Wasserspeicherfahigkeit fuhren, welcher vor allem in Trockenperioden eine verbesserte
Wasserversorgung der Pflanzen gewahrleistet. Das Ergebnis sind weniger dichte
Kulturbestédnde und die Schaffung von Nischen zur Etablierung der Begleitflora mit ihren

wildlebenden Pflanzenarten.

Der Vergleich zeigt deutlich den Vorteil des OL beziiglich seiner Verbote von chemisch-
synthetischen PSM und der begrenzten Aufwandmenge von N/ha. Das Landerprogramm zur
Fruchtfolgediversifizierung bringt aber auch einige positive Effekte mit sich. So unterscheidet
sich der OL hinsichtlich der Fruchtfolge und des Zwischenfruchtanbaus nicht nennenswert,
nur hinsichtlich der verwendeten Kulturen. Der Vorteil beim Landerprogramm liegt in der,

wenn vom Betrieb umgesetzten, reduzierten Bodenbearbeitung und dem Potenzial Dinge-
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und Pflanzenschutzmittel, durch Beachtung von Anbaupausen, Fruchtfolgediversifizierung,
Ausnutzung von Kulturen mit Stickstoffanreicherung und Break-Crop-Effekten einzusparen.
Der Schutz von Boden und Gewassern ist im OL héher als unter dem Landerprogramm.
Bezuglich des Artenschutzes wurde fur beide Anbaumethoden herausgearbeitet, dass die
Artenvielfalt der Fauna nur gesteigert werden kann, wenn ausreichend Habitate in der
Landschaft gegeben sind, welche als Teillebensraume genutzt werden kénnen. Die
Artenvielfalt der Flora hingegen wird positiv durch die 6kologische Bewirtschaftung
beeinflusst und bietet konkurrenzschwachen und lichtbedurftigen Pflanzenarten Raum zur
Etablierung. Wie im OL, ist auch im Landerprogramm davon auszugehen, dass die
teilnehmenden Betriebe bereits Strukturen aufweisen, die den Voraussetzungen zur
Teilnahme ahneln. Beim Landerprogramm wird der Schwerpunkt vermutlich auf
viehhaltenden Betrieben liegen, welche die angebauten Leguminosen zur Futterverwertung

nutzen kénnen und bereits eine erweiterte Fruchtfolge aufweisen.
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4.2 Bereitstellung von Strukturelementen auf dem Ackerland vs.
Okologischer Landbau

In diesem Kapitel wird der OL mit der Streifenvariante ein- und mehrjéhrige Blihstreifen und
-flachen aus dem Landerporgramm ,Bereitstellung von Strukturelementen auf dem
Ackerland” verglichen. Da ein alleiniger Vergleich zwischen den eben genannten Methoden
nicht mafstabsgerecht ist, wird als Beispiel angenommen, dass es sich um einen
konventionellen Betrieb handelt, welcher auf seinen Flachen im erlaubten Umfang

Blihstreifen und -flichen anlegt, um ihn mit dem OL zu vergleichen.

Das Anlegen von mehrjahrigen Blihstreifen und -flachen wirkt ahnlich wie die in den
Fruchtfolgen des OL integrierten Kleegrasflachen. Beide sind durch ihre ganzjéhrige
Bodenbedeckung gekennzeichnet und reduzieren so die Gefahr von Erosionsereignissen
und den damit verbundenen Nahrstoffaustragen. Wahrend auf den BlUhvarianten keine
Nutzung des Aufwuchses erfolgen darf, dient der Kleegrasanbau im OL der
Futtergewinnung. Dort wird die biologische Masse abgetragen, wohingegen der Aufwuchs
nach einmaliger PflegemalRnahme auf den Streifenvarianten verbleibt und dem Boden als
organisches Material zugefihrt wird. So sind die Flachen der Blihvarianten durch ihre
Bodenruhe gekennzeichnet, was das Vorkommen von Regenwirmern und weiteren
Bodenorganismen fordert. Der Effekt der Zufliihrung organischen Materials als Griindinger
erfolgt, nach 5-jahrigem Anbau, auch auf den Kleegrasflachen des OL. Die ganzjahrige
Bodenbedeckung und die, als Nahrungsgrundlage fir Bodenorganismen zur Verfligung
stehende organische Masse, fordern die Humusanreicherung des Bodens und damit die
Bodenfruchtbarkeit. Die einjahrigen Bluhstreifen und -flachen sind vergleichbar mit dem
Zwischenfruchtanbau im OL und sind, wie die oben beschriebenen Varianten, durch die
ganzjahrige Bodenbedeckung gekennzeichnet. lhr Beitrag zur Humusanreicherung ist jedoch
deutlich geringer, aufgrund der kiirzeren Bodenruhe. Der Zwischenfruchtanbau im OL dient
aulerdem der Stickstoffversorgung; von den BlUhvarianten ist hingegen kein
nahrstoffrelevanter Effekt zu erwarten. Der Eintrag von Nahrstoffen in Grund- und
Oberflachengewasser wird hingegen von beiden Methoden reduziert. Wahrend im OL eine
Begrenzung der Aufwandsmenge rechtlich reguliert ist und im Anbauprogramm der
Strukturelemente ein Einsatz stickstoffhaltiger Duiinger untersagt ist, ist kein groRer Effekt des
Anbauprogramms zu erwarten, da die anliegenden Flachen weiterhin intensiv bewirtschaftet
werden. Der gleiche Effekt ist beim PSM Einsatz zu erkennen. Auf den Flachen der
Bluhvarianten ist ein Einsatz von PSM verboten, aber auch hier werden die umliegenden
Flachen weiterhin intensiv genutzt. So dienen die Blihvarianten bei entsprechender
Standortwahl, entlang von Graben und Bachen, als Pufferstreifen und vergréfiern den

Abstand, sodass mit reduzierten Eintragen gerechnet werden kann. Der positive Effekt liegt
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auch hier deutlich auf Seiten des OL, bei dem (iber den gesamten Betrieb entsprechende
Richtlinien umgesetzt werden mussen. Die zeitliche Einschrankung der Pflegemalinahmen
vom 15. Oktober bis 15. Marz des Folgejahres in den Bllihvarianten ist ein wirksamer Schutz
von Feldvogelarten. Durch den Verzicht der Bodenbearbeitung wahrend der Brutzeit
reduzieren sich Gelegeverluste infolge mechanischer Einwirkungen. Da die Blihvarianten
durch dichte Bestande gekennzeichnet sind, welche eher selten als Nisthabitat von
Bodenbriutern genutzt werden, ist der oben genannte zu erwartende Effekt gering. So dienen
die BlUhvarianten als Nahrungsgrundlage fir Feldvogelarten, setzen aber auch eine zeitige
Aussaat voraus, damit diese zur Brutzeit vorhanden ist. Die lichten Bestande im OL
hingegen, vor allem in den Sommerungen, sind gern genutzte Nisthabitate von Feldlerche
und Goldammer. AulRerdem bieten sie konkurrenzschwachen und lichtbedurftigen Arten der
Ackerbegleitflora Raum zur Ansiedlung. Neben den Feldvogelarten profitieren auch Insekten
wie die Bienen und Bodenarthropoden von den Blihvarianten. Die Saatgutmischungen sind
stark durch Kulturarten mit gutem Trachtenangebot dominiert, in denen sich auch das
primare Ziel der Forderung von Bestaubern widerspiegelt. So wird den Bienen eine
ausgezeichnete Nahrungsgrundlage geboten, wobei die Flachen aber meist artenarmer als
naturliche Grinlandflachen sind und so zu einer Uniformierung der Landschaft flhren.
Neben der Nahrungsquelle stellen die Bliihvarianten ein wichtiges Uberwinterungshabitat

und einen Zufluchtsraum dar, im Vergleich zu den Kleegras-Flachen im OL.

Die Blihvarianten nehmen in den Betrieben nur kleine Flachenanteile ein, wahrend auf den
anderen vorhandenen Flachen weiterhin intensiv gewirtschaftet wird. Der OL hingegen
belauft sich auf den ganzen Betrieb, wodurch eine gréfliere positive Wirkung erzielt wird.
Dieser ist auch abhangig von Strukturelementen wie Stilllegungen, Sadumen, Bllhstreifen und
-flachen, um die Artenvielfalt zu steigern. So ist die Wirkung der BlUhvarianten auf dem
Betrieb selbst sehr gering, kann jedoch bei Ausweitung der Flachen dazu beitragen, dass
sich in den Regionen verschiedene Arten wieder ansiedeln bzw. die Individuenzahlen
steigen. Als Pufferstreifen angelegt kdnnen sie einen Abstand zu Gewassern sichern, per se
zwar nicht die Intensitat der PSM und Dingemenge verringern, aber die Gefahr direkter
Stoffeintrage, zum Beispiel durch Abdrift, vermeiden. Auch in dieser Gegentberstellung
sticht der OL mit seinen Vorteilen hervor, ist jedoch auch auf die Ldnderprogramme

angewiesen, um seine vollstandige Wirkung zu entfalten.
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Die Landwirtschaft in Deutschland steht in den letzten Jahren zunehmend in der Kritik. Aus
der Bevolkerung entwickeln sich Forderungen nach einer nachhaltigeren und
umweltschonenderen Landwirtschaft. Mit dem OL und der Integrierung von Agrarumwelt-
und KlimamafRnahmen bringt die Politik Instrumente ins Spiel, um den Forderungen der
Bevolkerung nachzukommen. Die Wirkungen des OL sind inzwischen in umfassenden
Forschungsprojekten erfasst worden, wahrend es zu den Agrarumwelt- und
Klimamaflnahmen hingegen nur eine geringe Anzahl wissenschaftlicher Arbeiten gibt. Der
hohe finanzielle Aufwand, welcher mit den FérdermaRnamen im OL und der Férderung von
AUKM verbunden ist, kann nur gerechtfertigt sein; wenn die geférderten Mallnahmen auch
Zielgerichtete Wirkungen entfalten. Wahrend es zwar Zielvorgaben bezuglich der
flachenmaRigen Umfiange diverser AUKM und dem OL gibt, sind nach derzeitigem Stand
keine spezifischen Ziele fur Arten-, Gewasser- und Bodenschutz formuliert, die durch die

unterschiedlichen MalRnahmen erreicht werden sollen.

Der OL hebt sich durch den Verzicht auf chemisch-synthetische PSM und durch die
Beschrankung der Aufwandmenge von 170 kg N/ha und Jahr, klar von der konventionellen
Landwirtschaft ab. Diese Anbauweise ermdglicht die Umsetzung zentraler 6kologischer
Ziele, wie die Erhaltung und Wiederherstellung der Biodiversitat, die Erhdhung der
biologischen und physikalischen Bodenqualitat, die Reduktion dkotoxikologischer
Belastungen, die Reduktion von Nahrstoffbilanziiberschissen und die Verringerung der
lokalen Nutztierbestande je Flacheneinheit. Entsprechende Vorschriften sind in den
Landerprogrammen Anbau vielfaltiger Kulturen und Bereitstellung von Strukturelementen
nicht anzutreffen und wenn sind diese nur auf einen geringen Teil der Flachen beschrankt.
Ihre Starken liegen dabei an anderer Stelle. So werden durch die Fruchtfolgediversifizierung
im Landerprogramm der vielfaltigen Fruchtfolge, bei gleichzeitiger Reduzierung der
Aufwandmengen von PSM, konstante Ertrage erzielt. Die Umweltbelastung durch den
Verzicht von PSM im OL ist zwar geringer, der tatséchlich zu erkennende Effekt auf den
Artenschutz bleibt aber meist aus. Grund dafir sind die ertragsschwachen Standorte auf
denen 6kologische Betriebe wirtschaften. Der Umstellungsaufwand ist gering und die
Strukturen hin zu einer extensiven Bewirtschaftung bereits vorhanden, so das mit keinen
grolien Effekten zu rechnen ist. Im Gegensatz dazu sprechen die Landerprogramme, wenn
keine Einordnung in eine Gebietskulisse erfolgt, Betriebe auf Hochertragsstandorten mit
intensiver Bewirtschaftung an. Eine Reduzierung der Aufwandmenge durch das
Landerprogramm vielfaltige Kulturen wird einen starker erkennbaren Effekt im Gegensatz
zum OL hervorrufen, aufgrund der angrenzenden weiterhin intensiv genutzten Flachen und

dem Vorher-Nachher-Vergleich.
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Die Wirkung des Landerprogramms der BlUhvarianten weist innerbetrieblich nur geringe
Wirkungen auf. So sind die Bluhvarianten zwar durch strenge Auflagen gekennzeichnet, ihr
Anteil an der Gesamtflache aber gering. Die weiter intensive Bewirtschaftung der
umliegenden Flachen fuhrt zu einer geringen bis keiner merklichen Wirkung. Die
Uberbetriebliche Wirkung der Bluhvarianten hingegen ist der Beitrag zum Artenschutz. Denn
eine Vielzahl der Tierfaunistischen Arten sind an ausreichend Habitate, wie Sdume und
Bllhstreifen in der Landschaft gebunden, um sich zu etablieren. So kann auch der OL nur
positive Auswirkungen auf die Verbesserung der Artenvielfallt haben, wenn diesem ebenfalls
genltgend Strukturelemente flir die Etablierung von gewissen Arten der Pflanzen- und
Tierwelt zur Verfigung stehen. Es entsteht eine Abhangigkeit, was zeigt, dass auch das
Programm der Strukturelemente seine Daseinsberechtigung hat und auf seine Art und Weise
unverzichtbar ist. So ist es nicht ungewoéhnlich, dass auch ékologisch wirtschaftende
Betriebe auf ein und derselben Flache Férdermalinahmen kombinieren. Der grofite
Diskussionspunkt in der Landwirtschaft ist jedoch der Ertrag. Aufgrund der geringeren
Ertragsleistung im OL wird dieser von Kritikern oft als unproduktiv und verschwenderisch
bezeichnet. Mit Hinblick auf die aktuelle politische Lage und die vorhandenen
Lieferengpasse von Getreide, kann dies ein relevantes Ausschlusskriterium sein. Nach
derzeitigem Stand kénnen bei flachendeckendem OL die geringeren Ertrage zu extremer
Nahrungsknappheit fliihren, was eine Kontroverse zur derzeitigen politischen Diskussion in
Bezug auf die Gewahrleistung der Lebensmittelversorgung darstellt (Kellermann, 2020).

Die Wirkung zwischen OL und AgrarumweltmaRnahmen ist unterschiedlich. Wahrend
EinzelmalRnahmen oft eine héhere Wirkung erbringen, da ihrer Konzentration auf speziellen
Umweltzielen liegen, férdert der OL durch sein ganzheitliches System mehrere Umweltgliter
gleichzeitig. Dabei werden die einzelnen Glter zwar nicht so stark angesprochen, wie es bei
EinzelmalRnahmen der Fall ist, das Spektrum ist jedoch gréRer und meist ohne Zielkonflikten

mit anderen Bereichen.

Um die Wirkung von AUKM zu steigern ist es in Zukunft wichtig, die Zielgenauigkeit
(Armsworth, et al., 2012) zu steigern. Dies kann durch die konsequente Kopplung von AUKM
an konkrete Ziele und die Kontrolle des Erreichens dieser Ziele erfolgen. Dadurch kann die
Effizienz diverser Malinahmen enorm und zielgenau gesteigert werden und ein
entsprechender finanzieller Aufwand gerechtfertigt werden. Man spricht auch von
~dunkelgriinen AgrarumweltmalRnahmen®, welche jedoch im Konflikt mit der Akzeptanz der
Landwirte stehen, da sie in der Regel mit hohen Auflagen verbunden sind und die
Ausgleichspramien den tatsachlichen Aufwand und den wirtschaftlichen Verlust der Betriebe
nicht ausreichend abfangen. Politische Entscheidungstrager verfolgen dahingehend jedoch
den Ansatz, landwirtschaftliche Betriebe als ,Gewinnmaximierer® zu betrachten, welche nur

auf finanzielle Anreize reagieren. Dabei geht aus der Literatur hervor, dass auch



5 Fazit

Antriebskrafte wie Selbstidentitat, sozialer Druck und Naturverbundenheit eine wichtige Rolle
spielen; und diese gilt es Uber entsprechende politische Instrumente anzusprechen. Um die
Akzeptanz der Landwirte zu steigern ist es daher wichtig, eine gro3e Bandbreite an
Politikinstrumenten anzubieten, um die unterschiedlichen Bedurfnisse der Betriebe und
Denkweisen der Landwirte anzusprechen (Feindt, et al., 2019). Zum Erfolg des OL tragt
mafgeblich eine Steigerung des Ertrages bei. So wird in Zukunft die Zichtung eine zentrale
Rolle bei der Weiterentwicklung des OL spielen, um Ertragsliicken zu schlieen und das
Potenzial des Anbausystems zu steigern. Die finanziellen Mittel, welche aufgebracht werden,
sind gerechtfertigt, die Verteilung ist jedoch nicht optimal. So kann in Zukunft eine
ergebnisorientierte Vergltung, in Verbindung mit der Erbringung 6ffentlicher Leistungen, ein
Weg sein, um ein System aufeinander aufbauender Pramien und Programme zu integrieren
und Abstand vom Instrument der Direktzahlung, welches als weniger effektiv und effizient

eingestuft wird, zu nehmen.

In Zukunft wird es nicht den einen zielfUhrenden Weg zur Nachhaltigkeit, sondern eine
Vielzahl an Lésungsansetzen, kombiniert mit unterschiedlichen Anbausystemen angepasst
an die vorherrschenden Bedingungen der Regionen, geben. Abschliel3end stellt sich jedoch
die Frage, wie auch Feindt, et al. (2019) in Ihrem Buch beschreiben, welche Leistungen die
Gesellschaft von der Landwirtschaft erwartet und unter welchen Bedingungen die
Landwirtschaft diese Leistungen erbringen kann. Nur so kann eine realistische Perspektive
fur eine integrative Agrarpolitik eréffnet werden, um die Entwicklung der Landwirtschaft hin
zu einem 6konomisch, dkologisch und sozial nachhaltigen Sektor zur Gewahrleistung der

Ernahrungssicherheit, zu ermoéglichen.
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