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Kurzfassung

Diese Arbeit beschaftigt sich mit der Konzeption und Umsetzung einer Fachanwendung
fir die Darstellung und Analyse von Einzelhandelsstrukturen im Rahmen eines
verwaltungstechnischen Anwendungsbereiches. Dieses System stltzt sich dabei auf das
kvwMap-System (Geoinformationssystem) und PostgreSQL (Datenbanksystem). Ein
besonderer Fokus dieser Arbeit liegt hierbei auf der Georeferenzierung von Adressdaten
mithilfe von verwaltungsinternen Tabellenvergleichen und dem Nominatim-Dienst von
OpenStreetMap sowie der Realisierung von verschiedenen Vergleichsfunktionen fur die
zeitlich unterschiedlichen Datenbestande. Ein solches digitales Visualisierungs- und
Analysesystem bietet die Moglichkeit mit geringem Zeit- und Kostenaufwand ein breites
Spektrum an stadtplanerischen Untersuchungsmethoden anzuwenden.

Abstract

This bachelor thesis focusses on the design and implementation of a business application
for the presentation and analysis of retail structures within the scope of an
administrative application. This system relies on the kvwMap-System (Geographic
Information System) and PostgreSQL (Database System). A special focus of this bachelor
thesis is the georeferencing of address data by using internal table comparisons and the
Nominatim service of OpenStreetMap for the realization of different comparison
functions for the temporally different data stocks. Such a digital visualization and analysis
system offers the possibility to apply a wide range of urban planning methods by little
time expenses and low cost.
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1. Einleitung

Mit dem Eintritt der Menschheit in das digitale Zeitalter (BENGSCH, 2011) und der
flichendeckenden Nutzung des Internets veranderten und verdndern sich viele
Lebensbereiche und Arbeitsfelder. Angefangen von hochtechnisierten
Industrieunternehmen, Wissenschaft und Forschung bis hin zu selbst denkenden
Hausern (sog. ,Smart Homes”) bietet der digitale Fortschritt fast unbegrenzte
Entwicklungsmoglichkeiten. Auch in sehr konservativ arbeitenden Bereichen wie
Stadtverwaltungen oder weitere offentliche Behorden hélt diese Entwicklung Einzug, sei
es der digitale Personalausweis, Registrierungsdatenbanken fir Asylverfahren oder
Geoinformationssysteme fiir das Kataster- und Vermessungswesen.

Ein weiteres gutes Beispiel hierfiir ist der Bereich der Stadtplanung innerhalb von
Stadtverwaltungen. Die Planungsfachdienste in den Gemeinden, Stadten und
Landkreisen der Bundesrepublik Deutschland sind fur die Entwicklung des jeweiligen
Gemeinde-, Stadt- oder Landkreisgebietes zustandig. Dabei beschrdnkt sich die
Entwicklung nicht nur auf rein bauliche MaRnahmen. Viele Faktoren mussen flr eine
erfolgreiche und zukunftsorientierte Planung berilcksichtigt werden. Dazu zdhlen zum
Beispiel Umweltschutz, Verkehrsplanung, demografischer Wandel, Denkmalschutz oder
das soziale Geflige einer Stadt. Gute Beispiele hierflr sind unter anderem die Sanierung
von Stadtgebieten (z.B. Sanierungsgebiete), der Umbau von Stadtabschnitten (z.B.
Elektromobilitat), Forderung des Tourismus, Ansiedlung und Ausbau von neuen
Wirtschaftszweigen oder auch Kontrolle, Lenkung, Ansiedlung und Starkung des inner-
und aullerstadtischen Einzelhandels. Meist sind diese einzelnen Fachgebiete auch in
eigenen Fachdiensten innerhalb einer Stadtverwaltung angesiedelt und arbeiten eng mit
anderen behdrdlichen Stellen zusammen.

Gerade der Bereich des Einzelhandels hat sich in den vergangenen Jahren stark
gewandelt und stellt die Kommunen, Gemeinden und Stadte vor grolSe
Herausforderungen. Der Einzelhandel verlagert sich seit Jahren mehr und mehr in den
Onlinehandel, der bereits jetzt ca. 94% des interaktiven Gesamthandels in Deutschland
darstellt und mit einem Quartalsumsatz von ca. 16 Milliarden Euro (BUNDESVERBAND E-
COMMERCE UND VERSANDHANDEL E.V., 2018) sehr viel Gewinn erwirtschaftet. Fir die
Stadte und Gemeinden ist diese Entwicklung eher schadlich als forderlich, da viele kleine
Laden in den Innenstddten dadurch weniger konkurrenzfahig gegeniber groen Online-
Konzernen wie z.B. Amazon oder grolRen Kaufhausketten werden und somit nach und
nach verschwinden. Das Ergebnis sind Leerstande und verwaiste Innenstadte.

Auf solche Entwicklungen mussen die Stadtverwaltungen reagieren, indem sie die
Problemsituationen analysieren, um die Innenstddte wieder attraktiv fir Kaufkraft und
Investitionen zu machen. Dies st mittlerweile eine Schllsselaufgabe von
Stadtplanerinnen  und  Stadtplanern  bei  der  Entwicklung von  neuen
Einzelhandelskonzepten flr Bereiche einer Stadt oder einer Gemeinde. Hierbei kann die
Digitalisierung ein neuer Weg zum Erfolg sein (KRUSE, 2017).



Wahrend des studentischen Praktikums in der Stadtverwaltung der Landeshauptstadt
Schwerin war es die Aufgabe flr den Fachdienst Stadtentwicklung und Wirtschaft, einen
digitalen Einzelhandelsatlas zu entwickeln. Der Fokus lag dabei auf der Erfassung der
vorhandenen Einzelhandelsstruktur innerhalb des Stadtgebietes der Landeshauptstadt,
der Darstellung in einem Geoinformationssystem (GIS) und der Entwicklung einer
zeitlichen Vergleichsfunktion.

Dazu werden im ersten Teil der Arbeit allgemeine Grundlagen zum Thema
Einzelhandelsatlas behandelt sowie Anforderungen an eine digitale Version spezifiziert.
Zu diesem Zweck werden auch beispielhafte Systeme analysiert und vorgestellt.

Auf Grundlage der daraus gewonnen Erkenntnisse wird ein Lésungskonzept fir eine
Umsetzung innerhalb der vorhandenen IT-Struktur der Stadtverwaltung Schwerin
entworfen. Dabei spielen Ideen zur Visualisierung, Datenstruktur, Datenverwaltung,
Weiterflhrbarkeit, Analysefunktion, Nachhaltigkeit und Nutzung ein wichtige Rolle.

Im Anschluss wird die prototypische Umsetzung dieses Losungskonzepts vorgestellt und
auf die damit verbundenen Technologien eingegangen. Ebenfalls wird die Umsetzung in
den Gesamtkontext der spateren Nutzung des Systems gesetzt.

Das darauf folgende Kapitel beschaftigt sich mit der Demonstration von einzelnen
Funktionalitdten sowie einer beispielhaften Einzelhandelsanalyse, die mithilfe dieses
Systems erstellt werden kann.

Zum Abschluss der Arbeit werden die Ergebnisse mit den Anforderungen und den zu
Beginn gesetzten Ziele abgeglichen. AuRerdem wird auf mogliche Erweiterbarkeiten des
Systems eingegangen und ein Ausblick auf die weiteren Nutzungs- und
Verbesserungsmoglichkeiten gewahrt.



1.1  Die Landeshauptstadt Schwerin und ihre Verwaltungsstruktur

Die Stadt Schwerin liegt im Nordosten der Bundesrepublik Deutschland. Sie ist die
Landeshauptstadt des, nach der Wiedervereinigung Deutschlands neu gegriindeten,
Bundeslandes Mecklenburg-Vorpommern (siehe Abbildung 1). Gelegen am Sidufer des
Schweriner Sees (siehe Abbildung 2), dem viertgroRten Binnensee Deutschlands, und
weiteren kleineren Seen der Mecklenburger Seenlandschaft, erstreckt sich das
Stadtgebiet Uber ca. 131 km? in der Region Westmecklenburg. Schwerin ist mit ca.
100.000 Einwohnern (STATISTISCHES AMT M-V, 2018) eine der kleinsten
Landeshauptstadte der Bundesrepublik Deutschland, zdhlt aber neben Stadten wie
Rostock, Greifswald und Stralsund zu den Oberzentren (REGIONALER
PLANUNGSVERBAND WESTMECKLENBURG, 2011) in Mecklenburg-Vorpommern.

Abbildung 1: Ubersichtskarte Mecklenburg-Vorpommern Abbildung 2: Luftaufnahme Schwerin, Altstadt (BIEBER, 2005)

Das Stadthaus in der StraBe ,Am Packhof 2 — 6“ in Schwerin ist der Sitz der
Stadtverwaltung und der Dezernenten. Der Gebaudekomplex wurde 1998 errichtet und
ist seit der Errichtung des Stadthauses der Standort der Dezernate | — Il der
Stadtverwaltung (siehe Abbildung 3). Die Dezernate der Stadtverwaltung bilden das
verwaltungstechnische Grundgerist far die Verwaltungstatigkeiten der
Landeshauptstadt. Dabei sind die einzelnen Aufgabenbereiche in den jeweiligen
Dezernaten in Fachdiensten organisiert und untergeordnet. Jeder Fachdienst deckt
bestimmte Spezialbereiche der Verwaltung ab und besitzt dort die behérdliche
Weisungsbefugnis.

Far die Verwaltung des Einzelhandels ist in der Landeshauptstadt Schwerin der
Fachdienst Stadtentwicklung und Wirtschaft zustdndig. In diesem Fachbereich sind
neben dem Einzelhandel auch andere Aufgaben, wie zum Beispiel Wirtschaftsansiedlung,
Bestandspflege, Projektbetreuung, Stadtplanung, Tourismusférderung, Anfertigung von
Flachennutzungs- und Bebauungspldnen oder die Zusammenarbeit mit der
Metropolregion Hamburg ein wesentlicher Bestandteil. Der Fachdienst ist dem Dezernat
[l unterstellt, der fir die Bereiche Wirtschaft, Bauen und Ordnung zustandig ist (siehe
Abbildung 3).
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Abbildung 3: Organigramm der Verwaltungsstruktur der Landeshauptstadt Schwerin (LANDESHAUPTSTADT SCHWERIN, 2018)



1.2  Motivation und Ziele der Arbeit

Die vorliegende Arbeit entstand im Rahmen einer Zusammenarbeit mit der unteren
Vermessungs- und Geoinformationsbehérde des Landkreises Ludwigslust-Parchim und
der Landeshauptstadt Schwerin. Neben den unterschiedlichsten Fachanwendungen
betreut dieser Fachdienst das kvwMap-System. Dieses System ist ein Web-
Geoinformationssystem (WebGlS), das die verschiedensten Fach- und Sachdaten auf der
Basis der grundlegenden Geodaten verwaltet und prasentiert. Eine detaillierte
Erlauterung des kvwMap-Systems erfolgt im Kapitel 5.1.1 — Geoinformationssystem
kvwMap.

Im Rahmen des studentischen Praktikums beim Fachdienst fir Stadtentwicklung und
Wirtschaft der Landeshauptstadt Schwerin konnten dort fundierte Einblicke in die Arbeit
und Ablaufe der Stadtverwaltung erhalten werden. Aufgrund des aktuellen Bedarfes
einer Zustandsanalyse der Einzelhandelsstandorte in der Landeshauptstadt Schwerin
wurde beschlossen, hierflr ein System fir die Einzelhandelsanalyse zu entwerfen. Diese
Aufgabe wird im Rahmen dieser Ausarbeitung vorgestellt.

Das Ergebnis ist ein in der Praxis einsatzfahiges System fiur die zeitliche Analyse von
Einzelhandelsflachen. Es wird der Weg aufgezeigt, wie ein solches System von der
Grundplanung Uber die Aufarbeitung von Datenbestdanden und der Implementierung in
einem Geoinformationssystem bis hin zu einem daraus folgenden internen
Anwendungsdienst entsteht. Des Weiteren werden auf Basis dieses Systems
praxisbezogene Anwendungsbeispiele vorgestellt.



2. Problemstellung

In diesem Kapitel werden die fir diese Arbeit grundlegenden Begriffe definiert, die
Ausgangslage innerhalb der Stadtverwaltung Schwerin beschrieben, sowie Ziele und
Anforderungen erdrtert.

2.1  Ausgangslage

Die Landeshauptstadt Schwerin verfligt zusammen mit dem Landkreis Ludwigslust-
Parchim Uber eine regionale Geodateninfrastruktur (GDI). Diese besteht aus dem
webbasierten Geoinformationssystem (WebGIS) genannt kvwMap, das fiir den internen
Gebrauch der Stadt- und Landkreisverwaltung konzipiert wurde. Ein weiteres System der
GDI fur die Darstellung von raumbezogenen Daten ist das Geoportal, das fir jeden
Blrger frei zuganglich ist. AuRerdem werden, mithilfe eines Geoshops, Geodaten zum
Erwerb angeboten.

2.1.1 WebGIS

Das WebGIS (siehe Abbildung 4) (kvwMap-System) ist das Basissystem der internen
Geodatenerfassung, -bearbeitung und -analyse. Mittels der verschiedenen Technologien
und kvwMap-Tools kdnnen die Daten aus verschiedenen Datenstrukturen eingelesen,
angepasst, verwaltet, verschnitten oder geldscht werden. Die vorhandenen
Datentabellen und Zugriffsrechte werden mittels einer PostgreSQL- und MySQL-
Datenbank verwaltet. Das WebGIS dient den Mitarbeitern und Mitarbeiterinnen der
gesamten Stadt- und Landkreisverwaltung als Unterstltzungssystem fur ihre
behdrdlichen Aufgaben. Neben den Geodaten des Landkreises Ludwigslust-Parchim und
der Landeshauptstadt Schwerin werden dort auch Daten von Amtsverwaltungen und
landwirtschaftlichen oder Jagdgenossenschaften verwaltet.

SN + FD Stadtentwicklung und Wirtschaft (60)

—Schnellsuche - ~

Logout
Einstellungen
Ubersicht
Karte anzeigen

v Suchen

+ Fachanwendungen

~ Import/Export

w Druckmanager

w Hilfethemen

Abbildung. 4: Ansicht aus dem kvwMap WebGIS (kvwMap_System: https://geoportal.kreis-lup.de/kvwmap/index.php.)

Eine genaue Beschreibung der Funktionsweise des kvwMap-Systems erfolgt im Kapitel
5.1. - Genutzte Technologien.



2.1.2 Geoportal

Uber das Geoportal (siehe Abbildung 5) und dessen Geodatendienste des kvwMap sind
die Geodaten des Landkreises Ludwigslust-Parchim und der Landeshauptstadt Schwerin,
die im WebGIS verwaltet und aufbereitet werden, fir die Offentlichkeit zugénglich. Das
Geoportal ist eine interaktive Kartenanwendung (Geodatenviewer) mit einem Zugang zu
Geowebdiensten, die auch mit mobilen Endgerdten genutzt werden kénnen. Ebenfalls
beinhaltet das Geoportal eine Themen- und Adresssuche sowie Anzeige- und
Messfunktionalitdten. Allerdings sind nicht alle Geodaten, die im WebGIS vorhanden
sind, der Offentlichkeit zugdnglich gemacht, da einige Daten dem Datenschutz
unterliegen (z.B. Grundbuchdaten, Eigentumsverhaltnisse oder Wohnanschriften). Das
Geoportal und das kvwMap sind getrennte Systeme, die aber auf die gleichen Daten und

Datenbanken zugreifen.
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Abbildung 5: Ansicht des Geoportals (Geoportal Schwerin: https://geoportal.kreis-lup.de/mrhsn/Stadtplan/index.html.)

2.1.3 Geoshop und WMF/WFS

Der Landkreis Ludwigslust-Parchim stellt Geodaten aus verschiedenen Fachbereichen zur
Verfligung. Die Daten liegen als OGC-WMS (Web Map Service) oder WFS vor und werden
u.a. fir Kartenanwendungen genutzt. Neben Nachweisen aus dem Liegenschaftskataster,
Luftbilder, Orthofotos oder Bodenrichtwertkarten kann dort auch auf Bebauungs-,
Flachennutzungsplane oder Satzungen in unterschiedlichen Fachschalen oder -ebenen
zugegriffen werden. Die Nutzung dieser Dienste ist, soweit nicht anders angegeben, fir
private und behordliche Zwecke freigegeben. Jegliche kommerzielle Nutzung ist
genehmigungs- und kostenpflichtig. Der Geoshop ist 24 Stunden am Tag erreichbar und
mit verschiedenen Online-Bezahlfunktionen ausgestattet (LANDKREIS LUDWIGSLUST-

PARCHIM, 2019).



2.2 Was st ein Einzelhandelsatlas?

Ein Einzelhandelsatlas oder auch kurz Handelsatlas ist eine wissenschaftliche Analyse zur
Untersuchung der Entwicklung und Veranderung des Handels innerhalb eines
bestimmten Bereiches (Stadtteil, Stadt, Region, Bundesland, Bundesrepublik, EU), die auf
statistischen Erhebungen basieren (STATISTISCHES AMT M-V, 2018). Solche
Untersuchungen sind Grundlagen flr stadtplanerische Einzel- oder GrolRhandelskonzepte
und wirken sich maligeblich auf Planungsentscheidungen, zum Beispiel Warenangebote,
Verkaufsflachen, Sortimentaufteilung, Gewerbeflachenausweisung, Werbung oder
bauliche Vorhaben aus (ZIEGLER, 2017).

Der Handelsatlas kann von privaten Gesellschaften, Stadtverwaltungen oder auch
Handelskammern erstellt werden. Neben Kaufkraft, Umsatzzahlen,
Leerstandsentwicklung, Konkurrenzanalysen, Online-Angebot, Lageanalysen,
Lohnentwicklungen oder Beschaftigungsanteil werden auch Sortimentvielfalt oder
GewerbeflachengroRen regelmaRig ermittelt (ZIEGLER, 2017).

Neben der bisher vorhandenen Form eines Handelsatlas existiert seit einiger Zeit ein
digitaler Einzelhandelsatlas. Der Unterschied zwischen einem digitalen Einzelhandelsatlas
und einem Handelsatlas beruht darauf, dass die digitale Form des Einzelhandelsatlas eine
reine Visualisierungshilfe der Einzelhandelsstruktur eines bestimmten Bereiches darstellt.
In einem digitalen Einzelhandelsatlas kénnen Analysefunktionen und -tools
implementiert werden, die es dem Analysten ermoglicht, schneller und effektiver
verschiedene Untersuchungen fur die Erarbeitung einer wissenschaftlichen Analyse
durchzufthren. Die digitale Form ist also ein Unterstltzungssystem flir die Erstellung
eines Handelsatlas (KUNZE, 2019).



2.3 Anforderungen

In diesem Abschnitt werden die durch den Fachdienst Stadtentwicklung und Wirtschaft
gegebenen Anforderungen dargestellt und definiert, die in der folgenden Tabelle
aufgefihrt werden (siehe Tabelle 1):

Tabelle. 1: Ubersicht der Anforderungen fiir den digitalen Einzelhandelsatlas

Art der Anforderung Anforderung

Allgemeine Anforderung  |[Visualisierung aller Einzelhandelsflichen innerhalb des
Stadtgebietes der Landeshauptstadt Schwerin

Allgemeine Anforderung | Kategorisierung der Einzelhandelsflachen nach
Sortimentart

Allgemeine Anforderung  |Erfassung aller  Leerstandsflaichen innerhalb  des
Stadtgebietes der Landeshauptstadt Schwerin

Systemkompatibilitat Umsetzung des digitalen Einzelhandelsatlas in der
Systemumgebung von kvwMap

Systemkompatibilitat Zugang nur Uber das WebGIS (kvwMap-System)

Systemkompatibilitat Anlegen eines Rollensystems flir Datenverwaltung und
-bearbeitung

Systemkompatibilitat Kompatible Datenstruktur fiir eine mogliche Uberfiihrung
in andere Webdienste oder Geoinformationssysteme

Datenstruktur Verknipfung  der  Einzelhandelsflichen ~mit  den
Geofachdaten der Stadtverwaltung der Landeshauptstadt
Schwerin

Datenstruktur VerknUpfung der Einzelhandelsflaichen mit den ALKIS-
Daten der unteren Vermessungs- und

Geoinformationsbehorde des Landkreises Ludwigslust-
Parchim und der Landeshauptstadt Schwerin

Datenstruktur Moglichkeit  der langfristigen  Fortfiihrbarkeit  der
Datenbestande
Datenverwaltung Umsetzung der Datenverwaltung innerhalb  der

Systemumgebung Gber PostgreSQL

Datenverwaltung Einlesen aller Daten in eine Datenbanktabelle

Datenverwaltung Klassifikation der verschiedenen Datenquellen durch ein
Attribut ,Jahrgang”

Analysefunktionen Moglichkeit fir den Vergleich von Einzelflachen (jahrliche
Veranderungen)
Analysefunktionen Moglichkeit fir den Vergleich von Sortimentflachen




Analysefunktionen Moglichkeit fur den Vergleich der Leerstandsentwicklung

Analysefunktionen Moglichkeit fur den Gesamtvergleich im gesamten
Stadtgebiet

2.4 Fortfihrung des Systems

Nach dem Abschluss der Entwicklung des Systems wird der digitale Einzelhandelsatlas in
der Systemumgebung der Landeshauptstadt Schwerin und des Landkreises Ludwigslust-
Parchim konfiguriert und freigeschaltet. Da nicht alle Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
der Stadtverwaltung Zugriff auf dieses System erhalten werden, wurde im Vorfeld eine
Zugriffs- und Zustandigkeitsaufteilung erarbeitet (siehe Tabelle 2).

Tabelle. 2: Zugriffs- und Zustdnigkeitsiibersicht nach Abschluss der Entwicklung
Fachdienst / Abteilung Zugriffsrechte Zustandigkeit

FD Vermessung und Administrator | Datenverwaltung

Geoinformation )
Verwaltung von Zugriffsrechten

FD Stadtentwicklung Wirtschaft Nutzung Leitung des fachlichen Inhaltes

- Fachdienstleitung -

FD Stadtentwicklung Wirtschaft Nutzung [fachliche Betreuung des Inhaltes der

, Datenbestdnde
- Abteilung Stadtplanung -

FD Stadtentwicklung Wirtschaft Nutzung |fachliche Betreuung des Inhaltes der

, , Datenbestande
- Abteilung Wirtschaft -

FD Stadtentwicklung Wirtschaft | Bearbeitung [Einarbeitung neuer Datenbestande

- Abteilung Zeichendienst -
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3.  Vorstellung beispielhafter Systeme

In diesem Kapitel werden verschiedene Systeme vorgestellt, die dem zu entwickelnden
digitalen Einzelhandelsatlas in inhaltlicher oder technischen Form ahneln. Es wird nur auf
Systeme eingegangen, die fir die Offentlichkeit frei zugdnglich sind, da aus
datenschutzrechtlichen  Grinden ein Einblick in interne Systeme anderer
Verwaltungsbehdrden nur erschwert oder gar nicht moglich ist. Dabei wird die inhaltliche
Ausrichtung und Struktur betrachtet und auf mogliche Aspekte fir das System des
digitalen Einzelhandelsatlas eingegangen.

3.1 NEXIGA

Die Firma NEXIGA GmbH ist ein deutsches Unternehmen, das sich auf die Analyse von
Flachen-, Meta- und Demografiedaten spezialisiert hat. Gegriindet ist das Unternehmen
im Jahr 1984 als Geodatenanalyst im Bereich der Wahlforschung. Im Laufe der Zeit
erweiterte sich das Aufgabenspektrum. Neben Marktanalysen zahlen auch Flachen- und
Einzelhandelsanalysen zum heutigen Aufgabenbereich. (NEXIGA GMBH, 2019)

Fir den Bereich der Flachendatenanalyse betreibt NEXIGA ein eigenes webbasiertes
Analysesystem (LOCAL-Marktanalyst). Der Grundaufbau ist im folgenden Schema
dargestellt (siehe Abbildung 6):

o Adresse eingeben [ B Adresse wird geocodiert

Musterstr. 1, 12345 Musterstadt| l—.4° H

Spezifische
Informationen
ausgewahlt

@o ||||I|

Marktinformatione
werden ermittelt

Ergebnisreport fir Standort-

q und Expansionsplanung erstellt

Abildung. 6: Ablaufschema des NEXIGA LOCAL-Markanalyst-System (NEXIGA GMBH, 2019)
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Der LOCAL-Marktanalyst ist ein Tool fir das Geomarketing von Flachen. Das System
basiert auf dem ArcGIS-System der Firma Esri, welche mit NEXIGA eine Kooperation
flhrt. Grundgedanke dieses Geoinformationssystems ist die Analyse von Adress- und
Flachendaten auf spezielle Aspekte der Einzelhandelsbranche (z.B. Kaufkraft, Kaufkraft je
Einwohner oder Kaufkraftradius). Die Analyse wird durch eine Visualisierung auf
verschiedenen Kartenmodi unterstitzt (siehe Abbildung 7). Das LOCAL-Marktanalyst-
System ist auf der Homepage von NEXIGA als Demoversion kostenlos testbar.

nnnnnn

LOCAL® Marktanalyst B o e

&  Ebenen 2 (¢) Potenziale ermitteln

B .

1. Geben Sie Ihren Standort ein.

Bergisch
Gladbach

_ 2. Legen Sie das Einzugsgebiet fest.

V] Marktdaten v

v

Legende

& Hintergrundkarte
=]

v

Bericht

| Modus:| Umkreiszone

\/> Zoneneinheit: | Kilometer

1.Zone:| 0
*max. § Zonen, max. 100 km

e\ > 1 ® Merkmale auswahlen
0\ 74 Harth b

Abbildung 7: Ansicht des NEXIGA-LOCAL-Markanalyst-System (LOCAL-Marktanalyst: https.//demo.marktanalyst.com/)

Ein sehr guter Aspekt, der sich von diesem System ableiten ldsst, ist die farbliche
Kennzeichnung von Analyseergebnissen. Diese grafische Visualisierungsmaoglichkeit ist fur
das Aufzeigen von Verdnderungen gut adaptierbar und kann bei der Entwicklung der
Vergleichsfunktionalitat fir den digitalen Einzelhandelsatlas eine Moglichkeit fur die
Visualisierung sein. Ein weiterer Aspekt, der sich fur die Entwicklung des digitalen
Einzelhandelsatlas eignet, ist das Georeferenzierungsverfahren von Adressdaten. Grund
hierflr ist, dass die vorhandene Datengrundlage des Fachdienst Stadtentwicklung und
Wirtschaft der Landeshauptstadt Schwerin keinerlei Geometriedaten, sondern nur
Adressdaten besitzt.

Allerdings  eignet sich das System des LOCAL-Marktanalyst nicht als
Gesamtkonzeptvorlage fir den digitalen Einzelhandelsatlas, da sich die
Analysefunktionen nur auf einen Zeitzustand beschranken. Ebenfalls untersucht das
System Datentypen, die vom Fachdienst Stadtentwicklung und Wirtschaft der
Landeshauptstadt Schwerin nicht erhoben werden und somit fir den digitalen
Einzelhandelsatlas keinerlei Relevanz beinhalten.
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3.2 Geoport der Hanse- und Universitatsstadt Rostock

Die Hanse- und Universitatsstadt Rostock verflgt Uber ein eigenes webbasiertes
Geoinformationssystem, dem ,Geoport HRO”. Der Geoport HRO dient fir die Hanse- und
Universitdtsstadt Rostock als digitales Portal zur Visualisierung ihrer behordlichen
Dienstleistungen. Neben reinen stadtplanerischen Daten, wie z.B. Flachennutzungspladne,
Luftbilder oder Bebauungssatzungen, sind hier auch andere Geodaten zu finden. Ein
gutes Beispiel hierflr ist der Themenbereich ,Dienstleistungen und Einzelhandel” (siehe
Abbildung 8). In diesem Themenbereich sind verschiedene Branchen des Einzelhandels
Rostock als Punktmarker in den Geoport eingearbeitet.

g E Hanse- und Universitatsstadt Rostock | Hilfe | Datenschutz | Impressum

o
ROSTOCK

Geoport®HRO
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4 Fmenhorst
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B A 15 ] d
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Abbildung 8: Ansicht des Geoport der Hanse und Un/versrtatsstadt Rostock (Geoport HRO:https: //WWW geoport- hro de/desktop )
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Die Punktmarker sind mit Metadaten (z.B. Offnungszeiten, Telefonnummer oder
Barrierefreiheit) der jeweiligen Geschéafte verknlUpft, die anhand einer
Informationsabfrage eingesehen werden koénnen und durch eine rdumlich korrekte
Darstellung auf dem Kartenbild geografisch unterscheidbar sind (siehe Abbildung 9).
Dieser Grundsatzgedanke ist fur die Darstellung der Einzelhandelsstruktur bei der
Umsetzung des digitalen Einzelhandelsatlas ein gutes Vorbild.
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Abbildung 9: Innenstadtbereich der Hansestadt Rostock im Geoport (Geoport HRO: https://www.geoport-hro.de/desktop)
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4. Entwurf eines Losungskonzepts

Dieses Kapitel bietet einen Uberblick Gber alle Konzepte und Entwiirfe, die im Vorfeld des
Projektbeginns oder in Absprache mit den zustdndigen Fachdiensten erstellt und
erarbeitet wurden.

Fir die Umsetzung des digitalen Einzelhandelsatlas soll die bereits verfligbare
Systemumgebung und Geodateninfrastruktur genutzt und die Daten an deren
Datenstruktur angepasst oder aufgebaut werden.

4.1 Rollensystem

Im kvwMap gibt es die Moglichkeit einem Anwender eine bestimmte Rolle zuzuweisen.
Dies soll auch beim digitalen Einzelhandelsatlas angewendet werden, da nicht jeder
Anwender bzw. Nutzer in der Lage sein soll, den Datenbestand im System zu verdndern
oder gar zu l6schen. Aus diesem Grund werden fiir das System drei verschiedene Rollen
eingefihrt: der Anwender, der Bearbeiter und der Administrator (siehe Abbildung 10).
Das Rollensystem und die Aufgaben der jeweiligen Rollen ist auf die spatere Nutzung des
Systems ausgerichtet, die in Kapitel 2.4 - Fortfiihrung des Systems bereits erortert wurde.

kwwMap-System / digitaler Einzelhandelsatlas

—
SEN— — 55:% E ——
Anwender
1 d—
) — | Administrator
Beabeiter

Abbildung 10: Use-Case-Diagramm fiir das System des Einzelhandelsatlas
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4.2  Aufbau der Datenstruktur

Die Datengrundlage des digitalen Einzelhandelsatlas ist eine Excel-Tabelle ohne
Geometriedaten, die vom Fachdienst Stadtentwicklung und Wirtschaft aus der
Fachgruppe Wirtschaft stammt. Diese Tabelle wurde im Rahmen eines
Einzelhandelsregisters im Jahre 2015 durch Ortsbegehungen beziehungsweise
Befragungen ermittelt und erstellt. Die damalige Vollerhebung der Einzelhandelsstruktur
in der Landeshauptstadt Schwerin wurde auf Grundlage des Stadt-Umland-Raum-
Gutachtens erhoben. Dort sind Eintrdge Uber Anschrift, Ortsteil, Lage, Name,
Gewerbeflachenverkaufszahl, Betrieb und Warengruppen Uber den gesamten
Einzelhandel Schwerins aufgelistet.

Die Datenstruktur des digitalen Einzelhandelsatlas soll auf dieser Datengrundlage

aufbauen und sie um einige Attribute erweitern, die im Folgenden aufgefiihrt und erklart
werden.

Attribut , Lfd-Nr.”:

Da spater alle Einzelhandelsflachen aller Jahrgidnge in eine Tabelle gespeichert und dort
verwaltet werden, muss jede Flache Uber mehrere Jahrgange identifizierbar bleiben.
Daflir wird das Attribut ,Lfd-Nr.“ (laufende Nummer) eingefihrt. Jede Einzelhandelsflache
eines Jahrgangs wird mit einer fortlaufenden Nummer verkniipft. Dieses System wird bei
den anderen Jahrgdngen gleichermalRen durchgefihrt, sodass eine Flache in allen
Jahrgdngen die gleiche ,Lfd-Nr.” besitzt und somit immer identifizierbar bleibt. Diese
Nummer ist Grundlage fir die Vergleichsfunktion.

Attribut , Jahrgang”:

Jeder Datensatz muss einem Jahreszustand zugeordnet werden kénnen. Dieses Attribut
ist die Grundvoraussetzung flr eine spatere Moglichkeit, Flachen zeitlich vergleichen zu
konnen. Inhalt dieses Attribut ist die Jahreszahl des zugehorigen Jahres fir diesen
Datensatz.

Attribut ,Flursticksnummer”:

Im Vorfeld wurden fir jede Einzelhandelsflache der Landeshauptstadt Schwerin das
jeweilige Flurstlck bzw. die jeweiligen Flurstlcke ermittelt. Hintergrund hierflr ist eine
spatere Verknipfung dieser Flursticksummern mit dem ALKIS-Dienst. Ebenfalls dienen
diese Nummern spater als Metainformationen fir mogliche stadtplanerische Arbeiten.
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4.3  Visualisierungskonzept

Das Visualisierungskonzept wurde im Rahmen von Projektgesprdachen und Vorgaben
seitens des Fachdienstes Stadtentwicklung und Wirtschaft erarbeitet, um eine
einheitliche Form innerhalb des kvwMap zu wahren und die Ubersichtlichkeit des System

zu gewahrleisten.

Das Konzept umfasst neben grafischen und organisatorischen Aspekten auch
Uberlegungsansatze fiir den Aufbau der Datenstruktur und der Vergleichsfunktion:

e Zusammenfassung aller Warengruppen in sechs Hauptwarengruppen und
eine Leerstandsgruppe

e Umwandlung der Datensatze von standardisierten Punktdaten in
Flachenpolygone (bezogen auf Flurstlicks- und Gebdudegrenzen)

e Attributkategorisierung der Hauptwarengruppen zum Generieren
einzelner abschaltbarer Layer im kvwMap

e CEinfarbung der einzelnen Hauptwarenlayer flir eine bessere
Unterscheidung

e spezielle Darstellung der Shoppingcenter aufgrund von mdglichen
FlachenUberlagerungen

e Aufarbeitung und Einpflege von Metadaten zu den jeweiligen
Flachenpolygonen

e Einfligen eines Jahrgangs-Attribut im kvwMap flr eine Fortfiihrung des
Systems Uber einen langen Zeitraum hinaus

e Aufbau einzelner Jahreszustande in einem Jahresregister (Layertbersicht)
e Anflgung von Beschriftungsfeldern (Attribut ,,Name®)
e Skalierung der Beschriftungsfelder auf geringe Zoomstufen

e Ausblendung der Beschriftungsfelder bei hohen Zoomstufen

Diese Konzeptideen und Uberlegung dienen als Leitfaden bei der praktischen Umsetzung
des digitalen Einzelhandelsatlas. Bevor die Umsetzung angefangen werden konnte,
musste einige Bereiche der Datengrundlage fir das System angepasst werden (z.B. die
Warengruppen).
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Die angeflihrten Warengruppen (siehe Tabelle 3) basieren auf dem Einzelhandelsregister
der Landeshauptstadt Schwerin aus dem Jahr 2015. Die Zusammenfassung der
Warengruppen zu den sechs Hauptwarengruppen und der Leerstandgruppe erfolgte
nach dem System der groReren gemeinschaftlichen Zugehorigkeit der Waren nach Art
der Nutzung, die Anhand folgender Beispiele verdeutlicht werden:

Beispiele: Welche Waren werden benétigt fiir den Bau oder die Ausstattung eines Hauses?

Welche Waren werden bendtigt fiir die Hygiene und Gesundheit eines Menschen?

Welche Waren werden benétigt fiir die Einkleidung eines Menschen?

Tabelle 3: Zusammenfassung der Warengruppen zu sieben Hauptwarengruppen

Hauptwarengruppe im kvwMap Warengruppe
Nahrungsmittel - Nahrungs- und Genussmittel
Elektronik und Birobedarf Elektro / Leuchten

Elektronik / Multimedia

Papier/ Birobedarf / Schreibwaren ...

Bekleidung und Schmuck Bekleidung
Schuhe / Lederwaren

Uhren, Schmuck

Bau- und Wohnungseinrichtung Baumarktsortimente
Gartenmarktsortimente
Glas / Porzellan / Keramik ...
Mobel

Wohneinrichtung

Sport und Freizeit Blumen (Indoor) / Zoo
Sonstiges

Sport und Freizeit

Gesundheit und Arznei Gesundheit und Kérperpflege

medizinische und orthop. Artikel

Leerstand Leerstand
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Tabelle 4: Voriberlegung fiir die Fldchenfdrbung der Hauptwarengruppen

Hauptwarengruppe Flachenfarbung im digitalen
Einzelhandelsatlas
Leerstand rote Schraffur
Elektronik und Blrobedarf gelbe Flachenfarbung
Nahrungsmittel orange Flachenfarbung
Bekleidung und Schmuck blaue Flachenfarbung
Bau- und Wohnungseinrichtung braune Flachenfarbung
Sport und Freizeit grine Flachenfarbung
Gesundheit und Arznei rote Flachenfdrbung

Die Zuordnung Flacheneinfarbungen (siehe Tabelle 4) erfolgten in Zusammenarbeit mit
dem Fachdienst Stadtentwicklung und Wirtschaft. Die Farben orientieren sich an einem
Bezugsfarbensystem fir die jeweiligen Bereiche und Branchen. Das System basiert auf
Assoziationsketten, die bei einem hohen Prozentanteil der Menschen auftritt, sobald sie
mit einem bestimmten Begriff konfrontiert werden (BARTEL, 2003). Diese Systematik
wird anhand folgender Beispiele aufgezeigt:

Beispiele: Elektronik und Biirobedarf = Elektrizitét - Symbol Blitz = Farbe Gelb
Gesundheit und Arznei - Gesundheit - Symbol rotes Kreuz - Farbe Rot
Bau- und Wohneinrichtung — Baumaterial —> Holz - Farbe Braun

Bekleidung und Schmuck = Kleidungsstoffe - Jeans - Farbe Blau
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4.4  Grundkonzept der Vergleichsfunktionalitat

Die Vergleichsfunktion soll in drei einzelne Funktionalitdten unterteilt sein: Vergleich von
Einzelflachen, Vergleich von Hauptwarengruppen und Vergleich aller Datenbestdnde.
Diese Vergleichsfunktionen sollen mittels Datenbankabfragen und grafischen
Markierungsfunktionen innerhalb des kvwMap-System realisiert werden.

Vergleich von Einzelflédchen:

Das Ergebnis dieses Vergleiches soll eine Ubersicht Uber die zeitlichen Veranderungen
einzelner Flachen von Jahr zu Jahr in Tabellenform sein. Ein Beispiel wird in der folgenden
Tabelle aufgeflihrt (siehe Tabelle 5):

Tabelle 5: Beispiel fiir den Vergleich von Einzelfldchen

Jahr Name Warengruppe
2015 Fashion Shop Bekleidung
2016 Leerstand Leerstand
2017 Backerei Schulz Nahrungsmittel
2018 Backerei Schulz Nahrungsmittel

Vergleich von Hauptwarengruppen:

Diese Funktionalitat soll in der Lage sein, Flachen von zwei Jahrgdngen zu vergleichen
und alle Verdnderungen, die einer gewdhlten Hauptwarengruppe entsprechen, im
kvwMap zu markieren und in einer Tabelle aufzulisten. Ein Beispiel wird in der folgenden
Tabelle aufgefiihrt (siehe Tabelle 6):

Beispiel: Jahrgdnge: 2015 / 2018 Hauptwarengruppe: Nahrungsmittel

Tabelle 6: Beispiel fiir den Vergleich von Hauptwarengruppen
Jahrl Namel Warengruppel Jahr2 Name2 Warengruppe2
2015 Fashion Shop Bekleidung 2018 | Fleischer Lange | Nahrungsmittel
2015 Sport Meier Sport & Freizeit 2018 | Ritas Obstladen | Nahrungsmittel
2015 Leerstand Leerstand 2018 | Backerei Schulz | Nahrungsmittel
2015 Edeka Nahrungsmittel 2018 Rewe Nahrungsmittel
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Vergleich aller Datenbestinde:

Die letzte Vergleichsfunktion soll alle Flachen im kvwMap markieren und tabellarisch
auflisten, die sich von einem Jahreszustand zu einem anderen verdndert haben. Dabei
spielt die Hauptwarengruppe keinerlei Rolle. Ein Beispiel wird in der folgenden Tabelle
aufgefihrt (siehe Tabelle 7):

Beispiel: Jahrgdnge: 2015 /2018

Tabelle 7: Beispiel fiir den Gesamtvergleich

Jahrl Namel Warengruppel Jahr2 Name2 Warengruppe2
2015 Fashion Shop Bekleidung 2018 | Fleischer Lange | Nahrungsmittel
2015 Sport Meier Sport & Freizeit | 2018 | Mdobel Schenk Mobel
2015 Leerstand Leerstand 2018 Leerstand Leerstand
2015 Edeka Nahrungsmittel 2018 Rewe Nahrungsmittel
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5. Umsetzung des digitalen Einzelhandelsatlas

In diesem Kapitel werden die Etappen der Umsetzung des digitalen Einzelhandelsatlas
beschrieben und aufgezeigt. Neben den genutzten Technologien wird ebenfalls die
Methodik der einzelnen Arbeitsschritte aufgezeigt. Auszugsweise wird in diesem Kapitel
auf SQL-Datenbankabfragen eingegangen, die ein wesentlicher Bestandteil der
praktischen Umsetzung sind.

5.1 Genutzte Technologien

Im Folgenden, werden die beiden Systeme von kvwMap und PostgreSQL beschrieben
sowie deren Aufbau und Strukturen aufgezeigt.

5.1.1 Geoinformationssystem kvwMap

,Das Geoinformationssystem kvwMap ist ein Open Source WebGIS-Framework zur
Erfassung, Verarbeitung, Analyse und Prdsentation von raumbezogenen Informationen.
Die Anwendung ist in PHP implementiert und verwendet verschiedene Open-Source-GIS-
Komponenten, wie den UMN-MapServer, PostGIS und die OGR-Bibliothek. kvwMap
besitzt ein leistungsfahiges Nutzer- und Rollensystem, sodass Geo- und Sachdaten
rechtebasiert bearbeitet und prasentiert werden kénnen. Uber eine Plugin-Schnittstelle
ist es aullerdem mdglich eigene Fachschalen zu entwickeln.

Die Abklrzung "kvw" stand urspringlich fir "Kataster- und Vermessungsverwaltung". Die
Bedeutung wurde im Laufe der Zeit aber mehrmals erweitert auf "Kreisverwaltung" und
anschlieend noch einmal auf "Kommunale Verwaltung". Allerdings wird diese
Bezeichnung der heutigen Bedeutung bereits nicht mehr gerecht, denn inzwischen
setzen auch Landesbehorden, Zweckverbidnde und Unternehmen kvwMap ein.”
(KORDUAN, 2016)

Das Hauptaugenmerk des kvwMap-System bleibt aber seit seinem Entwicklungsstart im
Jahr 2005 durch die Universitat Rostock und den Landkreis Bad Doberan die besondere
Zielstellung der Entwicklung und Weiterfihrung eines WebGIS-Framework, das den
speziellen Aufgaben der Landkreise und der Gemeinden bzw. Amter gerecht wird.
,kvwMap zeichnet sich durch Fachschalen aus, deren Funktionalitdaten auf die vielfaltigen
Aufgaben von Landkreis- und Gemeindebehdrden zugeschnitten sind, insbesondere auf
die Arbeit mit ALKIS-Daten des Liegenschaftskatasters. Mittlerweile wird das kvwMap-
System von der Firma GDI-Service betreut, welche von Dr. Peter Korduan gegriindet
wurde, dem "Erfinder" von kvwMap®. (KORDUAN, 2016)

-21 -



Das System ist eine auf den UMN-MapServer aufsetzende Entwicklung zur Erfassung,
Verarbeitung, Analyse und Pradsentation von raumbezogenen Informationen. Die
Entwicklung besteht aus einer Reihe von PHP-Skripten, einem Schema fir eine MySQL-
Datenbank zur Speicherung von Benutzerdaten und einem Schema fiir eine PostgreSQL-
Datenbank mit PostGIS Aufsatz zur Verwaltung von raumbezogenen Daten.

Der Grundablauf zwischen der Anfrage eines Client und der Reaktion des kvwMap-
Systems ist in der folgenden Ubersicht aufgezeigt (siehe Abbildung 11):

Darstellung und Zugriff auf Geodaten / Sachdaten / WebGIS (Ende der Session bei Logout)

WebServer

[kvwMap-WebGIS | =
[ PHP"- Anfrage an das WebGIS /
- JavaSeript 14- WebServer (Aufbau einer Session)
- AJRX
| Client
7 F )
Generierung |extrene Dienste|
E Anfage stellen an .. .;‘ ~WMS (OSM, DOP, TK ..}
| -WFS
UNM-MapServ
Abruf von BRABRIER ¢
B - - Bereitstellung des
h. Dienstes
Mapfile 1
Knr.Fgur:-r!nr. e Zugriff auf Daten
Datenverbindung
b
Ld
Aufbau des Schreiben und Lesen von
Mutzerprofils Geo- und Sachdaten
MySQL-Datenbank PostgreSQL-Datenbank

Abbildung 11: Grundaufbau und Ablauf des kvwMap-Systems (SCHULZ, 2019a)

Die Clientanfrage wird zunéachst von einem WebServer angenommen, der diese an das
kvwMap-System weiterleitet. Das kvwMap ruft nun aus einer MySQL-Datenbank das
jeweilige Nutzerprofil auf und Ubernimmt die dort gespeicherten Einstellungen fir
Zugriffsrechte, Layout und Design (SCHULZ, 2019a). Aus den Einstellungen im
Nutzerprofil wird nun ein MapFile generiert. Der UNM-MapServer erzeugt auf Grundlage
der im Mapfile eingetragenen Layer und Datenverbindungen ein Kartenbild. Das kdnnen
zum einen Geodaten aus der PostgreSQL-Datenbank sein, zum anderen externe
Geowebdienste (WMS/WFS) oder auch Vektor- und Rasterdaten, die sich physisch auf
dem Server befinden (SCHULZ, 2019a). Die so erzeugte Karte wird dann zusammen mit
den MenUs, Funktionen und dem Layerbaum von kvwMap an den Client bzw. Nutzer
weitergeleitet. Werden Geodaten im kvwMap-System erfasst oder bearbeitet, wird
grundsatzlich immer direkt mit der PostgreSQL-Datenbank kommuniziert (SCHULZ,
2019a).
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Informationsabfragen (Abfrage von Sachdaten der Geodaten) sind ebenfalls moglich.
Diese werden je nach Layerart direkt Uber die PostgreSQL-Datenbank vom kvwMap-
System oder aber bei externen Geowebdiensten Uber eine GetFeature-Abfrage vom
Mapserver beantwortet.

,Mittlerweile wird kvwMap in mehreren Landkreis-, Amts- und Landesverwaltungen in
MV erfolgreich eingesetzt. Dazu gehoren unter anderem die Landkreise Rostock,
Vorpommern-Rigen, Vorpommern-Greifswald, Ludwigslust-Parchim, Mecklenburgische
Seenplatte und die Landeshauptstadt Schwerin. Weitere Nutzer sind das Landesamt flr
Umwelt, Naturschutz und Geologie und das Ministerium fir Energie, Infrastruktur und
Digitalisierung. Die Nutzer haben sich zu einer "WebGlIS-Initiative Mecklenburg-
Vorpommern" zusammengeschlossen, um auf Grundlage ihrer gemeinsamen Interessen
die Entwicklung von kvwMap voranzutreiben. Alle Mitglieder der Initiative treffen sich
circa alle zwei Monate in sogenannten Anwendertreffen. Hier werden Probleme
diskutiert, Fragen an die Entwickler gestellt und neue Entwicklungen beschlossen”
(KORDUAN, 2016).
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5.1.2 Datenbanksystem PostgreSQL

,PostgreSQL ist ein objektrelationales Datenbankmanagementsystem, das als Open-
Source-Programm frei flr jeden nutzbar ist und ohne Lizenzierung heruntergeladen und
benutzt werden darf. Urspringlich wurde POSTGRES als universitdres Projekt an der
,University of California at Berkeley Computer Science Department” entwickelt. Seither
wurde von vielen Entwicklern auf der ganzen Welt an diesem Code weitergearbeitet und
bekam 1996 den Namen PostgreSQL.

Als objektrelationales Datenbanksystem implementiert PostgreSQL die Speicherung nicht
atomarer Daten, Vererbung und Objektidentitaten und erlaubt Benutzern, das System
um selbst definierte Datentypen, Operatoren und Funktionen zu erweitern. PostgreSQL
basiert auf einem Client-Server-Modell. Ein  Serverprozess verwaltet die
Datenbankdateien sowie die Verbindungen, die von Client-Programmen zum Server
aufgebaut werden und bearbeitet die Anfragen, die von diesen Client-Programmen
gestellt wurden. Alle diese Aufgaben werden bei PostgreSQL von dem Serverprogramm
"postmaster" erledigt.

Typisch fir das Client-Server-Modell ist die verteilte Architektur. Client und Server
missen nicht auf derselben Maschine installiert sein und sind es tatsdchlich in den
wenigsten Fallen. Sie kommunizieren Uber eine TCP/IP Verbindung. Der PostgreSQL-
Server kann viele parallele Verbindungen verwalten. Jedes Mal, wenn ein Client sich mit
dem Server verbindet, startet der "postmaster" einen neuen Prozess, der dann die
Client-Server-Kommunikation Ubernimmt” (BOENIGK, BURGER, 2018).

Der Landkreis Ludwigslust-Parchim nutzt flr die Verwaltung seiner vielseitigen Daten, die
in den meisten Fallen Geometriedaten beinhalten, den PostGIS Aufsatz (SCHULZ, 2019a).
PostGIS ist eine Erweiterung flr das PostgreSQL-System flr die Verwaltung von
Geodaten. Ebenfalls beinhaltet der Aufsatz geografische Objekte und Funktionen.
PostGIS bildet eine Geodatenbank, die in Geoinformationssysteme eingebunden werden
kann oder Daten von GIS zu GIS transformiert. Somit kdnnen vorhandene Daten auch in
andere Geoinformationssysteme (z.B. QGIS oder ArcGIS) Ubertragen werden (SCHULZ,
2019a).
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5.2 Datensatzanalyse des Einzelhandelsregister 2015

Nachdem die Einarbeitungsphase, Projektbesprechung und organisatorische
Vorbereitung abgeschlossen war, wurde mit der Datenerfassung und der Auswertung
begonnen. Ziel hierbei sollte es sein, die vorhandenen Registerdaten aus dem Fachdienst
fur Stadtentwicklung und Wirtschaft (Fachgruppe Wirtschaft) durch Kataster- und
Geodaten zu erweitern und in einer Datenbank zu erfassen. Die Basisdaten fir den
digitalen Einzelhandelsatlas stammen aus dem Einzelhandelsregister des Jahres 2015.
Das Register umfasst alle Einzelhandelsflachen des Landkreises Ludwigslust-Parchim,
Nordwestmecklenburg und der Landeshauptstadt Schwerin. Der Inhalt dieses Registers
wird in der folgenden Tabelle (siehe Tabelle 8) aufgefiihrt und kurz beschrieben.

Tabelle 8: Inhalt des Einzelhandelsregister 2015

Registerpunkt Inhalt

Kommune - Angabe Uber kommunale Zugehorigkeit

Beispiel: GrevesmUihlen

Stadt-/Ortsteil - Angabe Uber Lage innerhalb einer groReren Ortschaft
(wenn vorhanden)

Beispiel: Paulsstadt

Lage - stadtplanerische Angabe Uber Lage der
Einzelhandelsflache

Beispiel: Zentraler Bereich

Lage Detail - stadtplanerische Angabe Uber Attraktivitatswert der
Einzelhandelsflache

Beispiel: ZB Innenstadtbereich

Einkaufzentrum - Angabe Uber Mitgliedschaft eines Ladens innerhalb
eines Einkaufzentrums

Beispiel: SPC (Schlosspark-Center)

Betriebsform - Angabe des Betriebsformkdrzels

Beispiel: FE (Facheinzelhandel)

Firmenname - Angabe Uber Name des Ladens

Beispiel: Blumenhaus am Pfaffenteich

Stralle - Anschriftangabe der Stral3e
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Hausnummer - Anschriftangabe der Hausnummer

Beispiel: 4
Hausnummernzusatz - Anschriftangabe des Hausnummernzusatzes

Beispiel: a

Warengruppe - Angabe der Warengruppe
Beispiel: Elektronik / Multimedia

GVKF - Angabe Uber Gesamtverkaufsflaichenzahl in m?

Beispiel: 80

Aus dem Einzelhandelsregister des Jahres 2015 wurden alle Dateneintrage
herausgefiltert, die flir den digitalen Einzelhandelsatlas fir das Stadtgebiet der
Landeshauptstadt Schwerin in Betracht kamen. Im nachsten Schritt musste eine
Erweiterung der Datensdtze um die in Kapitel 4.2 - Aufbau der Datenstruktur
aufgefiihrten Attribute vorgenommen werden. Dies wurde mithilfe des kvwMap-Systems
und der PostgreSQL-Datenbank umgesetzt. Flir jeden Datensatz innerhalb des Registers
wurden die benoétigten Informationen zuerst gesammelt und in das Register
eingearbeitet. Dieser Vorgang wurde vor allem fir das Attribut ,Flurstiicksnummer”
durchgefiihrt, indem jedes bendtigte Flurstlick per Suchabfrage selektiert wurde (siehe
Abb. 12). Die komplette Datengrundlage des Systems kann im Kapitel Anlagen (A2
Datengrundlage des digitalen Einzelhandelsatlas) eingesehen werden.

“«

Logout Flurstiicke
Einstellungen

Ubersicht

Stand ALKIS vom: 06.09.2018

1 Flurstiick abgefragt :

ST R Gemarkung: 130768 - Flur: 37 - Flurstiick: 8

Suchen

-

* Layer-Suche

- Adressen (Daten)

+ Adressen (Karte)

* Flurstiicke (Daten)

* Flurstucke (Karte)

* Grundbuchblatt

+ historische Flurstiicke

auswahlen == nach oben
¥ 130768-037-00008/000
Flurstiicksnummer 2
Gemarkung Schwerin (130768)
Flur 37

Gemeinde Schwerin, Landeshauptstadt (13004000)

= Namen

p Import/Export
* TIF-Export

w Druckmanager

w Hilfethemen

Kreis

Finanzamt
Forstamt

Fliche
Amtsgericht
Grundbuchbezirk
Lage

Entstehung
Fortfithrung
Flurkarte/Ril®
Status

Landeshauptstadt Schwerin (13004)
Finanzamt Schwerin (4090)
Forstamt Gadebehn [2024)

781 m*

Schwerin (1270)

Schwerin (130771)

Schwerin, Landeshauptstadt
Mecklenburgstr. 1

Schwerin, Landeshauptstadt
Arsenalstr. 10

01.01.1992

aktuelles Flurstiick

Abb. 12: Beispiel einer Flurstiickabfrage im kvwMap-System
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5.3 Einlesen der Datenstruktur

Die vorbereiteten Daten mussten nun in die PostgreSQL-Datenbank eingelesen und mit
dem kvwMap-System verknlpft werden. Daflr wurden zuerst die XLSX-Datei (Excel-
Format) in eine CSV-Datei konvertiert, die anschliefend in QGIS (Desktop-GIS) Uber eine
Import-Funktion eingelesen wurde. Nach Optimierung und Behebung von fehlerhaften
Datensatzeintragen sind aus dieser Datei die Attribute jedes einzelnen Datensatzes in
eine Tabellenstruktur Ubertragen worden.

Das Datenbanksystem generiert beim Importieren automatisch eine Attributtabelle
(siehe Code 1) und fillt diese fir jeden einzelnen Datensatz. Jedoch kann das System die
Daten nicht darstellen, da diese keinerlei Geometriedaten beinhalten. Die Adressdaten
der Tabellenstruktur besitzen nur einen indirekten Raumbezug und missen durch ein
Georeferenzierungsverfahren mit direkten Raumbezugsdaten (Geometriedaten)
verknUpft werden.

1 CREATE TABLE stadtplanung.einzelhandel sn

2

3 gid integer NOT NULL DEFAULT ngxtyal ('stadtplanung.einzelhandel gid seq'::pegclass) -
4 the geom gecmetry(Point,25833), -- Eunktgeometrie, svtl. Ubsrflilssig.
1fd nr character varying NOT NULL,

[ kommune character varying,

7 amtshereich character varying,

8 stadtteil character varying,

9 lage character wvarying,

10 lage detail character varying,

11 einkaufszentrum character varying,

12 betriehsform character varying,

13 firmenname character varying,

14 strasse character varying,

15 hsnx character varying,

16 hsnr_zusatz character varying,

£ | hauptwarengruppe character varying,

18 gvkf character varying,

18 flurstuecke character varying,

20 hearbeiter character varying,

21 aenderung Limestamp without time zone,

22 Jahrgang character varying,

23 geometrie geometry(MultiPolygon,25833),

24 katggorie character varying NOT NULL, —- Kafggegeris filr Klassifizisrung
25 CONSTRAINT einzelhandeln pkey PRIMARY KEY (gid)

WITH (
28 OIDS=TRUE

2O

Code 1: Tabellenstruktur des digitalen Einzelhandelsatlas

Im nachsten Schritt muss im kvwMap-System ein neuer Layer fir die spatere
Visualisierung erzeugt werden. Dabei werden in den Layereinstellungen verschiedene
Voreinstellungen definiert (z.B. SQL-Abfragen, Attribute, Styleklassen,
Datenbankverbindungen oder Skalierungseigenschaften). Der neue Layer mit dem
Namen ,Einzelhandel SN“ wird in der Rubrik ,Wirtschaft” angelegt. Dort ist er (ber das
Layerregister im kvwMap-System sichtbar (siehe Abbildung 13).

B Wirtschaft
alle
[¥] [¥]Einzelhandel SN =
Abbildung 13: Ansicht der Layerrubrik ,Wirtschaft” im kvwMap-System
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5.4  Georeferenzierung der Adressdaten

Die eingelesenen Daten innerhalb der Datenstruktur der PostgreSQL-Datenbank muissen
nun von Adressen mit einem indirekten Raumbezug (z.B Postleitzahl, Kommune, Ort,
Stadtteil, StraRe, Hausnummer, Hausnummernzusatz) in Geometriedaten mit einem
direkten  Raumbezug umgewandelt werden. Dieser Vorgang nennt sich
Georeferenzierung. Die Georeferenzierung wurde mithilfe von Skripten des Fachdienstes
Vermessung und Geoinformation durchgefiihrt. Der Aufbau und Ablauf dieser
Georeferenzierung wird in den nachfolgenden Abschnitten naher erlautert (siehe
Abbildung 14).

Postgre5QL-Datenbank

indirekter Raumbezug (Adresse)

- Postleitzahl
- Kommune
CSV -Datei g
e 3 - Staditteil
Importierung in ..
- 5tralBe
- Hausnummer
- Hausnummerzusatz
Geaoreferenzierung
ALKIS OsM
Auslesen der einzelnen Auslesen der einzelnen
Datensitze iiber SOL- {l Datensatze diber SCL-
E;,::\,-e;::ngegnq kwwMap-System Anweisungen und PHP-
WebGIS Scripte
5QL 0O5M-Geocoder
Tabellenvergleich Speicherung und Lesen von "Nominatim”
Geometriedaten
Suche und Riickgabe von Umwandiung von Adressdaten
Geometriedaten fir die jeweiligen in Geometriedaten

Adressdaten
PostgreSQL-Datenbank

Abb. 14: Ablaufschema einer Georeferenzierung (SCHULZ, 2019b)
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5.4.1 ALKIS-Tabellenvergleich

Die Georeferenzierung innerhalb der ,ALKIS-Welt” wird Uber Tabellenvergleiche
realisiert. Dabei werden die Geometriedaten der bendtigten Adressen aus anderen,
bereits vorhandenen Attributtabellen, die sich innerhalb des ALKIS befinden, per SQL-
Anweisung (siehe Code 2) ermittelt (SCHULZ, 2019b). Im Folgenden erfolgt eine
Beschreibung der Arbeitsablaufe dieser SQL-Anweisung.

UPDATE gtadtplanung.einzelhandel snas b
SET the geom=a.ggometris

FROM regis.adressen schwerin as a

WHERE the_geom IS NULL AND (

8 lower(trim(b.gtrasse)||' 'lltrim(b.hsnr) | |COALESCE (b.hsnr zusatz,''))=lower(a.strasse name| |’
'lla.hausnummer | | COALESCE (a.hausnummer zusatz,''))

11 OR replace (lower(trim(b.strasse) || '|ltrim(b.hsnr) | ICORLESCE (b.hsnr zusatz,'')), 'strabe'
'str.')=lower(a.strasse name||' '||a.hausnpmmer | |CORLESCE (a.hausnummer zusatz,'"))

)

14

Code 2: ALKIS-SQL-Anweisung fiir die Georeferenzierung

Die Anweisung vergleicht die Tabelle ,stadtplanung.einzelhandel sn“ (Tabelle des
digitalen Einzelhandelsatlas) mit der Tabelle ,regis.adressen_schwerin® die fir fast alle
Adressen der Landeshauptstadt Schwerin die Geometriedaten gespeichert hat. Dabei
werden zunachst die Ubergebenen Zeichenketten der Attribute ,Stralle”, ,Hausnummer”
und ,Hausnummernzusatz” jedes Datensatzes in Kleinschreibung umgewandelt (Befehl:
lower). Im gleichen Arbeitsschritt werden alle unnétigen Leerzeichen entfernt (Befehl:
trim) und etwaige NULL-Werte (z.B. beim Attribut ,Hausnummernzusatz”, wenn kein
Hausnummernzusatz vorhanden ist) verhindert (Befehl: COALESCE). Die bearbeiteten
Strings werden auBerdem jeweils mit einem Leerzeichen zwischen den Attributen zu
einer Zeichenkette (Befehl: [/’ '/ |) zusammengefasst. Diese Befehlsabfolge geschieht fir
beide Tabellen.

Diese Befehle sind im Vorfeld wichtig, um sicher zu stellen, dass nicht simple
Schreibfehler dazu flhren, dass keine Geometriedaten gefunden werden. Denn nur,
wenn die Zeichenketten beider Tabellen Ubereinstimmen, ist der Abgleich erfolgreich
und die Geometriedaten werden von der Tabelle ,regis.adressen_schwerin” in die
Tabelle ,stadtplanung.einzelhandel_sn“ in das Attributfeld ,the_geom®” Gbernommen.
Ebenfalls missen die Bedingungen des Update-Befehls ,wahr” / ,true” sein, damit der
Befehl fir den jeweiligen Datensatz ausgefiuhrt wird. Dabei gliedern sich die Bedingungen
in folgenden Aufbau (SCHULZ, 2019b).

Bedingung 1

AND
(Bedingung 2 OR Bedingung 3)
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Hier wird geprift, ob Bedingung 1 und eine der Bedingungen in der Klammer wahr ist. Da
in der Klammer ein ,,OR” steht, muss einer der beiden Befehle ,wahr” sein.

Bedingung 1

Hier wird Uberprift, ob das Geometrieattribut ,the _geom® leer ist (the_geom IS NULL),
damit die Geometriedaten in dieses Feld Gbernommen werden kénnen (SCHULZ, 2019b).

Bedingung 2 und Bedingung 3

AnschlieBend wird getestet, ob in einer der Zeichenketten der Tabelle
,stadtplanung.einzelhandel_sn“ die Zeichenkette ,straRe” vorhanden ist. Ist dies der Fall,
wird diese Zeichenkette durch die Zeichenkette ,str” ersetzt und erneut abgeglichen
(SCHULZ, 2019b). Die einheitliche Schreibvariante von ,StralRe” ist einer der haufigsten
Fehler beim Tabellenvergleich und soll mit der ,OR“-Anweisung verhindert werden.
Sollte der Abgleich bei beiden Anweisungen scheitern, wird keinerlei Geometrie
Ubernommen und der Datensatz wird Ubersprungen. Nur wenn, die komplette
Bedingung wahr ist, wird die Geometrie in die PostgreSQL-Datenbank Gbernommen.
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5.4.2 OSM-Geocoder ,Nominatim“

Eine weitere Moglichkeit Adressdaten mit indirektem Raumbezug in Geometriedaten mit
direktem Raumbezug zu transformieren, bietet der ,Nominatim“-Dienst von OSM.
Nominatim ist ein Werkzeug, um in OpenStreetMap Uber den Namen und Adresse nach
Objekten zu suchen und eine kinstlich erzeugte Adresse dieser Objekte zu erhalten. Der
OSM-Nominatim-Dienst ist Gber einen bestimmten API (siehe Abbildung 15) aufrufbar
und wird von mehreren Unternehmen innerhalb ihrer Softwareprodukte als Geocoder
eingesetzt (zum Beispiel: MapQuest Open Initiative, PickPoint, OpenCage Geocoder oder
LocationlQ) (NOMINATIM, 2019).

About & Help +

m 7] apply viewbox reverse search

= < ewege ‘show map bounds
Welcome to Nominatim s wamizii 3 MO0 (f ‘ :
Nominatim is a search engine for OpenStreetiiap data. et u',m.»

This is the debugging interface. You may search for a = ey ?

name or address (forward search) or look up data by its Friedrichsmal ™ " Schelfwerder

geographic coordinate (reverse search). Each result Briz takowy, N tawknbeig

comes with a link to a details page where you can NN Bauernbust
inspect what data about the object is saved in the
database and investigate how the address of the object aanen

has been computed N \eumonie 5 eheistaot

- Nominatim

For more information visit the Nominatim wiki page. ? \ Schwerin

Al usage of nominatim.openstreetmap.org must follow Gl
the Nominatim Usage Policy. \ y Goder

Grofer Dreesch  Zippendorf et
\ > M

GroB Rogahn 2z

Neu Zippendort
| Krebstordensi® ~

MueBer Holz
L

Addresses and postcodes are approximate

© Openstreethap contributors

Abbildung 15: Ansicht des OSM-Nominatim-Dienst (Nominatim: https.//nominatim.openstreetmap.org/)

Der Fachdienst Vermessung und Geoinformation des Landkreis Ludwigslust-Parchim und
der Landeshauptstadt Schwerin nutzt ebenfalls Nominatim fir die Georeferenzierung,
um mogliche fehlende Eintrage fir Adressdaten im ALKIS abzufangen und die Rate der
Geometriedatenerfassung moglichst hoch zu halten. Nominatim dient hierbei als
Erganzungssystem flr die Georeferenzierung mit ALKIS oder als Alternative fir den Fall,
dass das ALKIS gar keine Adress- und Koordinatendaten zur Verfligung stellen kann. Dabei
wird der ,,Nominatim“-Dienst durch ein PHP-Skript angesteuert. Der Grundablauf ist in
der folgenden Abbildung (siehe Abbildung 16) aufgezeigt.

Die Georeferenzierung mittels dieses PHP-Skriptes unterteilt sich in vier grundlegende
Abschnitte:

1. Verbindungskonfiguration

2. SQL-Datenbankabfrage

3. Schleife fir die Datenweiterleitung zu Nominatim

4. Funktion fir die Georeferenzierung

Die einzelnen Abschnitte werden im Folgenden anhand des Quellcodes erklart und die
Funktion im Gesamtablauf aufgezeigt.
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PostgreSQL-Datenbank

Umwandiung und Transformation der
Koordinatenpaare zu Postgre5QL-
Geometriedaten und Speicherung der
Koordinaten in der Datenbank

Zugriff auf Datenbank
herstellen

PHP - Script

[ 1. Verbindungskonfiguration ]

2. 5QL-Datenbankabfrage

Bereitstellung der Datensitze
und dazu gehérigen Attribute

Riickgabe der Geometriedaten
fiir jeden Datensatz

Auslesen der Datensatze
und Ubergabe der
Attribute als Zeichenkette

4. Funktion fiir die Geocodierung

OSM-Nominatim

9

Ubergabe der Zeichenkette

Abbildung 16: Grundaufbau der Georeferenzierung mit Nominatim (SCHULZ, 2019c)

1. Verbindungskonfiguration

Der erste Abschnitt des PHP-Skriptes (siehe Code 3) dient der Herstellung einer
Datenverbindung zwischen der PostgreSQL-Datenbank und dem Skript. Dabei Gbergibt
das PHP-Skript eine Zeichenkette, der den Hostnamen, den Port, den Datenbanknamen,
den User und das Passwort beinhaltet (SCHULZ, 2019c). Diese Zeichenkette wird an die
Datenbank geschickt, wobei die Verbindung auf ihre Korrektheit Gberprift wird. Die
Datenbank vergleicht den Inhalt der Zeichenkette mit ihren internen abgespeicherten
Einstellungen. Ist dies ohne Fehler abgeschlossen worden, wird eine Verbindung zur
Datenbank hergestellt. Sollte jedoch die Verbindung nicht korrekt sein, wird eine

Empgzfangen der Mominatim-
JSON-Daten

Fehlermeldung im PHP-Skript ausgeldst und der Vorgang wird abgebrochen.

B<?php

Sdbconn = pg connect (Sccm_n_stringl H
Hif (!Sdbconn) {
echo "Keine Verbindung zur DB.\n";

exit;

T LT BTSN T Sy Y

8 I}
Code 3: Verbindungskonfiguration des PHP-Skriptes mit der PostgreSQL-Datenbank
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2. SQL-Datenbankabfrage

Im nachsten Abschnitt des PHP-Skriptes wird, dhnlich wie beim ALKIS-Tabellenvergleich,
eine Datenbankanfrage via SQL-Abfrage an die PostgreSQL-Datenbank gestellt (siehe
Code 4). Uber die in der Verbindungskonfiguration (siehe Code 3) hergestellte
Datenverbindung kann diese Abfrage die indirekten Raumbezugsdaten (Strafe,
Hausnummer und Hausnummernzusatz) aus der Datenbank herauslesen und an die
Schleife (fir die Weiterleitung zu Nominatim (siehe Code 5) ibergeben (SCHULZ, 2019c).

10 |s5table = "gtadiplanun
7 $full adress = "gitrasse

13 $5ql="SELECT Qid,"-$full adress.™ FROM ".Stable." WHERE the geom
14 $res = pg query($dbconn, $sql);
Code 4: SQL-Datenabfrage fiir die Datensatziibergabe

3. Schleife fir die Datenweiterleitung zu Nominatim

Die Schleife fur die Datenweiterleitung zu Nominatim ist in zwei verschiedene
Grundfunktionalitdten aufgeteilt (siehe Code 5). Zum einen werden die Zeichenketten der
Attribute aneinandergefiigt und direkt Gbergeben. Danach wird die in Schritt 4 (Funktion
fur die Georeferenzierung) beschriebene Funktion aufgerufen. Zum anderen liest die
Schleife aus den empfangenen ,JSON“-Daten die Geometriekoordinatendatenpaare aus.
Diese werden mittels einer ,if“-Bedingung abgefangen und Uber Funktionsbibliotheken
bzw. SQL-Befehlen in UTM-PostgreSQL-Geometriekoordinatenpaare konvertiert und in
der PostgreSQL-Datenbank abgespeichert (SCHULZ, 2019c). Dieser Vorgang wiederholt
sich fur alle Datensdtze die aus Schritt 2 (SQL-Datenbankabfrage) ausgelesen und
Ubergeben werden. Ist der Vorgang fir alle Datensatze abgeschlossen worden, wird die
Verbindung zur PostgreSQL-Datenbank wieder getrennt und die Georeferenzierung ist
abgeschlossen.

17 EBlfor (5i=0; Srow = pg_fetch object ($res); $i++) {

19 echo "\n";

24 echeo Srow-»adresse.' '.Srow-»ort.' '.S$row->plz;

21 Scoord=coord(urlencode (Srow->plz.' '.Srow->ort.' '.Srow->adresse));
22 echo Scoord;

23 echo "\n";

24

25 B if (Scoord!=""} {

55

27 3 E Qid=".5row->o0id.";";
28 $res update = pg query($dbconn, $sql update);

2 L }

o B

33 pg_close ($dbconn) ;

Code 5: Auslesen, Verarbeitung und Speicherung von Datensdtzen und Geometriedaten
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4. Funktion fur die Georeferenzierung

Der letzte Abschnitt des PHP-Skriptes ist die Funktion fir die Georeferenzierung. Diese
Funktion dient der Kommunikation mit dem Nominatim-Dienst, der Uber eine bestimmte
URL in der Funktion angesteuert wird (siehe Code 6).

search?email=panue

mit=1&g=".5url adress;

#echo Surl adress;
Code 6: Verbindungs-URL fiir Nutzung von Nominatim

Grundsatzlich wird diese Funktion von der in Schritt 3 (Schleife fur die
Datenweiterleitung zu Nominatim) beschriebenen Schleife fir jeden Durchlauf
aufgerufen (siehe Code 7). Dabei wird ihr die benétige Zeichenkette mit den indirekten
Raumbezugsdaten Ubergeben. Anschliefend werden Uber verschiedene ,curl“-Befehle
die Verbindung zum Nominatim-Dienst definiert und die Rlckgabeparameter gesetzt,
damit Nominatim die ,JSON“-Daten zurtckschicken kann (SCHULZ, 2019c¢). Die Funktion
Ubergibt nun die Zeichenkette an Nominatim und erhalt im Gegenzug eine ,JSON“-Datei,
die die Geometriedaten beinhaltet. Diese ,JSON“-Datei wird nun decodiert und
ausgelesen. Dabei werden die ,JSON“-Daten zerlegt in ,JSON“-Objekte, die die
Koordinatenpaare flr ,Longitude” (zu deutsch Ldnge) und , Latitude” (zu deutsch Breite)
beinhalten (SCHULZ, 2019c). Ebenfalls werden bei diesem Schritt unnoétige Zeichen aus
dem JSON-File entfernt. Ist der Vorgang abgeschlossen erfolgt eine Speicherung in einer
Variablen (CSV_coord). Die Funktion gibt diese Variable nun zurtick an die Schleife.

37 Efunction coord (Surl adress) {

= W
(e Y

[

Sch = curl init();

curl setopt(5ch, CURLOPT URL, Surl adress);

curl setopt(Sch, CURLOPT SSL VERIFYPEER, false);
curl setopt(Sch, CURLOPT SSL VERIFYHOST, FALSE);
curl setopt(Sch, CURLOPT RETURNTRENSFER, true);
(
(

L
S s T 1 Y - )

curl setopt(5ch, CURLOPT ENCODING, "UTF-8" );

curl setopt(5ch, CURLOPT PROXY, "Thttp://195.98.201.174");
curl setopt(5ch, CURLOPT PROXYPORT, 2080);

sresult = curl exec(5ch);

echo curl errox(S5ch);

curl close(5ch);

L

#echo Sresult;

ta}

2% ]

Sjson=trim(Sresult,'[1");
Sadress_;oord=json_decode(SjsonJ:

#echo Sadress coord->lgn. ' / '.Sadress coord->lak:
$CSV_coord=$adress coord->lon.' '.Sadress coord->lat;
sleep(l);

o L s L

[3's i |

(Ts]

[ S0 = T WO O 0 T8 N O 0 R0 N O N ST - S~ -
i

By

return 5C5V _coord;

Code 7: Funktion fiir das Empfangen und Decodieren der Nominatim-Geometriedaten
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5.4.3 Datenstruktur nach der Georeferenzierung

Die  georeferenzierten = Raumbezugsdaten werden nach  Abschluss  beider
Konvertierungsverfahren in der PostgreSQL-Datenbank abgespeichert und kénnen nun
vom kvwMap-System interpretiert und dargestellt werden. kvwMap generiert flr jeden
Datensatz einen Standardpunktmarker, der zugleich ein Beschriftungsfeld erhalt
(siehe Abbildung 17).

Die Beschriftungsfelder werden in der Layerverwaltung des kvwMap-Systems verwaltet.
Je nach Minimal- und Maximalskalierung werden die Beschriftungsfelder abhdngig von
der Zoomstufe dargestellt oder ausgeblendet. Hierbei handelt es sich um
Beschriftungsfelder mit niedriger Skalierung, da die Beschriftungsfelder nur in niedrigen
Zoomstufen sichtbar sein sollen. Auerdem sollen diese Felder sich nicht gegenseitig
Uberlagern, da es sonst schnell zu einer Unlbersichtlickeit auf der Karte kommt.

Jedoch kénnen die Punktmarker nicht fir die weitere Umsetzung des digitalen
Einzelhandelsatlas genutzt werden, da sich darlber keine Kategorisierung realisieren
|dsst. Deshalb mussen die Standardpunktmarker in Flachenpolygone konvertiert werden.

Abbildung 17: Eingelesene Datenstruktur als Punktmarker
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5.5 Umwandlung von Punktdaten in Flachenpolygone

Die Erzeugung von Flachenpolygonen aus Punktmarkern fur alle Datenséatze des digitalen
Einzelhandelsatlas erfolgt Uber einen SQL-Befehl innerhalb der PostgreSQL-Datenbank
(siehe Code 8). Das Grundprinzip dieses SQL-Befehl besteht in der Verschneidung von
Geometriedaten der Punktmarker und Gebdudeflaichengeometrien aus einer bereits
bestehenden Gebadudetabelle, in der fiir jedes Gebdude des Landkreises Ludwigslust-
Parchim und der Landeshauptstadt Schwerin die Flachengeometrien hinterlegt sind
(alkis.ax_gebaeude) (SCHULZ, 2019c). Die SQL-Anweisung sucht fir jeden gefundenen
Datensatz das Flachenpolygon heraus, welches den jeweiligen Punktmarker vollstandig
umschlieBt. Im Anschluss wird die Flachengeometrie in die Tabelle des digitalen
Einzelhandelsatlas (stadtplanung.einzelhandel_sn) Gbernommen. Sollte dieser Vorgang
flir einen Datensatz nicht erfolgreich sein, wird flr diesen Datensatz keine
Flachengeometrie Gbernommen und diese muss manuell erzeugt werden.

1 UPDATE gtadiplanung.einzelhandel sn as b
SET geometrie=ST MULTI (a.wkb geometry)
FROM glkis.ax gebaeude as a

WHERE ST WITHIN(b.the geom,a.wkb geometry) = TRUE
Code 8: SQL-Befehl fiir die Polygonerzeugung

Nach dem erfolgreichen Abschluss der Polygonkonvertierung und der geringflgigen
manuellen  Fehlerbehebung  einzelner  Datensdtze, konnte  zugleich  das
Visualisierungskonzept  der  Attribute  umgesetzt werden (Kapitel 4.3 -
Visualisierungskonzept). Dafiir wurden in der Layerverwaltung des kvwMap-Systems
Attributklassen erzeugt, die innerhalb des Layers flr den Datenbestand des Jahres 2015
verankert werden. Die Attributklassen, die zugleich die Kategorisierung der
Hauptwarengruppen darstellen (siehe Abbildung 18), wurden mittels Aliasnamen und
speziellen Styleeigenschaften umgesetzt. Die Styleeigenschaften basieren neben RGB-
Farbcodes auf Flachen-, Form-, Fill-, GroBen- und Skalierungsoptionen fir die einzelnen
Kategorien. Die Auswahl der Farben der einzelnen Hauptwarengruppen ist in Kapitel 4.3
— Visualisierungskonzept aufgefiihrt und erldutert worden. Fir die Darstellung innerhalb
des Kartenmodus wurden eine rahmenlose Glanzflachenfarbung implementiert, da diese
sich fir die verschiedenen Kartenmodi (z.B. OSM-Karte, Luftbilder, Othophotos oder
historische Karten) des kvwMap-System am besten eignet.

B Wirtschaft
alle
[[] @] Einzelhandel SN (Flichen) -
2015 =
Bau- und Wohnungseinrichtung
W Bekleidung und Schmuck
Elektronik und Burobedarf
W Gesundheit und Arznei
MNahrungsmittel
Sport und Freizeit
Leerstand

Abbildung 18: Attributkategorisierung im kvwMap
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Nach dem Abschluss dieses Arbeitsschrittes visualisiert das kvwMap-System die neu
vorhanden Flachenpolygone im Kartenmodus (siehe Abbildung 19). Die einzelnen
Attributklassen sind Uber das Layermeni (siehe Abbildung 18) an- und abschaltbar. Eine
Informationsabfrage der einzelnen Flachen ist zu diesem Zeitpunkt des Projektfortschritts
bereits moglich. Allerdings tritt bei Datensatzen, die innerhalb einer gleichen Adresse
liegen, ein FlachenlUberlagerungsproblem auf.
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Abbildung 19: Eingelesene Datenstruktur als Fldchenpolygone

-37 -



5.6  Bereinigung der Flachentberlagerungen

Die dargestellten Flachenpolygone im kvwMap-System wurden auf die Gebdudegrenzen
der zugehorigen Adressen gelegt. Dabei tritt ein Flachenlberlagerungsproblem auf.
Dieses Problem liegt immer in Bereichen von Mehrfachbelegungen vor. Da die
Flachenpolygone lber die Adressdaten georeferenziert und generiert wurden, sind bei
Adressen, die von mehreren Datensdtzen genutzt werden, die Flachenpolygone
Ubereinander gelegt worden. Dies flihrte zu Darstellungsproblemen, da nur das oberste
Flachenpolygon im Kartenmodus des kvwMap-Systems sichtbar ist und alle anderen
Flachenpolygone unter diesem verschwinden.

Dieser Effekt tritt neben Shopping-Centern oder Reihenhdusern auch bei Supermarkten,
Kaufhdusern oder Gebduden mit mehreren Hausnummern auf. Die Anzahl der
Flachentberlagerungen variierte von nur zwei Polygonen (z.B. Doppelhaushalften) bis zu
120 Polygonen in Shopping-Centern (z.B. Schlosspark-Center).

Die Bereinigung dieses Problems wurde manuell mithilfe der kvwMap-Tools auf Basis von
Ladenlagepldnen der Center (siehe Abbildung 20) oder Rechercheergebnissen
durchgefihrt. Jedoch stimmt die Darstellung der Laden und ihre Lage nicht 1:1 mit der
LadengrofRe und der Lage in der Wirklichkeit Uberein, da sich hierfir die Flachendaten
nicht eignen. Die Darstellung ist nur eine grobe Visualisierung des Ladenspektrums in
den jeweiligen Shopping-Centern. Ein weiteres Problem bei der Darstellung der
Shopping-Center besteht in der Mehrgeschossigkeit dieser Einkaufszentren. Im kvwMap-
System kdnnen nur Flachen in einer Ebene dargestellt werden, sodass die Laden neben-
bzw. hintereinander platziert werden mussten. Dies fihrt leider zu massiven
Platzproblemen und verzerrt die wahre Lage und GroRe der Laden.

e
o

R —
=Em

Abbildung 20: Lageplan des Schlosspark-Centers Schwerin (ECE PROJEKTMANAGEMENT GMBH UND KO.KG, 2018)
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Abbildung 21: kvwMap-Tools des kvwMap-Systems

Zur Bearbeitung der Polygone konnen neben normalen Selektierungsoptionen oder
Suchabfragen innerhalb der Datenbank auch verschiedene Tools (kvwMap-Tools) im
kvwMap-System genutzt werden. Die Tools gliedern sich dabei in ,Polygon hinzufligen”,
,Polygon ausschneiden”, ,Geometrie hinzufligen”, ,Geometrie ausschneiden”, ,Polygon
teilen, ,Puffer - Flache”, ,Puffer - Linie“, ,linksseitig gepufferte Linie“, ,Geometrie
verschieben”, ,Eckpunkt”, ,Koordinaten“ und ,Streckenmessung” (siehe Abbildung 21,
untere Icon-Reihe, von links nach rechts). Die von Uberlagerungen betroffenen
Flachenpolygone wurden mithilfe der kvwMap-Tools manuell bearbeitet. Ein
Vergleichsergebnis der Bearbeitung kann am Beispiel des Schlosspark-Centers in den
folgenden Auszlgen des kvwMap-Systems eingesehen werden (siehe Abbildung 22 und
Abbildung 23).
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Abb//dung 22: Flachenpo/ygone vor der Bearbettung (Beispiel Schlosspark-Center)
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Abbildung 23: Flidchenpolygone nach dér Bea;beitung (Beispiel Schlosspark-Center)
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5.7 Aufbau und Ubertragung eines aktuellen Datenbestandes

Nachdem der Datenbestand des Einzelhandels fur das Jahr 2015 in das kvwMap-System
erfolgreich eingearbeitet und Ubertragen wurde, begannen die Arbeiten an einem
aktuellen Datenbestand des Einzelhandels fir das Jahr 2018. Die Grundlage hierfir
bildete der Datenbestand aus 2015, die aktuellen Ladenplane der groRen Shopping-
Center, sowie Wirtschaftsdaten aus dem Fachdienst Stadtentwicklung und Wirtschaft
(Fachgruppe Wirtschaft). Die Erarbeitung des aktuellen Datenbestandes erfolgte durch
einen umfangreichen Datenabgleich.

Die Uberpriifung der Daten bezog sich neben der Aktualitit der Liden, die Art der
Nutzung und der LadengroBen auch auf Leerstandentwicklung und neue bauliche
Veranderungen. Durch Betrachtung dieser einzelnen Faktoren wurde entschieden, flr
die Umsetzung des aktuellen Datenbestandes im  kvwMap-System, den
Layerdatenbestand des digitalen Einzelhandelsatlas von 2015 zu nutzen, ihn zu
duplizieren und entsprechend den Verdnderungen fir 2018 in allen Bereichen
anzupassen. Ebenfalls soll hierbei das Grundgerist fir eine Vergleichsoption zwischen
diesen beiden Datenbestdnden aufgebaut werden, sodass spater die Moglichkeit besteht
Daten aus beiden Jahrgangen miteinander zu vergleichen bzw. Verdnderungen im
Kartenmodus des kvwMap-Systems sichtbar zu machen.

Nachdem das Anlegen des neuen Datenlayers fir den Einzelhandel 2018 erfolgt war,
wurde mit der Ubertragung der neuen Datenbestidnde begonnen. Hierbei wurde auf die
georeferenzierte Geometrie der Flachenpolygone zuriickgegriffen und diese nur
geringfligig angepasst (z.B. bei neuen baulichen Anlagen). Ein Grofteil der Aufgabe
bestand hierbei, die Anderungen in die jeweiligen Attributklassen einzuarbeiten, da sich
bei ca. 85% der Datensétze nicht die Geometrie sondern die Art der Nutzung bzw. nur
der beheimatete Laden innerhalb eines Gebdudes dnderte. Das Hauptaugenmerk bei der
Aktualisierung lag vorwiegend in den Attributen ,firmenname”, ,betriebsform”, ,gvkf”
und der Kategorie fiir die Darstellung (siehe Abbildung 24). Die Anderung von
Adressdaten ist in diesem Zusammenhang nicht sehr sinnvoll, da zwar innerhalb der
Tabellenstruktur sich die Adresse eines Datensatz dndern wirde, jedoch nicht die
Geometriedaten.

Einzelhandel Schwerin 2018 it

[ Datensatz auswihlen Bwil@¥® x

Ifd_nr* 580

kommune Schwerin

Stadtteil Altstadt

lage Zentraler Bereich

lage_detail ZB Innenstadtbereich

einkaufszentrum Schlosspark-Center

betriebsform FE

firmenname Tredy Fashion

strasse Marienplatz

hsnr 5

hsnr_zusatz

hauptwarengruppe | Bekleidung

gvkf 45

flurstuecke

Bearbeiter @ | Sascha Possekel

Datum der

Erstellung / [E | 07.11.2018 10:21:55

Anderung

Jahrgang 2018

Sia;%g:r;ii{ﬁ:ng. @ | Bekleidung und Schmuck -
sa 8

Abbildung 24: Ansicht eines Datensatzes im kvwMap fiir die manuelle Bearbeitung
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5.8  Entwicklung einer Vergleichsfunktionalitat

Um eine zeitliche Entwicklung innerhalb der Datenbestdnde des digitalen
Einzelhandelsatlas feststellen zu kdnnen, muss die Moglichkeit bestehen, die Datensatze
innerhalb des kvwMap-Systems auf Verdnderungen Uberprifen zu kdnnen. Daflr soll das
Konzept der Vorlberlegungen (Kapitel 4.2 — Grundkonzept der Vergleichsfunktionalitét)
als Grundlage dienen. Die Basis dieser Vergleichsfunktionalitat ist dabei die
Tabellenstruktur des digitalen Einzelhandelsatlas mit den speziellen Attributen , jahrgang”
und ,Ifd_nr“, welche als Grundbausteine fur die Realisierung dienen (siehe Abbildung 25).

g:!'a{:ielheﬂ "stadtp\3nung‘einze\handel_sn"-i
- the_geom (Point) = Punkgeometrieattribut
- Ifd_nr (Character) = Nummerierungsattribut
- kommune (Character) = 1. Adressattribut
- amtsbereich (Character) = 2, Adressattribut
- stadtteil (Character) = 3. Adressattribut
- lage (Character) = 1. Lageattribut
- lage_detail (Character) = 2. Lageattribut
- einkaufzentrum {Character) = 1. Ladenattribut
- betriebsform (Character) = 2. Ladenattribut
- firmenname (Character) = 3. Ladenattribut
- strasse (Character) = 4. Adressattribut
- hsnr (Character) = 5. Adressattribut
- hsnr_zusatz (Character) = 6. Adressattribut
- hauptwarengruppe (Character) = 4, Ladenattribut
- gvkf (Character) = 5. Ladenattribut
- flurstuecke (Character) = 7. Adressattribut
- bearbeiter {Character) = 1. Administrationsattribut
- aenderung (Timestamp) = 2. Administrationsattribut
- jahrgang (Character) = 3. Administrationsattribut
- geometrie (MultiPolygon) = Flachengeometrieattribut

- kategorie [Character) = 6. Ladenattribut

Abbildung 25: Tabellenstruktur des digitalen Einzelhandelsatlas
5.8.1 Vergleich von Einzelflachen

Um ein gewisses MaRk an Ubersichtlichkeit fiir den Bereich der Vergleichsfunktionen zu
wahren, wurde fir den Vergleich von Einzelflaichen im kvwMap-System ein neuer
Datenlayer angelegt. Um eine optische und tabellarische Vergleichsmoglichkeit zu
schaffen, wurde hierfir eine SQL-Anweisung konstruiert (siehe Code 9), die im Layer der
Vergleichsfunktion verankert wird. In der SQL-Abfrage werden alle wichtigen Attribute
des Datensatzes fir 2015 und des Datensatzes flir 2018 angegeben, die verglichen
werden sollen. Ebenfalls wird die benoétigte Flachengeometrie abgefragt und die
Datensatze werden geordnet aufgelistet. Die Abfrage legt die benoétigten
Flachengeometrien anschlieRend in den daflr angelegten Layer, die dort Uber eine
Informationsabfrage aufrufbar sind.

5 SELECT 1fd nr, Jahroang. firmenname., hauptwarshoruppe, katsgorie, sinkaufszentrum
6 kommung. stadttell. strasse. henp, hsnr zusatz, lage., lage detail, hetriehsfoxm,
7 ggometris FROM einzelhandel sn WHERE (1=1) order by 1fd nr, jaghrgang

Code 9: SQL-Abfrage fiir das Vergleichen von Einzelfléchen im kvwMap-System
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5.8.2 Vergleich von Hauptwarengruppen

Der Bereich des Vergleiches der Hauptwarengruppen wird Uber die Suchfunktion des
kvwMap-System realisiert und ist mit dem Gesamtvergleich (Vergleich aller
Datenbestinde) gekoppelt. Beide Vergleichsfunktionen greifen auf die gleiche, fir diesen
Zweck konstruierte, SQL-Anweisung zu (siehe Code 10). Diese SQL-Anweisung ist ein
NView”,  eine  abgespeicherte  SQL-Anweisung innerhalb  des  PostgreSQL-
Datenbanksystems (SCHULZ, 2019d). Dieser ,View” wird vom kvwMap-System gelesen
und ausgeflhrt. Dabei werden innerhalb dieser vorgefertigten SQL-Abfrage alle
relevanten Attribute fir das Jahr 2015 und das Jahr 2018 eingelesen und Uber eine ,LEFT
JOIN“-Funktion miteinander verbunden (SCHULZ, 2019d). Im kvwMap kann Uber die
Suchabfrage flr einen bestimmten Layer nach gewinschten Attributen gesucht werden.
Die Veranderungen innerhalb der Jahrgange werden im Suchergebnis in verschiedenen
Farben dargestellt. Die Einfarbungsoptionen liegen dabei innerhalb des kvwMap-
Systems. Ein erklarendes Beispiel fir den Vergleich von Hauptwarengruppen wird im
Kapitel 6.1.2 — Beispiel fiir den Vergleich von Hauptwarengruppen aufgefihrt.

5 DROP VIEW stadtplanung.vergleich 2015 2018;

7 CREATE OR REPLACE VIEW stadiplanung.vergleich 2015 2018 AS SELECT a.gid, a.lfd nr Nr 2015,
8 a.ljghrgang Jahrgang 2015, a.firmenname Ladenname 2015, a.haupiWarsngruppe Warengruppe 2015,
% a.katgdorie Hauptwarengruppe 2015, a.lage Lage 2015, a.lage detail Lagedetail 2015,

1 a.gvkf Gesamtverkaufsfliachenzahl 2015, a.bgtrighsform Betriebsform 2015,

11 * '::text frei, b.1fd nr nr 2018 ,b.jahrgang Jahrgang 2018, b.firmenname Ladenname 2018,

12 b.hauptWarengruppg Warengruppe 2018, b.kakegoris Hauptwarengruppe 2018, b.lagg Lage 2018,
13 b.lage detail Lagedetail 2018, b.gykf Gesamtverkaufsflachenzahl 2018,

14 b.betrishsform Betriebsform 2018, a.ggometris Geometrie 2015, b.ggometrie Gecmetrie 2018
15 FROM (SELECT gpid,* FROM sfadiplanung.einzelhandel sn WHERE Jahrgang = '2015') as a LEFT JOIN

16 (SELECT * FROM ghadiplanung-einzelhandel sn WHERE jJahrgang = '2018')
17 as b ON a.l1fd nr=b.1fd nr Order by b.lf

Code 10: SQL-Abfrage fiir spezielle Vergleiche im kvwMap-System

5.8.3 Vergleich aller Datenbestande

Flr den Bereich des Gesamtvergleiches flr zwei Jahrgdnge wurde fir den Vergleich der
Einzelflaichen ein eigener Layer innerhalb des kvwMap-Systems eingerichtet. Hierbei
greift der Layer ebenfalls auf den vorgefertigten ,View” (siehe Code 10) zu und fihrt ihn
in diesem Layer aus. Das kvwMap-System visualisiert jetzt die Flachendaten im
Kartenmodus und stellt die Gesamtdnderung farblich dar. Die Flachenfarbungen sind
hierbei im Datenlayer verankert und stellen die verschiedenen
Veranderungsmoglichkeiten dar, die im Folgenden aufgefihrt werden:

Keine Verdanderung

Verdnderung innerhalb einer Hauptwarengruppe
Veranderung der Hauptwarengruppe

Leerstand = Einzelhandel

Einzelhandel = Leerstand

Ein erklarendes Beispiel fir den Vergleich von Hauptwarengruppen wird im Kapitel 6.1.3
— Beispiel fiir den Gesamtfldchenvergleich aufgefihrt.
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6. Praktische Anwendungsbeispiele

Dieses Kapitel beschaftigt sich mit Anwendungsbeispielen fir den digitalen
Einzelhandelsatlas. Dabei wird im Detail auf Beispiele fur die Vergleichsfunktionen
eingegangen. Ebenfalls wird anhand des Informationsspektrums, die der digitale
Einzelhandelsatlas beinhaltet, eine beispielhafte stadtplanerische Analyse erstellt.

6.1 Anwendung der Vergleichsfunktionen

Im folgenden Abschnitt wird flir jede Vergleichsfunktion, die im Kapitel 4.4 —
Grundkonzept der Vergleichsfunktionalitit konzipiert und in Kapitel 5.8 — Entwicklung
einer Vergleichsfunktionalitét umgesetzt wurde, ein Beispiel im kvwMap-System
durchgefihrt und dokumentiert.

Der Bereich des digitalen Einzelhandelsatlas ist im kvwMap-System im Fachbereich
Wirtschaft zu finden. Dort sind die verschiedenen Layer fur die Vergleichsfunktionen und
die Datenséatze der Jahre 2015 und 2018 zu finden und ansteuerbar (siehe Abbildung 26).
Ebenfalls ist in der Fachanwendung des kvwMap-Systems ein eigener Menilpunkt fir die
Suche innerhalb des digitalen Einzelhandelsatlas eingerichtet worden, um einen
schnellen Zugriff auf diese Funktionalitat zu gewahrleisten (siehe Abbildung 27).

B Wirtschaft
B Einzelhandelsatlas Schwerin
alle
1 [ | Einzelhandel - Vergleich
— (Einzelflachen)
[ [ |Einzelhandel - Vergleich
— (2015-2018)

e Einzelhandel Schwerin

2015

[v] [#|Einzelhandel Schwerin

01 =
. Bau-und
Wohnungseinrichtung
8 Beldeidung und Schmuck } Fachanwendungen
[ 1 Elektronik und
Biirobedarf * Datensatze erfassen
B Gesundheit und Arznei » Datensitze suchen

i Nahimpeantiel. * Vergleichsfunktion
= Sport und Freizeit Eviaebbansdal
" Leerstand
Abbildung 26: Layeriibersicht des digitalen Einzelhandelsatlas Abbildung 27: Mentiibersicht der Fachanwendungen
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6.1.1 Beispiel flr den Einzelflachenvergleich

Der Einzelflachenvergleich ist Gber den entsprechenden Layer im Bereich des digitalen
Einzelhandelsatlas anwahlbar. In diesem Layer sind alle Datensatze der Jahrgange 2015
und 2018 grafisch Uber Flachenpolygone dargestellt (siehe Abbildung 28). Uber das
Informationstool kann fir jedes Flachenpolygon auf der Karte der Einzelflachenvergleich
abgefragt werden.
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————
9
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i}
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‘Jg 0o
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= oo
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)SN2016_RGB10

£ A 5

a4 £ | (0)SN2015_RGB20
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Abbildung 28: Ansicht des Layers fiir den Einzelfldchenvergleich im kvwMap-System

Sobald ein Flachenpolygon selektiert wird, 6ffnet sich das Vergleichsfenster und listet die
Historie dieser Flache auf (siehe Abbildung 29). Hier kbnnen die einzelnen Attribute sehr
schnell miteinander abgeglichen werden. Sollte der Datenbestand in den kommenden
Jahren um einige Jahreszustande wachsen, kann durch Erweiterung der in Kapitel 5.8.1 —
Vergleich von Einzelflichen beschriebenen SQL-Anweisung die Vergleichsfunktion der
Einzelflachen problemlos um weitere Jahreszustdnde erweitert werden.

Nr. [Jahrgang |Ladenname |Warengruppe Hauptwarengruppe Lage Lagedetail Gesamtverkaufsflachenzahl | Betriebsform
D 524 2015 Hugendubel|Papier / Biroartikel / Schreibwaren |Elektronik und Biirobedarf| Zentraler Bereich|ZB Innenstadtbereich 950 FE
B 524 2018 Leerstand| Leerstand Leerstand| Zentraler Bereich|ZB Innenstadtbereich 950 Leer|

Abbildung 29: Beispiel eines Einzelfldchenvergleiches

Die in Kapitel 4.4 — Grundkonzept der Vergleichsfunktionalitét beschriebenen
Konzeptlberlegungen wurden fir den Bereich des Einzelflachenvergleichs vollstandig
umgesetzt.
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6.1.2 Beispiel flr den Vergleich von Hauptwarengruppen

Die Vergleichsfunktion der Hauptwarengruppen ist in den Fachanwendungen des
kvwMap-Systems Uber ein Schnellzugriffsmeni oder in der Suchfunktion der Layer
ansteuerbar. Beide Wege fiihren zum Auswahlmen( der Layerparameter flr die Suche
(siehe Abbildung 30). Innerhalb dieses AuswahlmenUs konnen fiir jeden Datenlayer des
Systems Datenparameter angegeben werden, die Uber Attributklassen auf die
Datenbanktabellenstrukturen des Datenbanksystems zugreifen. Flir dieses Beispiel wird
flr das Attribut ,, Hauptwarengruppe” fir 2018 der Wert , Sport und Freizeit” gesucht.

Layer-Suche
Gruppen
Wirtschaft->Einzelhandelsatlas Schwer +
Themen
Einzelhandel - Vergleich (2015 -2018) v
Suchabfragen...

Suche raumlich eingrenzen...

Attribut

Operator Wert

= Allgemain
Lfd-Nummer
Stadtteil
Adresse
Lage
Lagedetail

dhnlich v
shnlich ~
= -
ahnlich «

ahnlich

=2015

Name

Warengruppe
Hauptwarengruppe
Gesamtverkaufsflache

Betriebsform

ahnlich =

= * - Auswahl - hd

= - — Auswahl - -
ahnlich =

ahnlich =

=2018

Name

Warengruppe
Hauptwarengruppe
Gesamtverkaufsfliche

Betriebsform

ahnlich +
= ~  Sportund Freizeit -
ahnlich =

ahnlich -

= b - Auswahl— -

= Geometrie

Geometrie

style

-

-

Abbildung 30: Suchfunktion des kvwMap-System

Nach Abschluss der Suche listet das System alle zutreffenden Datensatze geordnet nach
dem Attribut ,Lfd-Nummer” auf. Dabei unterteilt diese Auflistung die Datensatze in drei
verschiedene Bereiche (Allgemein, Jahr 2015 und Jahr 2018) und farbt die, bei denen
vom Jahr 2015 zum Jahr 2018 Verdanderungen auftreten, verschieden ein. Die Einfarbung
unterteilt sich dabei in folgende Kategorien:

Keine Veranderung = Einfarbung Grau
Veranderung innerhalb einer Hauptwarengruppe =  Einfarbung Lila
Verdanderung der Hauptwarengruppe = Einfarbung Cyan

Leerstand - Einzelhandel
Einzelhandel = Leerstand

Einfarbung Blau
Einfarbung Rot

Um einen schnellen Vergleich zwischen den Jahren 2015 und 2018 zu ermdglichen
wurden die allgemeinen Daten (z.B. Anschrift, Ortslage oder Lagedetail) in einen eigenen
Bereich ausgegliedert, da diese Daten unverandert bleiben (siehe Abbildung 31). In den
Bereichen des Jahres 2015 und 2018 verbleiben alle Attribute, die sich von Jahr zu Jahr
verandern kdnnen (siehe Abbildung 32 und 33).
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= Allgemein
Lfd- Stadttsil Adresse Lage |Lagedetail
Nummer
436 Lankow| Kieler Str: 31 a 22T Ny7 Kieler Strafe
Bereich
460| Friedrichsthal| Lirchenallee 2 int Streulage_int
462| Friedrichsthal| Larchenallee 5 int| Streulage_int
463| Friedrichsthal| Larchenallee 6 int Streulage_int
43 oot Lessinest 33 2 R i et nestralie
e Bereich
513 Lankow Lﬁbeckeri;;; int Streulage_int
? 0 Zentraler ZB
ol Alstadt = e rpl B R rensadibon ik
B Zentraler| ZB
] il = Maiennkate Bereich|Innenstadtbereich
5 Zentraler| 7B
2 AllsHdn = Mansnplales Bereich|Innenstadtbereich

Abbildung 31: Ausgabefenster der Suchfunktion — Teil Allgemein

MName | Warengruppe Haup grupp:

Flora Shop Blumen (Indoor) { Zoo Sport und Freizeit

Friedrichsthaler

Sport und Freizeit Sport und Freizeit 200 FE

Fn:::rﬁl::;ﬂ; Blumen {Indoor} { Zoo Sport und Freizeit 5 FE
Blumenstiibchen Blumen (Indoor) / Zoo Sport und Freizeit 20 FE
Blumen Tobias Blumen (Indoor) / Zoo Sport und Freizeit 5 FE
Flora Shop Blumen (Indoor) / Zoo Sport und Freizeit 35 FE
Intersport| Sport und Frei Sport und Freizeit 590 FE

Spiele Max Spielwaren  Hobbyartikel Sport und Freizeit

Blume 2000 Blumen (Indoor) { Zoo Sport und Freizeit

Abbildung 32: Ausgabefenster der Suchfunktion — Teil 2015

=2018

Name Warengruppe Hauptwarengruppe | Gesamtverkaufsfliche | Betriebsform
Flora Shop Blumen (Indoor) / Zoo Sportund Freizeit 30 FE|
s e
S;Z‘:?Fﬂﬁli Sport und Freizeit Sportund Freizeit 200! FE
Frig;,rrii#s;::: Blumen (Indoor) / Zoo Sportund Freizeit 45 FE!
Blumenstiibchen Blumen (Indoor) / Zoo Sportund Freizeit 20/ FE|
Blumen Tobias| Blumen (Indoor) / Zoo Sportund Freizeit 25 FE|
Flora Shop Blumen (Indoor) [ Zoo Sportund Freizeit 35 FE
Intersport| Sport und Freizeit Sportund Freizeit 590 FE!
Spiele Max|Spiel / Hobbyartikel Sportund Freizeit 1.160] FE!
Blume 2000 Blumen (Indoor) [ Zoo Sportund Freizeit 50 FE!

Abbildung 33: Ausgabefenster der Suchfunktion — Teil 2018
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6.1.3 Beispiel fur den Gesamtvergleich

Fir den Gesamtvergleich der Jahrgdange 2015 und 2018 wurde, wie fir den
Einzelflachenvergleich, ein eigener Layer erzeugt. Dieser vergleicht und visualisiert alle
Flachen des digitalen Einzelhandelsatlas und farbt diese nach dem gleichen Konzept wie
in Kapitel 6.1.2 — Beispiel fiir den Vergleich von Hauptwarengruppen ein (siehe Abbildung
34). Dabei ist die Flacheneinfarbung in den Styleeigenschaften des Layers verankert und
ist deshalb an- und abschaltbar (siehe Abbildung 35). Uber das Informationstool der
kvwMap-Tools kann flr jedes Flachenpolygon eine Informationsabfrage gemacht
werden. Die Informationsabfrage ruft dann eine Vergleichslbersicht hervor, wie sie in
Kapitel 6.1.2 — Beispiel fiir den Vergleich von Hauptwarengruppen beschrieben ist.
Hierbei wird erneut die Verbindung der beiden Vergleichsfunktionen der
Hauptwarengruppen und des Gesamtvergleiches sichtbar.

¢ 0L LGOS LUAR i

N, T

LT
L)
L]

S

WebGIS - @ Landkreis Ludwigslust-Parchim /Landeshauptstadt Schuerin

MaBstab 1: 1426

de: Schwerin, Land Schwerin (130768) Flur: 39

Abbildung 34: Ansicht des Layer fiir den Gesamtfldchenvergleich im kvwMap-System

Einzelhandel - Vergleich
(2015-2018) =
[ Keine Anderung
[ Veranderung innerhalb
einer Hauptwarengruppe
[]Veranderung der
Hauptwarengruppe
Leerstand —=
Einzelhandel
Einzelhandel —=
Leerstand
[] [|Einzelhandel Schwerin
2015
[] [ Einzelhandel Schwerin
- 2018

Abbildung 35: Attributkategorisierung fiir den Gesamtfldchenvergleich

Die in Kapitel 4.4 — Grundkonzept der Vergleichsfunktionalitdt beschriebenen
Konzeptlberlegungen wurden fir den Bereich des Gesamtflachenvergleichs und des
Vergleiches der Hauptwarengruppen vollstandig umgesetzt.
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6.2 Stadtplanerische Beispielanalyse

In diesem Abschnitt wird die mogliche Nutzung des Systems des digitalen
Einzelhandelsatlas beschrieben und an einem Beispiel aufgezeigt. Dabei wird im Vorfeld
zunachst auf die moglichen Einsatzbereiche und Vorteile des Systems eingegangen.

6.2.1 Anwendungsmoglichkeiten des digitalen Einzelhandelsatlas

Das System des digitalen Einzelhandelsatlas bietet flir die Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter des Fachdienstes Stadtentwicklung und Wirtschaft vereinfachte und
schnellere Analysemoglichkeiten flir Themenbereiche der Wirtschaftsforderung, des
Citymanagement oder der Entwicklung von Einzelhandelskonzepten. Es dient als
Strategieinstrument flr verschiedene Planungsszenarien und besitzt einen operativen
Nutzen fir die Steuerung des Einzelhandels innerhalb der Landeshauptstadt Schwerin
(z.B. Werbung oder Flachenneuausweisung). Mithilfe des digitalen Einzelhandelsatlas
kann ein breites Analysespektrum fir den wirtschaftlichen Bereich der Stadtplanung
erfasst werden, die im folgenden aufgefiihrt sind (KUNZE, 2019):

visuell-rdumliche Analysen

Markt- und Wettbewerbsanalysen

Bewertung von Funktionsmischung eines raumlichen Bereiches
(sozial / funktional)

e Leerstandsmanagement

e Lagebewertungen

e Lagequalifizierung

e \Wirtschaftsstatistik eines rdumlichen Bereiches (Umsatz, Preis-
entwicklungen, Kaufkraft)

e Rekonstruktion von Einzelhandels-, GroShandels- und Filialnetzen

e standortbezogene Sortimentanalyse

e Einzugsgebietsanalysen

e Frequentierungs- und Laufweganalysen von Kunden

e Abgrenzung zentraler Markt- und Versorgungsbereiche

e Auswirkungs- und Vertrdglichkeitsanalysen von Gro3projekten

Eine weiterer Vorteil, der im System des digitalen Einzelhandelsatlas besteht, liegt in der
Weiter- oder Neuentwicklung von neuen Einzelhandelskonzepten. Dieses Verfahren kann
durch den Einsatz eines Unterstitzungssystems, wie dem digitalen Einzelhandelsatlas,
zeitlich beschleunigt werden. Da in den meisten Fallen bei der Entwicklung von
Einzelhandelskonzepten Gutachter und Beratungsfirmen hinzugezogen werden, bedeutet
dies im Idealfall auch eine Senkung von Kosten fir die Stadtverwaltung der
Landeshauptstadt Schwerin (KUNZE, 2019).
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Neben den Hauptvorteilen der Analysefunktionen und des Unterstltzungssystems ist der
digitale Einzelhandelsatlas auch eine sehr gute Visualisierungsmoglichkeit fur den
Bereich der Einzelhandelsstruktur der Landeshauptstadt Schwerin. Das System bietet
eine objektive Bewertung von Entscheidungsalternativen, eine Prasentationsmdglichkeit
und eine Interaktivitat zwischen der Branche des Einzelhandels und der Verwaltung der
Landeshauptstadt (KUNZE, 2019).

6.1.3 Anwendungsbeispiel ,Leerstandsentwicklung Innenstadt”

Das folgende Beispiel wurde anhand des Systems des digitalen Einzelhandelsatlas
ermittelt und stellt eine kurze Beispielanalyse der Entwicklung des Leerstandes innerhalb
des Innenstadtbereiches der Landeshauptstadt Schwerin dar.

Mithilfe der Vergleichsfunktionen des digitalen Einzelhandelsatlas ist es moglich, den
Leerstand innerhalb bestimmter Stadtgebiete zu ermitteln und tabellarisch aufzulisten.
Eine solche Suchabfrage wurde fiir das Beispiel vorgenommen und kann in der folgenden
Tabelle eingesehen werden (siehe Tabelle 9).

Tabelle 9: Ubersicht der Leerstandentwicklung 2015 zu 2018

Flachenart Jahr 2015 Jahr 2018 Verdanderung in %
Leerstand 32 Flachen 65 Flachen + 103,13 %
Bestehender 32 Flachen 22 Flachen -31.25%
Leerstand
Neuer Leerstand aus -—- 43 Flachen -
bisher genutzten
Flachen

Die Ubersicht zeigt, dass der Leerstand im Innenstadtbereich der Landeshauptstadt
Schwerin zwischen den Jahren 2015 und 2018 deutlich angestiegen ist. Wahrend es bei
der Flachenanzahl des bestehenden Leerstandes eine deutlich Abnahme zu verzeichnen
gibt, ist vielfach neuer Leerstand hinzugekommen. In besonders hoher Anzahl ist dieser
neue Leerstand am Rand des Hauptgeschéaftszentrums um den Marienplatz entstanden
(z.B. PuschkinstralRe, SchloRstralle oder Libecker Stralle). Aber auch innerhalb groRer
Shopping-Center (z.B. SchloRpark-Center oder Marienplatzgalerie), die im zentralen
Bereich des Geschaftszentrums um den Marienplatz liegen, gibt es einen leichten Anstieg
des Leerstandes zu vermelden. Einen Ubersichtsausschnitt der Lage der neuen
Leerstandsflichen kann in der folgenden Ubersicht betrachtet werden (siehe Abbildung
36).
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Abbildung 36: neue Leerstandsflidchen innerhalb des Hauptgeschdftszentrums

Fir den deutlichen Zuwachs der Leerstandsflachen konnen verschiedene Faktoren
verantwortlich sein. Gute Beispiele hierflr kdnnen hoher Konkurrenzkampf, schwindende
Produktnachfrage, erhohte Ladenmieten, groRe Laufwege fir Kunden, schwindende
Attraktivitat der Innenstadt oder die Digitalisierung sein.

L,Ein  Trend, der den stationdren Einzelhandel auch zukilnftig vor groRe
Herausforderungen stellen wird, ist der sogenannte ,E-Commerce” (Onlinehandel). Die
Vorteile des Onlinehandels, wie oftmals glinstigere Preise, die direkte Vergleichbarkeit
von Angeboten, die unmittelbare Verflgbarkeit von Testberichten oder
Kundenbewertungen, keine Bindung an Ladendffnungszeiten oder die Lieferung der
bestellten Produkte ins Haus haben in den vergangenen Jahren zu einem sukzessiven
Bedeutungszuwachs dieses Vertriebsweges geflihrt. Dabei ist zu beobachten, dass vor
allem bestimmte Sortimentgruppen von den Vorteilen des Onlinehandels profitieren.
Gemal aktueller Angaben des Bundesverbandes des Deutschen Versandhandels wurden
im Jahr 2013 rund 55 % des im interaktiven Handel erzielten Umsatzes in den finf
Sortimentgruppen Bekleidung, Blcher, Unterhaltungselektronik und -artikel, Schuhe
sowie Bild- und Tontrager erwirtschaftet. Alle Ubrigen Sortimentgruppen leisteten
hingegen einen deutlich untergeordneten Beitrag zum Gesamtumsatz des interaktiven
Handels.

Trotz dieser aktuell hohen Zuwachsraten, wird der Onlinehandel den stationdren Handel
jedoch auch zuklnftig nicht ersetzen konnen. Verschiedene Einkaufsmotive, wie die
persdnliche Beratung im Geschaft, das Aus- bzw. Anprobieren des jeweiligen Produktes
oder die direkte Verfliigbarkeit der Waren, genielRen in Kundenkreisen weiterhin ebenfalls
einen hohen Stellenwert. Ein Beleg fur die anhaltende Attraktivitdt auch des stationaren
Einzelhandels ist nach wie vor die dynamische Verkaufsflachenentwicklung: So ist im
letzten Jahrzehnt die bundesweite Gesamtverkaufsflache im stationaren Einzelhandel um
rund 12 % von 109 Mio. m? im Jahr 2000 auf knapp 122,4 Mio. m? im Jahr 2011
angestiegen” (KRUSE, 2017).
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7. Ergebnisse

Das folgende Kapitel gibt einen Uberblick Giber die Ergebnisse der Projektentwicklung des

digitalen Einzelhandelsatlas und dieser Ausarbeitung.

7.1 Anforderungs- und Ergebnisabgleich

Die folgende Ubersicht dient dem Abgleich der im Kapitel 2.3 - Anforderungen vom
Fachdienst Stadtentwicklung und Wirtschaft der Landeshauptstadt Schwerin gestellten
Anforderungen sowie der realisierten Funktionalitdten des digitalen Einzelhandelsatlas

(siehe Tabelle 10).

Tabelle 10: Soll / Ist — Abgleich fir das Projekt des digitalen Einzelhandelsatlas

Anforderung Umsetzung
Visualisierung aller Einzelhandelsflachen innerhalb des Stadtgebietes der v
Landeshauptstadt Schwerin
Kategorisierung der Einzelhandelsflachen nach Sortimentart v
Erfassung aller Leerstandsflachen innerhalb des Stadtgebietes der v
Landeshauptstadt Schwerin
Umsetzung des digitalen Einzelhandelsatlas in der Systemumgebung von v
kvwMap
Zugang nur Gber das WebGlIS (kvwMap-System) v
Anlegen eines Rollensystems fiir Datenverwaltung und -bearbeitung v
Kompatible Datenstruktur fiir eine mégliche Uberfiihrung in andere
Webdienste oder Geoinformationssysteme
Verkniipfung der Einzelhandelsflaichen mit den Geofachdaten der v
Stadtverwaltung der Landeshauptstadt Schwerin
Verknipfung der Einzelhandelsflaichen mit den ALKIS-Daten der unteren v
Vermessungs- und Geoinformationsbehérde des Landkreises
Ludwigslust-Parchim und der Landeshauptstadt Schwerin
Moglichkeit der langfristigen Fortflihrbarkeit der Datenbestande v
Umsetzung der Datenverwaltung innerhalb der Systemumgebung tGber v
PostgreSQL
Einlesen aller Daten in eine Datenbanktabelle v
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Klassifikation der verschiedenen Datenquellen durch ein Attribut v
,Jahrgang”

Moglichkeit fiir den Vergleich von Einzelflachen (jahrliche Verdnderung) v
Moglichkeit fiir den Vergleich von Sortimentflachen v
Moglichkeit fiir den Vergleich der Leerstandentwicklung v
Moglichkeit fiir den Gesamtvergleich im gesamten Stadtgebiet v

Die Anforderungen des Fachdienstes Stadtentwicklung und Wirtschaft der
Landeshauptstadt Schwerin wurden, mit einer Ausnahme, komplett erflllt. Die
Ausnahme besteht in der Kompatibilitdt mit anderen Geoinformationssystemen, da bei
der Ubertragung der Daten vom kvwMap-System in einer anderes GIS (z.B. ArcGIS oder
QGIS) Probleme auftreten. Die Flachendaten des digitalen Einzelhandelsatlas werden
zwar Ubertragen und visualisiert, allerdings werden keinerlei Styleeigenschaften,
Vergleichsfunktionalitditen oder Metainformationen Ubernommen. Ebenfalls werden
beide Jahreszustande von 2015 und 2018 nicht getrennt aufbereitet, da sich alle
Attributinformationen in einer Attributtabelle befinden, sodass andere Systeme diese
zwei Jahrgange nur schlecht bis gar nicht unterscheiden kdonnen. Hierflr ist eine weitere
Bearbeitung der Daten in den verschiedenen Systemen notig.
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7.2 Zusammenfassung der Arbeit

Das im Rahmen dieser Ausarbeitung entwickelte System des digitalen Einzelhandelsatlas
vereinfacht das stadtplanerische Analyseverfahren fir den Bereich des Einzelhandels
durch die Verbindung von verwaltungstechnischer Datenerfassung und die Anwendung
von Geoinformations- und Datenbanksystemen. Dem Nutzer dieses Systems ist es
nunmehr moglich, die Einzelhandelsstruktur der Landeshauptstadt Schwerin fir
verschiedene Jahrgange einzusehen und zwischen diesen verschiedenen Jahrgangen
Analysen und Vergleiche durchzufihren. Durch den Einsatz des digitalen
Einzelhandelsatlas besteht die Moglichkeit, den bisherigen Arbeitsaufwand fir solche
Vergleiche oder Analysen zu minimieren und entstehende Kosten durch aufRenstehende
Beratungsunternehmen zu senken. Das System des digitalen Einzelhandelsatlas ist dabei
auf eine langfristige  Nutzung ausgelegt. Die  Datenstruktur und die
Vergleichsfunktionalitaten sind auf eine sehr gute Fortflhrbarkeit ausgelegt, sodass
neuere Datenbestdnde (z.B. fur das Jahr 2020 oder 2022) schnell in das System
Ubernommen und mit den dlteren Datenbestdanden verknUpft werden kbnnen.

Die auf Basis des digitalen Einzelhandelsatlas entstandene Ausarbeitung geht dabei auf
die Grundentwicklung einer digitalen Form eines Einzelhandelsatlas ein. Da das System
als Analyse- und Unterstitzungssystem fur die Erstellung von Einzelhandelskonzepten
oder eines Handelsatlas dienen soll, wird zunachst auf den Bezug zwischen diesen
einzelnen  Themen eingegangen. Darauffolgend sind  Anforderungen und
Losungskonzepte  definiert  und  vorgestellt — worden, bevor  mit  der
Umsetzungsbeschreibung begonnen wurde. In diesem Schritt wurde ein besonderer
Fokus auf die Systemumgebung des kvwMap-Systems und des PostgreSQL-
Datenbanksystems gelegt. Ebenfalls werden die einzelnen Umsetzungsschritte
beschrieben, wobei detailliert auf die Georeferenzierung der Adressdaten und die
Umsetzung der Vergleichsfunktionalitditen eingegangen wurde. Zum Abschluss der
Ausarbeitung wurde fir jene Vergleichsfunktionen Anwendungsbeispiele aufgezeigt und
verdeutlicht, sowie eine beispielhafte stadtplanerische Leerstandanalyse und weitere
Analysemoglichkeiten, die mit Hilfe des digitalen Einzelhandelsatlas moglich sind,
vorgestellt.
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8. Ausblick

In dieses abschlielenden Kapitel wird ein Blick auf eine mogliche Weiterentwicklung
oder weitere Einsatzbereiche des digitalen Einzelhandelsatlas geworfen. Der
Gesamtabschluss dieser Ausarbeitung wird dann mit einem Fazit vollendet.

8.1 Erweiterbarkeiten des Systems

technische Weiterentwicklung:

Das System des digitalen Einzelhandelsatlas bietet eine Reihe von technischen
Erweiterbarkeiten. Neben der Fortfihrung der Datenbestande fir weitere Jahre und der
Losung des Ubertragungsproblems des Datenbestandes in andere
Geoinformationssysteme, wie es in Kapitel 7.1 — Anforderungs- und Ergebnisabgleich
beschrieben wurde, gibt es ebenfalls die Option das System Uber einen WMS-Dienst flr
die Offentlichkeit Gber das Geoportal zugédnglich zu machen. Allerdings muss hierbei
beachtet werden, dass einige Daten dem Datenschutzes unterliegen, sodass tber einen
solchen Schritt nur der Datenherr (Fachdienstleitung Stadtentwicklung und Wirtschaft)
entscheiden kann. Eine andere Weiterentwicklungsmdglichkeit ist das Ldsen des
FlachenlUberlagerungsproblems bei Flachenpolygonen, die auf die gleiche Adresse
zugreifen (z.B. Shopping-Center oder Lebensmittelgeschafte mit Backerei oder
Fleischerei). Dieses Problem wurde bereits im Kapitel 5.6 — Bereinigung von
Fldchentiiberlagerungen angefihrt und beschrieben.

weitere Einsatzfelder:

Das Grundkonzept des digitalen Einzelhandelsatlas bietet die Maoglichkeit die
Datenstruktur um weitere Attribute fir verschiedene verwaltungstechnische Bereiche zu
erweitern. Gute Beispiele hierfir waren Bodenrichtwerte, Immobilienwerte und
Sanierungsstand flr den stadtplanerischen Bereich der Sanierung oder Kontaktdaten,
Onlineauftritt, Offnungszeiten und Mietverhaltnisse fir das Citymanagement. Gerade im
Bereich des Citymanagement ist die Zusammenarbeit zwischen Eigentimern,
Einzelhandelsmanagement und Citymanagement der Stadtverwaltung noch ausbaufahig
und férderbar (KUNZE, 2019). Des Weiteren kdnnte der digitalen Einzelhandelsatlas als
Baustein fir die Entwicklung eines 3D-Stadtmodells dienen und dort als Metadatenbank
fungieren. Die Datensdtze des digitalen Einzelhandelsatlas kdnnten dabei innerhalb des
3D-Stadtmodells eingebunden und visualisiert werden, sodass der Nutzer eine noch
bessere raumliche Vorstellung der Landeshauptstadt Schwerin bekommen kann.
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8.2 Fazit

Systeme wie ein digitaler Einzelhandelsatlas stellen eine neue Moglichkeit dar,
verschiedene geografische, soziale, wirtschaftliche und verwaltungstechnische Daten zu
kombinieren, zu visualisieren und auszuwerten. Dabei unterstltzen solche Systeme die
Arbeit von Stadtplanern und Stadtplanerinnen bei der Erstellung von Einzelhandels- oder
Raumkonzepten und senken den zeitlichen Arbeitsaufwand sowie die entstehenden
Kosten bei solchen Untersuchungen mafigeblich. Durch die jahrliche Verwaltung der
Datenbestinde und der einfachen Fortfihrbarkeit bzw. Erfassung von neuen
Jahreszustanden sind Langzeitentwicklungen bestimmter Stadtgebiete oder raumlicher
Bereiche sehr gut zu beobachten und zu analysieren. Neben den Langzeitentwicklungen
der innerstadtischen Einzelhandelsstruktur lassen sich eine Vielzahl von Analysen und
Entwicklungen aus dem digitalen Einzelhandelsatlas herleiten (z.B. Filialnetze,
Kundenlaufwege, Lagebewertungen oder Leerstandanalysen). Allerdings kann ein solches
digitales System nicht immer alle realen Aspekte vollstandig darstellen. Probleme, wie die
Flachenpolygoniberlagerung bei mehrgeschossigen Gebaduden oder die genaue Grole
einzelner Ladenflachen innerhalb einer groBeren Einzelhandelsstruktur, stellen die zur
Zeit genutzten Systeme, wie das kvwMap-System oder PostgreSQL-Datenbanken, noch
vor Herausforderungen.
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Abkilrzungsverzeichnis

AJAX = Asynchronous JavaScript and XML (Programmiersprache)
ALKIS = allgemeines Liegenschaftskataster-Informationssystem
API = Application-Programming-Interface

DOP = digitales Orthophoto

GDI = Geodateninfrastruktur

GIS = Geoinformationssystem

MV = Mecklenburg-Vorpommern

0GC = Open GIS Consortium

OGR = OpenGlS Simple Features Reference Implementation
OSM = Open Street Map

PHP = Hypertext Preprocessor (Programmiersprache)

RGB = Rot-Griin-Blau-Lichtfarbmodell

TK = technische Karte

UMN = University of Minnesota

UTM = universelle transversale Mercatorprojektion

WebGIS = webbasiertes Geoinformationssystem

WFS = Web Feature Service

WMS = Web Map Service
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Anhang

Al Quellcodenachweis

Die Quellcodedateien, die in dieser Ausarbeitung auszugsweise erscheinen, kdnnen auf
der beiliegenden Daten-CD eingesehen werden.

A2  Datengrundlage des digitalen Einzelhandelsatlas

Die Datengrundlage des digitalen Einzelhandelsatlas kann auf der beiliegenden Daten-CD
eingesehen werden.

A3  Einzelhandelskonzept und Raumentwicklungsprogramm

Das angeflhrte Einzelhandelskonzept der Landeshauptstadt Schwerin (KRUSE, 2017) und
Raumentwicklungsprogramm der Region Westmecklenburg (REGIONALER
PLANUNGSVERBAND WESTMECKLENBURG, 2011) kann auf der beiliegenden Daten-CD
eingesehen werden.
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