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1. Praktische Umsetzung

1 Praktische Umsetzung
Dieses Kapitel zeigt die praktische Umsetzung des Systems. Die Umsetzung erfolgt in einer

virtuellen Maschine, indem zuerst das Betriebssystem installiert und anschlieBend das Sys-
tem eingerichtet wird. FUr die Installation und Einrichtung ist eine funktionierende Internet-
verbindung notwendig. Alle Befehle im Terminal werden auBerdem als Nutzer ,root* mit Ad-
ministratorrechten ausgefihrt. Hierfur wird folgender Befehl genutzt:

> su root

1.1 Installation des Betriebssystems
Als Grundlage fir das System dient eine virtuelle Maschine. Das daflr eingesetzte kostenlo-

se Programm ,VMware Player® wird auf dem Host-Betriebssystem installiert und simuliert
einen vollstandigen Computer. AnschlieBend wird das Betriebssystem Debian als ISO-Datei,
welches frei auf der Webseite https://www.debian.org erhaltlich ist, geladen. Im
VMware Player wird eine neue virtuelle Maschine mit 20 GB Festplattenspeicher und 1 GB
Arbeitsspeicher erstellt. Die ISO-Datei wird fur das virtuelle Laufwerk der virtuellen Maschine
ausgewahlt. Danach wird die virtuelle Maschine gestartet und das Betriebssystem Debian
mit grafischem Desktop installiert.

1.2 Ubertragen der Projektdateien

Fur die Ubertragung der Projektdateien sind SSH-Funktionalitaten notwendig. Hierfiir wird
auf dem Server ein Terminal gedéffnet und folgender Befehl ausgefinhrt:

> apt-get install openssh-server
Als Né&chstes wird die IP-Adresse des Servers benétigt. Diese wird mit dem folgenden Befehl
ausgelesen:

> 1ifconfig
Fur die Ubertragung der Projektdateien wird die Open-Source-Software ,WinSCP* genutzt.
Diese wird von der Webseite https://winscp.net heruntergeladen und auf dem Host-
Rechner installiert. AnschlieBend wird das Programm gestartet und alle Daten eingetragen,
um eine Verbindung zum Server herzustellen (siehe Abb. 1.1). Sobald die Verbindung zum
Server besteht, kdnnen die Projektdateien auf den Server in das Homeverzeichnis im Ordner
,Downloads” hochgeladen werden (siehe Abb. 1.2).
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Abb. 1.2: Hochladen der Projektdateien auf dem Server

1.3 Einrichtung des Systems

Bevor die Installation gestartet wird, muss die Konfigurationsdatei im Ordner ,config“ ange-
passt werden. Hierbei missen folgende Angaben veréandert werden:
e |P-Adresse des Servers, um von auBBerhalb erreichbar sein zu kdnnen

e Passwort fur den Standard Postgres-Nutzer
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e Nutzername, Passwort und Name der Datenbank

e Nutzername und Passwort fir die Authentifizierung mit WFES-T

e Nutzername und Passwort fir die grafische Oberflache der Web-Mapping-
Anwendung (Mapbender3)

e Passwort flr den Import der Geodaten mit der Webseite

e Metadaten fur den WMS

Nachdem die Konfigurationsdatei angepasst wurde, wird das Installationsskript gestartet.
Hierflr wird das Terminal zum Projektverzeichnis navigiert, dem Skript entsprechende Aus-
fihrungsrechte gegeben und die Installation gestartet.

> cd ~/Downloads/work/

> chmod +x install.sh

> ./install.sh

Nachdem das Installationsskript durchlaufen ist, wird der Webbrowser des Host-
Betriebssystems geéffnet und die Webseite http://192.168.174.149/mapbender3
aufgerufen. Wie in der Abb. 1.3 dargestellt, wird sich nun als ,root* angemeldet und an-
schlieBend die Anwendung bearbeitet. Als Nachstes wird der Mendreiter ,Layouts® ange-
wahlt und im Sidepane ein neues HTML-Element hinzugefligt (siehe Abb. 1.4). Dieses
HTML-Element wird, wie auf der Abb. 1.5 dargestellt, mit einem ,iframe® und einem Passwort
zu der URL http://192.168.174.149/import/index.php?pw=geodata—-upload
konfiguriert. AnschlieBend wird es mit einer Zugriffssteuerungsliste (ACL - Access Control
List) fur authentifizierte Nutzer eingerichtet (siehe Abb. 1.6). Dadurch kann nur der Nutzer
,root* dieses Element in der Anwendung sehen, wenn dieser Nutzer eingeloggt ist. Hierbei
kénnen aber auch neue Nutzer erstellt und mit dem Zugriffsrecht eingestellt werden. Allen
anderen Nutzern des Systems bleibt dieses Element zum Importieren verborgen.
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Applications

extension_fractures YAML extension_fractures_ym : f-_d ’ @ X
This application shows the temporal representation of the extension fractures
Abb. 1.3: Bearbeiten der Anwendung
extension_fractures YAML
Base datd | Layouts | Layersets ‘ ss ‘ Security 1 m
Template: Fullscreen
Sidepane -
Title Type +
Layertree Layer tree ® &S % X
Legend Legend @ & 2% X
Analysis HIML -
Abb. 1.4: Neues Element hinzufligen
Add element - HTML ®
Title* Import
Content <iframe frameborder="0' height=600px width=310px

src="hittp//192 168.174.149/import/index_php?pw=-geodata-
upload'><fiframe>

Classes htmil-element-inline

o | o

Abb. 1.5: HTML-Element fiir den Import hinzufiigen

Sidepane No user or group defined. .

Title o
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Legend ‘ root ‘ @ #F G x

goase ‘ " &S AUTHENTICATED_ANONYMOUSLY ‘ @ F % X

Import @ & x
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Abb. 1.6: ACL fiir das HTML-Element hinzufiigen
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Damit alle Metadaten und die Legende zu den Geodaten in der Anwendung sichtbar sind,

mussen noch einmal alle Quellen in der grafischen Oberflache aktualisiert werden. Dafir

wird auf der linken Seite der MenUpunkt ,Sources” gewahlt und das Icon mit den zwei Pfeilen

bei allen WMS-Quellen gewahlt, anschlieBend wird mit der Schaltflache ,Load® bestatigt
(siehe Abb. 1.7).
Als Nachstes wird die Anwendung als eingeloggter Nutzer ,root* aufgerufen (siehe Abb. 1.8).
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Abb. 1.7: Aktualisieren der Quellen
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Abb. 1.8: Darstellung der Anwendung
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1.4 Importieren von Beispieldaten
Nun werden die Beispieldaten in das System importiert. Mit der Schaltflache ,Import“ im Si-

depane werden die Daten auf dem Server lbertragen und in die Datenbank hinzugefiigt. Die
Messdaten sollten bereits als CSV-Dateien vorliegen und die Koordinaten in dem entspre-
chenden Koordinatenreferenzsystem (WGS84 mit der SRID 4326) sein. Im Folgenden wer-
den die Beispieldaten im Ordner ,import_data“ genutzt.

Zuerst missen Daten Uber die Personennamen und Punktarten hinzugefligt werden. In der
Auswahlbox wird ,Person® gewahlt und die entsprechende CSV-Datei mit den Personenna-
men Uber die Schaltflache ,Datei auswahlen® ausgewahlt. Zum Schluss wird mit ,Import
CSV-File* der Upload abgeschlossen. Nach dem erfolgreichen Importieren werden alle Per-
sonennamen mit der dazugehérigen ID gelistet. Diese Identifikationsnummer muss in den
CSV-Dateien der Geodaten anstelle des Namens angegeben werden. Danach werden die
Daten fur die Punktarten durch Wahl von ,Type (Poi)* in der Auswahlbox importiert. Auch
hier entspricht die ID dem Namen der Punktarten und muss in der CSV-Datei anstelle des
Namens angegeben werden.

Nachdem alle Personennamen und Punktarten in die Datenbank importiert wurden, werden
die CSV-Dateien mit den Geodaten ausgewabhlt. In der Auswahlbox kénnen Punkt und Poly-
gone importiert werden. Zuerst werden Punkte ,Poi“ importiert und anschlieBend Polygone
,Polygon®. Die Daten befinden sich nun in der Datenbank und werden nach der nachsten
Interaktion mit der Karte oder nach einem aktualisieren der Webseite angezeigt.

1.5 Darstellung der Geodaten
Auf der linken Seite kénnen die Geodaten nun mit einer maximalen und jahrlichen Ausbrei-

tung bzw. jeden gemessenen Datensatz angezeigt werden.

Zuerst wird die maximale Ausbreitung gewahlt und alle anderen Kategorien ausgeblendet.
Diese Kategorie stellt jeweils den &ltesten und frlhesten Datensatz zusammen und zeigt
diesen auf der Karte an. Der alteste gemessene Datensatz wird hierbei blau und der neuste
Datensatz rot dargestellt. Ein griner Pfeil zeigt bei den Punkten die Richtung und Distanz
der Verschiebung an (siehe Abb. 1.9). Bei Polygonen stellt ein griiner Punkt den Schwer-
punkt der Polygone dar, wobei auch hier ein Pfeil die Richtung und Distanz der Schwerpunk-
te anzeigt (siehe Abb. 1.10). Ein weiterer Layer stellt die Differenzflache der beiden Polygone
dar.

Mit der Featureinfo Abfrage (das i-Symbol in der Toolbar) werden Sachdaten zum Objekt
abgefragt und als vordefinierte HTML-Seite dargestellt. Bei Punkten werden damit die vorde-
finierten Felder Layer, Aufnahmezeitpunkt, Punktart, Personenname, XYZ-Koordinaten, Re-
ferenz-Aufnahmezeitpunkt und die Ausbreitung in Metern ausgegeben. Hingegen enthalten

Polygone noch zusatzliche Informationen Uber die Ausrichtung in Grad, maximale und mini-
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male Kluftéffnung, Tiefe, Flache in Metern, Umfang in Metern, Distanz der Schwerpunkte
und die Ausbreitungsflache in Metern.

Als Nachstes wird die jahrliche Ausbreitung gewahlt und die maximale Ausbreitung wieder
ausgeblendet. Diese Kategorie zeigt jeweils den letzten Datensatz jeden Jahres an und ver-
gleicht diese miteinander. Es wird die durchschnittliche Distanz bei Punkten und die durch-
schnittliche Ausbreitungsflache bei Polygonen berechnet.

In der Abb. 1.11 wird ein Festpunkt von einem Aufnahmezeitraum von 4 Jahren dargestellt.
Mit der Featureinfo Abfrage auf dem untersten Punkt wird die Distanz zwischen diesen Punkt
und den Punkt im Jahr davor berechnet. Es wird die maximale und die durchschnittliche Dis-
tanz angezeigt. Fir die Berechnung werden die einzelnen Distanzen summiert und durch
deren Anzahl dividiert.

Die Abb. 1.12 stellt Polygone von einem Aufnahmezeitraum von 3 Jahren dar. Die Featurein-
fo Abfrage auf das auBerste Polygon zeigt die Flache zwischen diesem Polygon und mit dem
Jahr davor an. Weiterhin wird auch die maximale und die durchschnittliche Ausbreitungsfla-
che angezeigt. Die durchschnittliche Ausbreitungsflache berechnet sich aus den summierten
Ausbreitungsflachen dividiert durch deren Anzahl.

Featurelnio ®
Max mal distance
layar: o
collected: 2017-06-22
type: Festpunkt
person: Arndreas Wehrenpfennig /
T 19263063 4
¥z 32322043 /'/
z 11 00001 4
collected_from: 2014-03-22 //
distance: 0.43642324

e o )

Abb. 1.9: Maximale Ausbreitung eines gemessenen Punktes
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Abb. 1.10: Maximale Ausbreitung der Extensionskliifte dargestellt als Polygon

Featurelno @
Yeary distance
layer: poi .
collected: 2017-06-22
{ype: Fesipunkt
person: Andreas Wehrenpfennig
x: 9263063
¥: 32322643
z= 11 00001
collected_from: 2016-03-22
distance: 0.14547541
distance_max: 043642923
distance_anz: 3
distance avg: 0.14347541 -

Abb. 1.11: Jahrliche Ausbreitung eines gemessenen Punktes
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Abb. 1.12: Jahrliche Ausbreitung der Extensionskliifte dargestelit als Polygon

1.6 Analyse der Geodaten

Die Analyse der Geodaten erfolgt in der Web-Mapping-Anwendung als eigene eingebaute
Webseite. Hierfir wird im Sidepane ,,Analysis“ gewahlt.

Zuerst werden alle Punkte gesucht, welche einen bestimmten maximalen Distanzwert Gber-
schreiten. Daflr wird die Analyse Methode ,Maximal“ gewahlt und im ersten Textfeld der
Abb. 1.13 beispielsweise 0.01 m angegeben. AnschlieBend wird auf ,search* geklickt. Nun
werden alle Punkte in einer Liste dargestellt, die eine gréBere Ausbreitungsdistanz haben als
der angegebene Wert. Mit einem Mausklick auf die ID wird der Punkt mit einer roten Pinna-
del in der Web-Mapping-Anwendung dargestellt.

Als Né&chstes wird nach Polygonen gesucht. Hierfir wird im zweiten Textfeld der Abb. 1.14
der Wert 0.01 m? eingegeben und auf ,search” geklickt. Als Resultat werden dann alle Poly-
gone angezeigt, die eine gréBere Ausbreitungsflache haben, als der eingegebene Wert in
m2. Durch einen Mausklick auf die ID wird das Polygon vergrdBert dargestellt.

Die nachste Analysemethode ist die jahrliche Ausbreitung, womit im ungefahren Zeitraum
von einem Jahr alle Punkte und Polygone ausgewertet werden. Hierbei wird die Methode
,Yearly“ ausgewahlt. Auch hier wird zundchst im ersten Textfeld der Abb. 1.15 ein Wert von
0.01 m eingetragen und mit ,search® bestatigt. In der Ausgabetabelle werden nun alle jahrli-
chen Distanzen der Punkte mit dem dazugehdérigen Zeitraum angezeigt, die gréBer als der
eingegebene Wert sind. Ein Klick auf die ID stellt den letzten Punkt des Zeitbereichs dar.

Die Analyse der Polygone erfolgt auch hier im zweiten Textfeld der Abb. 1.16. Es wird der
Wert 0.01 m? eingegeben und der danebenstehende Button geklickt. Die Liste enthalt nun
alle Polygone, deren Ausbreitungsflache gréBer als der eingetragene Wert entspricht.

Die letzte Analysemethode wird mit ,Average yearly“ gewahlt und beschreibt die durch-
schnittliche jahrliche Ausbreitung. Diese Methode kann genutzt werden, um herauszufinden,
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welche Punkte und Polygone sich im Durchschnitt am weitesten bewegen. Im ersten Textfeld
der Abb. 1.17 wird nach einem durchschnittlichen Wert von 0.01 m gesucht. Die Ergebnislis-
te enthalt alle durchschnittlichen Distanzen der Punkte, die gréBer als dieser Wert sind. In
das zweite Textfeld der Abb. 1.18 wird ebenfalls der Wert 0.01 m? eingetragen und danach
gesucht. Angezeigt werden nun alle Polygone, die eine gréBere durchschnittliche Ausbrei-
tungsflache haben als der eingetragene Wert.
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Analysis method: | Yearly v
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Abb. 1.16: Analyse (ber die jahrliche Ausbreitung von Polygonen
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Abb. 1.17: Analyse liber die durchschnittliche Ausbreitung von Punkten
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Abb. 1.18: Analyse iiber die durchschnittliche Ausbreitung von Polygonen
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1.7 Nutzung mit lokaler GIS-Software

Um weitere Analysen vorzunehmen, kdnnen die Geodaten in eine beliebige lokale GIS-
Software als WFS geladen werden. Nachfolgend wird die freie GIS-Software QGIS einge-
setzt.
Zuerst wird ein neuer WFS-Layer Uber die Menileiste in QGIS hinzugefigt (siehe Abb. 1.19).
AnschlieBend wird, wie auf der Abb. 1.20 dargestellt, eine neue Verbindung gewahlt und im
nachsten Fenster eine der folgenden URLs zum WFS-Mapfile eingegeben:

e http://192.168.174.149/cgi-bin/mapserv?map=mapserver/ef_all.map&

e http://192.168.174.149/cgi-bin/mapserv?map=mapserver/ef_max.map&

e http://192.168.174.149/cqgi-bin/mapserv?map=mapserver/ef_year.map&
Danach wird sich mit dem WFS verbunden und alle dargestellten Layer ausgewéhlt. Zum
Schluss werden alle Layer durch ,Hinzufigen® hinzugefiigt. Diese Geodaten sind nun in
QGIS importiert und kénnen fir weitere Analysen genutzt werden.
Im folgenden Beispiel wird der WFS-Layer mit der Verbindung zum Mapfile ,ef year” ge-
nutzt. Danach werden alle Geodaten als Vektordaten geladen und diese kénnen wie bei der
Web-Mapping-Anwendung abgefragt werden. Zusatzlich kann die Attributtabelle geoffnet

werden, um alle Informationen in Tabellenform zu erhalten.

Layer | Einstellungen Erweiterungen Vektor Raster Datenbank Web  Verarbeitung  Hilfe

Layer erstellen ’ l ) ~ P = [ =
*'u": vektorlayer hinzufiigen... Strg-+HUmschalt+v
Eingebettete Layer und Gruppen... Fu Rasterlayer hinzufiigen. .. Strg+Umschalt+R
Aus Layerdefinitionsdatei hinzufigen. .. !J PostGIS-Layer hinzufiigen... Strg+Umschalt+D
Sl kpieren '{fi Spatialite-Layer hinzufiigen... Strg-+HUmschalt-+.
Stil einfiigen ’J Raumlichen MSSQL-Layer hinzufiigen... Strg+Umschalt-+M
Attributtabelle &ffnen @), Orade Spatial-Layer hinzufiigen... Strg-+Umschalt+0
Bearbeitungsstatus umschalten %) WMs/WMTS-Layer hinzufiigen... Strg-+Umschalt-+W
Layeranderungen speichern E% WCS-Layer hinzufiigen...
& Aktuelle Anderungen B + WFS-ayer hinzufiigen. ..
Speichern unter... ,U Textdatei als Layer importieren. ..

Abb. 1.19: Hinzufiigen von WFS-Layer
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i B
_f: WFS-Layer des Servers hinzufiigen m

Serververbindungen

mapserver_ef year -
Meu Bearbeiten Laschen Laden Speichern
|
Filter:
| |
N |Tite " |Name Abstract Cache Feature Filter
i i | | | |

poi pai
palygan paolygon

poi_year_distance poi_year_distance
polygon_year_cent... polygon_year_cent...
[l polygon_year_dista... polygon_year_dista...

X/ Titel als Layernamen verwenden

Koordinatenbezugssystem

EPSG:4326 Endern...

Hinzufiigen Abfrage erstellen Schiiefien Hilfe

Abb. 1.20: Hinzufligen der Layer vom WFS

1.8 Bearbeiten der importieren Daten
FUr das Bearbeiten der importierten Daten gibt es verschiedene Mdglichkeiten. Die erste

Mdglichkeit beschreibt den Einsatz eines WFS-T mit der lokalen GIS-Software QGIS. Da-
durch kénnen die Geodaten fir die Punkte und Polygone in der Attributtabelle verandert und
gespeichert werden. Eine andere Mdglichkeit ist der Einsatz von Administrationstools, die
direkt auf die Datenbank zugreifen. Hierbei wird die Open-Source-Software pgAdmin3 einge-
setzt.
Um den WFS-T Dienst von TinyOWS in Anspruch zu nehmen, muss folgende URL fur das
Hinzuflgen der WFS-Layer gewahlt werden:

e http://192.168.174.149/cqi-bin/wfs-t/tinyows
Far die Authentifizierung sind auBerdem Benutzernamen und Passwort notwendig, die bei
der Verbindung mit angegeben werden missen:

e Benutzername: tinyuser

e Passwort: tinypassword
AnschlieBend werden die beiden Layer ausgewahlt und hinzugefigt. Alle Punkte und Poly-
gone in der Abb. 1.21 werden nun dargestellt und kdnnen mit der Attributtabelle ausgelesen
werden. Bei einer Veradnderung der Geometrie bzw. der Sachdaten in der Attributtabelle
werden diese auch auf dem Server verandert. Hierbei kdnnen Anderungen durch das Editie-
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ren einzelner Felder in der Attributtabelle oder durch das Verdndern der Geometrie zum Bei-
spiel durch Verschiebung der Geodaten vorgenommen werden.

4 Attributtabelle - poi : Objekte gesamt: 6, gefiltert: 6, gewahlt.... = =l P

/B¢ w28 @ PO EEE °
. id | collected | typeid personid
u 1|2015-07-227 2 1
1| 2017-07-227 2 1
2| 2014-03-227 1 2
2|2015-04-227 1 2
. 2| 2016-05-227 1 2

2| 2017-06-227 i 2
[ b | Alle Objekte anzeigen '] i=|
Layer @

I_@I el T @ @ o P

% [ polygon

X @ poi

.

/0 Attributtabelle - polygon = Objekte gesamt: 3, gefiltert: 3, gewshit: 0 =NAEN X

y Gle =8 & P = B ?
. id | colected orientation openingmax openingmin depth | personid |
u 1|2015-07-227 a0 15 13 3 1
1|2016-07-227 a0 15 13 3 1
1|2017-07-222 a0 15 13 3 1
[ b d Alle Objekte anzeigen _ =]

Abb. 1.21: Attributtabellen in QGIS

Fur die direkte Bearbeitung der Daten in der Datenbank wird die Software ,pgAdmin3“ in
Debian installiert:

> apt-get install pgadmin3

Als Nachstes wird eine neue Verbindung mit der Datenbank hergestellt (siehe Abb. 1.22). In
der Abb. 1.23 werden beim Objektbrowser auf der linken Seite alle Datenbanken dargestellt.
Wichtig ist beim Bearbeiten nur die eigene Datenbank ,efdb“. Im Schemata ,geodata“ befin-
den sich alle relevanten Tabellen, die bearbeitet werden kénnen. Um beispielsweise einen
Personennamen zu andern, wird die Tabelle ,person“ angewahlt und im oberen Bereich das
Symbol zum Anzeigen der Daten gewahlt. Im neuen Fenster kdnnen die Daten nun bearbei-

tet werden bzw. neue Datenséatze hinzugefugt werden.
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pgAdmin 111
Neue Serverregistrierung
Datei Bearbeiten Plug
P . Eigenschaften | SSL | SSH Tunnel | Erweitert
: § Name ef
Objektbrowser
=RME] Server Gruppen il BcS localhost
= B server(1)
fg ef (localhost! | Port 5432
Service
Wartungs-DB postgres -
Benutzername efuser
Passwort | sessseveey
Passwort speichern [+
Farbe
Gruppe Server -
Hilfe OK Abbrechen
Abb. 1.22: Verbindungdaten zur Datenbank
pgAdmin 111 - ] x
Datei Bearbeiten Plugins Anzeigen Werkzeuge Hilfe
: &) == 5ot . =
PO =% e BlEHE O 5
Daten editieren - ef (localhost:5432) - ... = [} x
B [ Server Gruppen ) . . )
Datei Bearbeiten Anzeigen Werkzeuge Hilfe
B [ Server (1) -
= [j ef llocalhost:5432) M2 s B | W w enzungliiig
= [ Datenbanken (3) id amE
= [:] efdb [PK] serial| character varying
£ Kataloge (2) 1 Tino Schuldt
> Event Triggers (0) 2 |2 Andreas Wehrenpfennig
i Extensions (3) 3 |3 Ralf Loewner
= & Schemata (3) *
= ¢ geodata
8 sortierfolgen (0)
%y Domanen (0)
& Volltextsuche - Konfigurationen (0
[ili velltextsuche - Worterbiicher (0)
Volltextsuche - Parser (0)
Vollte>lct5uche— vorlagen (0) 3 Zailen.
© Funktionen (0) CREATE TABLE geodata.person
% Sequenzen (4) (
=] @Tabellen (4) id serial NOT NULL,
= name character wvarying,
CONSTRAINT person_pkey PRIMARY KEY (id)
[ poi )
]

Abb. 1.23: Bearbeiten von Daten in der Datenbank
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