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Potenzialanalyse zur Biogaserzeugung im Landkreis Mecklenburg-Strelitz
Einleitung

In Zeiten des Klimawandels, der seine Schatten schon jetzt auf die Landwirtschaft wirft, sei
es durch ausgepragte Frihjahrs- und Sommertrockenheit, sinnflutartige Regengiisse und
damit verbundenen Bodenerosionen und den Anstieg der Temperaturen, steigenden
Rohdlpreisen sowie dem fast unersattlich scheinenden Energiehunger der Schwellenléander
Indien und China, ist es notwendig nach Mdéglichkeiten zu forschen, vorhandene Ressourcen
effizient zu nutzen, Emissionen zu verringern und verantwortungsvoll mit den terminierten
Bestanden unserer Energietrager der heutigen Zeit umzugehen, um nachfolgenden
Generationen auch den Umgang mit diesen Energietrdgern zu erméglichen. Hier kénnte
Biogas, aus Nachwachsenden Rohstoffen, eine Schlisselstellung einnehmen. Biogas ist das
Produkt eines geschlossenen Stoff- und Wirtschaftskreislaufes und es bietet der
Landwirtschaft die Gelegenheit, die Wertschdpfung direkt beim Landwirt oder der
Erzeugergemeinschaft anzusiedeln. Weiterhin kann Biogas dazu beitragen, unabhangiger
von Erdgasimporten aus z.B. Russland zu werden, da neue technische Verfahren entwickelt
werden, die die Aufwertung von Biogas zu Bioerdgas erméglichen und es so erméglichen,
dass Bioerdgas direkt ins Erdgasnetz einzuspeisen und den Verbrauch des Biogases nicht
geographisch begrenzt im BHKW der eigenen Biogasanlage umzusetzen in Energie,

sondern es Uberregional zu vertreiben.

Biogas entsteht, wenn organische Substanz von anaeroben Bakterien abgebaut wird. Es
besteht aus Methan und Kohlendioxid, wobei Methan der energetisch nutzbare Inhaltsstoff
ist. Die Produktion von Biogas ist so alt wie die Menschheit selbst, jedoch besteht erst seit
dem 18. Jahrhundert vermehrtes Interesse daran, dieses Verfahren zu verstehen und zu
optimieren. Der H6hepunkt dieser Biogasbewegung ist ab Anfang 2000 bis zum heutigen
Tag zu finden. Ab diesem Zeitpunkt wurde es wirtschaftlich interessant, Biogas in komplexen
Anlagen zu produzieren und dieses in einem BHKW zu verbrennen, um Strom zu erzeugen,
der wiederum ins Stromnetz eingespeist wird, fur welchen der Landwirt eine Vergitung
erhalt. Als Nebenprodukt entsteht  Warme, welche in  verschiedensten
Warmekopplungssystemen bis zu 180 Haushalte mit Warme versorgen kann, bei einer

beispielhaften Anlagegrée von 500 KW.

Fur die Produktion von Biogas werden extra Energiepflanzen angebaut, um unabhangig
Substrate zur Bestuckung der Anlagen zu erzeugen. Zu den Energiepflanzen zahlen unter

anderem Mais, Sudangras oder Getreide.

Im Laufe der Jahre gab es mehrfache Erneuerungen der gesetzlichen Grundlagen und

Rahmenbedingungen fur den Bau und Betrieb von Biogasanlagen, z.B. die Novellierung des
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Stromeinspeisungsgesetzes im Jahr 2000 oder die Novellierung des EEGs im Jahr 2004
sowie die Einfuhrung des Gullebonus im Jahr 2008, die es wirtschaftlich interessanter
gemacht haben Biogas zu produzieren, sodass die Anzahl der heute in Betrieb stehenden

Anlagen knapp unter 5000 in ganz Deutschland und in Mecklenburg Vorpommern bei ca.

260 liegt.
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Zielsetzung und Vorgehensweise

Ziel dieser Arbeit ist es, herauszuarbeiten, in welchem Male das Biogaspotenzial im Kreis
Mecklenburg-Strelitz ausgeschépft ist. Daruber hinaus, sollen alle relevanten Basisdaten

dargestellt werden.

Im ersten Abschnitt dieser Arbeit wird der Kreis Mecklenburg-Strelitz ndher betrachtet. Dafir
erfolgt eine grundsatzliche Darstellung der relevanten Basisdaten von der
Verwaltungsgliederung, der geographischen Lage, der Bevélkerungssituation, der politischen
Situation, der Wirtschaftsleistung, der Flachennutzung und dem Tierbestand des Kreises
Mecklenburg-Strelitz. Diese sind nétig, um einen Eindruck vom Kreis Mecklenburg-Strelitz zu
erhalten und um Grundvoraussetzungen fir die Bedeutung von Biogas im Kreis

Mecklenburg-Strelitz zu schaffen.

Im zweiten Abschnitt widmet sich die Arbeit dem Thema Biogas. Hier wird auf die
Entstehung, die Inhaltstoffe und den Energiegehalt von Biogas eingegangen. Desweiteren
wird auf die Geschichte und Entwicklung von Biogasanlagen und deren Funktionsweise, hier
speziell die Trocken- und Nassfermentation, sowie auf die Substrate zur Biogaserzeugung
eingegangen. In diesem Zusammenhang werden die gesetzlichen Rahmenbedingungen zur

Biogaserzeugung dargestellt, sowie ein Auszug verschiedener Férderprogramme prasentiert.

Der dritte Abschnitt dieser Arbeit behandelt eine Situationsanalyse der Biogasbetreiber im
Kreis Mecklenburg-Strelitz. Es soll verdeutlicht werden, wie sich die derzeitige Situation fur
Anlagenbetreiber im Kreis Mecklenburg-Strelitz darstellt. Dafur wurde in Zusammenarbeit mit
sechs Anlagenbetreibern aus dem Kreisgebiet eine Umfrage durchgefuhrt. Die
Zielvorstellungen und die Erwartungshaltungen werden kurz erldutert und dargelegt.
Anschliefend werden die Durchfihrung, die Ergebnisse und die Interpretation, soweit

moéglich, der gesammelten Daten dargestellt.

Im vierten Abschnitt, soll das vorhandene Biomassepotenzial des Kreisgebietes
Mecklenburg-Strelitz  untersucht werden, unter dem besonderen Fokus der
Biogasgewinnung. Hierfur wurde auf Basisdaten vom Statistischen Amt Mecklenburg
Vorpommern, sowie auf Daten aus Strukturberichten zurtickgegriffen. Die Untersuchung des
Biomassepotenzials beschrankt sich auf die Biomasseerzeugung vom Acker und Grinland.
Vernachldssigt wird dabei Biomasse aus der Landschaftspflege und aus der Forstwirtschaft.
Anschlieend soll anhand verschiedener Szenarien dargestellt werden, wo die Grenzen der

Biogaserzeugung im Kreis Mecklenburg-Strelitz liegen.



Potenzialanalyse zur Biogaserzeugung im Landkreis Mecklenburg-Strelitz

1. Die Region Mecklenburg-Strelitz

Abbildung 1: Landkreis Mecklenburg-Strelitz mit Wappen
Quelle: Landkreistag MV

Bundesland Mecklenburg Vorpommern
Verwaltungssitz Neustrelitz

Flache 2.090 km?

Einwohner 78.561 (31.12.2009)
Bevdlkerungsdichte 37,58 Einwohner je km?
KFZ Kennzeichen MST

Kreisschlussel 13055

Kreisgliederung 53 Gemeinden

[Landkreis Mecklenburg-Strelitz, 2010]

1.1 Verwaltungsgliederung

Die Verwaltung des Kreises Mecklenburg-Strelitz erstreckt sich tiber 6 Amter. Angefangen
beim Amt Friedland iber die Amter Neustrelitz Land, Mecklenburger Kleinseenplatte,

Neverin, Stargarder Land und Amt W oldegk.

Die nachfolgende Grafik stellt das Einzugsgebiet des Kreises Mecklenburg-Strelitz dar. Es
zeigt sowohl die Nord-Sud-Ausrichtung, sowie die Ost-W est-Ausrichtung. Mit inbegriffen sind

auch der National Park Feldberger Seenland, sowie anteilig der Muritz National Park.
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Abbildung 2: Karte von Mecklenburg-Strelitz

Quelle: Innenministerium Mecklenburg Vorpommern, 2007

1.2 Lage und Bevélkerungssituation Mecklenburg-Strelitz

Der Landkreis Mecklenburg-Strelitz befindet sich im Sidosten des Bundeslandes
Mecklenburg Vorpommern und wird im Norden durch den Landkreis Demmin und dem
Landkreis Ostvorpommern, im Nordosten durch den Landkreis Uecker-Randow, im Osten
und Sudosten durch den brandenburgischen Landkreis Uckermark, im Suden durch die
ebenfalls brandenburgischen Landkreise Oberhavel und Ostprignitz-Ruppin und im Westen
durch den Landkreis Muritz begrenzt. Aufgrund der geographischen Lage bildet der
Landkreis Mecklenburg-Strelitz den suddstlichen Teil der Mecklenburger Seenplatte. Durch
die 1994 durchgefuhrte Kreisgebietsreform in Mecklenburg Vorpommern (MV) wurden die
Landkreise Neubrandenburg, Neustrelitz sowie groe Teile des Landkreises Strassburg zum
Landkreis Mecklenburg-Strelitz zusammengelegt und Neustrelitz als neue Kreisstadt

erhoben. Mecklenburg-Strelitz zahlt zu den strukturschwéchsten Regionen Deutschlands.



Potenzialanalyse zur Biogaserzeugung im Landkreis Mecklenburg-Strelitz

Die Region ist mit nur 38 Einwohnern /km? im Vergleich zu MV (71 Einwohner/km?) und
Deutschland (231 Einwohnern/km?) nur sehr dunn besiedelt. [Statistisches Amt

Mecklenburg-Vorpommern, 2009]

Desweiteren zeichnet sich die Region durch einen sehr hohen Bevélkerungsrickgang seit
den 50er Jahren aus. Gegenuber dem Jahr 1950 (ca. 119 114 Einwohner), sank die
Bevdlkerung um fast 31% (Stand 78.562 am 31.12.2009). [Statistisches Amt Mecklenburg-
Vorpommern, 2009] Als Grinde hierfir muss man die naturliche Sterblichkeit aufgrund der
sich andernden Altersstruktur in dieser Region nennen, sowie die sinkende Zahl der
Geburten. Ein anderer Grund ist die hohe Abwanderungsquote aufgrund der hohen
Arbeitslosigkeit und der im Bundesweiten Vergleich doch sehr schwachen
Einkommenssituation, sowie mangelnder Perspektive auf einen Beruf und die der
Qualifikation entsprechenden Bezahlung fur gut ausgebildete junge Fachkrafte in dieser

Region.

Eine Bevélkerungsprognose fur den Landkreis von einem weiteren Bevodlkerungsrickgang
auf 68.881 bis zum Jahr 2020 aus. [Ministerium fur Arbeit, Bau und Landesentwicklung

Mecklenburg Vorpommern, 2005, S.4]

Mit 208.951 ha gehdért Mecklenburg-Strelitz zu den gréRten Landkreisen Mecklenburg
Vorpommerns. Davon sind 55,4 % landwirtschaftliche Nutzflache, 30,2 % Forstwirt-
schaft/Wald, 7,6 % Siedlungs- und Verkehrsflache und 6,8 % Wasserflache [Statistisches
Amt Mecklenburg-Vorpommern, 2004].

1.3 Politik

Der Kreistag in seiner jetzigen Zusammensetzung ist am 7. Juni 2009 gewahlt worden aus 8
Wahlbereichen mit insgesamt 69.046 Wahlberechtigten. Am 7. Juni 2009 gingen 35.290
Burger und Burgerinnen zur Wahl des Kreistages. Die Wahlbeteiligung lag bei 51 %. Es
wurden 100.252 gultige Stimmen abgegeben und 3.169 als ungultig erklart. (Alle Daten aus
dem Ergebnis der Wahlen zum Kreistag des Landkreises Mecklenburg-Strelitz am 07. Juni
2009). [Statistisches Amt Mecklenburg-Vorpommern, 2009]



Potenzialanalyse zur Biogaserzeugung im Landkreis Mecklenburg-Strelitz

Die Sitze des Kreistages Mecklenburg-Strelitz verteilen sich demnach wie folgt.

M CDU (17) M DIE LINKE (12) W SPD (11} FDP (5)
B GRUNE (2)

Abbildung 3: Verteilung des Kreistages Mecklenburg-Strelitz
Quelle: Landkreis Mecklenburg-Strelitz, 2009

1.4 Wirtschaftsleistung

1.4.1 Landwirtschaft

Der Kreis Mecklenburg-Strelitz ist landwirtschaftlich stark gepragt. Der Anteil der
Bruttowertschépfung der Land- und Forstwirtschaft sowie der Fischerei im Bundesland
Mecklenburg Vorpommern, lag im Jahr 2009 bei 756 Mill. Euro, was etwa 2,4 % entspricht.
Im Vergleich zum Jahr 2000, da lag der Anteil der Bruttowertschépfung bei 1189 Mill. Euro,
was ca. 4,4 % entspricht, ist der Anteil um 1,8 % gesunken. [Statistisches Amt Mecklenburg-

Vorpommern, 2011]

Im Jahr 2007 arbeiteten 1226 Einwohner des Kreises Mecklenburg-Strelitz in der
Landwirtschaft, dass entspricht etwa 7 % der arbeitenden Bevdlkerung. Im Vergleich zum
Jahr 1998, in dem es noch 14,2 % waren, hat sich die Zahl der Beschatftigten halbiert. Das
ist einerseits zurlckzufihren auf die gesunkene Zahl der Arbeitnehmer. Waren es 1998 noch
24.760, so waren 2008 nur noch 16.790. Andererseits spielen hier auch der technische
Fortschritt und die standige W eiterentwicklung der Technik in der Landwirtschaft eine groRe
Rolle, die mehr und mehr Arbeitskrafte ersetzt.
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Im Jahr 2007 lag die landwirtschaftliche Flachennutzung bei 114021 ha. In den Jahren von
1997 bis 2007 ist der Wert zwar gesunken, jedoch nur sehr gering. Die Abbildung stellt
grafisch die landwirtschaftliche Flachennutzung in den Jahren 1994 bis 2007. [Statistisches
Amt Mecklenburg-Vorpommern, 2011]

Landwirtschaftliche Flachennutzungin
Mecklenburg-Strelitz1997-2007

116000
115500
115000
ha 114500 ST o
114000 BFlache in ha
113500

113000 | | | |

1997 2003 2007
Jahre

115542

Abbildung 4: Landwirtschaftliche Flachennutzung im Kreis Mecklenburg-Strelitz von 1997 bis 2007

Quelle: Statistisches Amt Mecklenburg-Vorpommern 2011, eigene Darstellung

1.4.2 Struktur und Nutzung der Flache

Der Kreis Mecklenburg-Strelitz umfasst eine Gesamtflache von 208.989 ha, wovon 54,5 %
(114.084 ha) als landwirtschaftliche Flache genutzt werden, 30,45% (63.546 ha) W aldflache
und 7,47% (15.644 ha) als Wasserflachen sind. [Landkreis Mecklenburg-Strelitz, 2010] Die
Bodenwertzahlen reichen von 17 Bodenpunkten im Siden und Sudosten des Kreises bis hin
zu 50 Bodenpunkten. Davon weisen fast die Halfte der Flachen Bodenwertzahlen Uber 30
auf. Diese Flachen liegen vor allem im norddstlichen Bereich, teilweise auch nordwestlichen
Mecklenburg-Strelitz. Die ertragsschwéacheren Standorte findet man vor allem im sudlichen

Teil der Region.

Im Erntejahr 2010 wurden 56.130 ha Getreide und 25.200 ha Raps gedroschen. Daraus
ergibt sich, dass der Anteil der Mahdruschfrichte ca. 68 % betragt an der gesamten
Ackernutzung. Somit gehért diese Produktionsrichtung mit zu den Haupteinnahmequellen in

der Pflanzenproduktion in Mecklenburg-Strelitz. Hackfriichte wie Kartoffeln und Zuckerriben
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haben eine geringere Bedeutung. Der Anbau von Triticale, Roggen und Sommergerste
verringerte sich in den letzten Jahren kontinuierlich, dafur stieg der Anbau von Winterweizen
auf den leichteren Béden an. [Landesforschungsanstalt fur Landwirtschaft und Fischerei
Mecklenburg Vorpommern, 2010, S.6] Der Anteil vom Feldfutterbau stieg in den letzten
Jahren weiter an. Der Anbau von Silomais stieg weiter an, dadurch dass die Maissilage in
Biogasanlagen als Kosubstrat verwendet wird. In den Jahren 2004 —2009 um 39 %, und im
direktem Vergleich 2009- 2010 um 11 %. [Landesforschungsanstalt fir Landwirtschaft und
Fischerei Mecklenburg Vorpommern, 2010, S.6fff Da momentan weitere Biogasanlagen
gebaut werden, ist mit einer Veranderung dieser Entwicklung in den nachsten Jahren nicht
zu rechnen, es sei denn, dass sich der Milchpreis mit dem Auslaufen der Milchquote 2013
auf einem so hohem Niveau einpendelt, dass es sich fur die Milchbauern eher lohnt, den
Silomais wieder fur die Futterung der Milchkiihe zu benutzen, als damit die Biogasanlagen
zu bestiicken. Bei den Olsaaten dominiert der Winterraps den Anbau mit ca. 25.000 ha und
einem Anbauplus im Vergleich zu 2009 um 3 %. Durch die steigende Bedeutung des Rapses
als nachwachsender Rohstoff fur die Biokraftstoffherstellung wird sich die Flache in den
nachsten Jahren auch weiter ausdehnen. Diese Tendenz zeigt sich schon jetzt darin, dass
ein groRer Teil des Rapses auf Stilllegungsflachen und mit Energiepflanzenpramie angebaut
wird. [Landesforschungsanstalt fur Landwirtschaft und Fischerei Mecklenburg Vorpommern,
2010, S.6ff]

1.4.3 Tierbestand

Um eine Aussagekraftige Einschatzung fur die Chancen und Potenziale von Biogasanlagen
im Kreis Mecklenburg-Strelitz geben zu kénnen, ist es naturlich notwendig, einen genaueren
Blick auf die Produktion tierischer Produkte im Kreis zu werfen. Es erschlielt sich jedem,
dass die Anbauflachen der Energiepflanzen z.B. Mais oder Energiegetreide im direkten
Konflikt zu den Futter- und Weideflachen fur die tierische Produktion stehen. Und spatestens
nachdem sich mit dieser Diskussion auf nationaler- aber auch internationaler Ebene
auseinandergesetzt wurde (,Tank oder Teller*) muss man kritisch hinterfragen inwieweit auf

diesem Sektor Potenzial vorhanden ist, und was es fur begrenzende Faktoren gibt.

Mit 29328 Rindern insgesamt, was 30 Rindern je 100 ha Landflache entspricht [Landkreis
Mecklenburg-Strelitz, 2010], findet sich der Landkreis Mecklenburg-Strelitz sowohl im
direkten Landervergleich als auch, im nationalen Vergleich im unteren Bereich wieder. Im
Jahr 2003 waren es 31,2 Rinder je 100 ha [Statistisches Amt Mecklenburg-Vorpommern,
2003] Daraus ist abzulesen, dass sich die Zahl der Rinder je Hektar in den letzten Jahren

kaum geandert hat, daher ist in ndherer Zukunft kein Anstieg der Rinderpopulation, eher ein



11
Potenzialanalyse zur Biogaserzeugung im Landkreis Mecklenburg-Strelitz

Abstieg zu erwarten, was hinsichtlich der Nutzung von Flachen zum Anbau von
Energiepflanzen als positiv zu bewerten ist. Schwer einzuschatzen hierbei ist jedoch die
Situation nach 2013. Mit dem Auslaufen der Milchquote werden sicherlich einige Milchbauern
die Produktion einstellen, andere ausweiten. Neueste Hochrechnungen gehen davon aus,
dass sich der Milchpreis auf einem relativ hohen Niveau einpendeln wird und somit die
Attraktivitat, die heutzutage von Biogasanlagen als zweites Standbein ausgeht, sinken wird

und die Wirtschaftlichkeit beider Produktionszweige neu zu vergleichen ist.

Auch im Bereich der Schweineproduktion, weist der Landkreis mit 28,5 Tieren je 100 ha
Landflache [Statistisches Amt Mecklenburg Vorpommern, 2007] und einem Gesamtbestand
von 27915 Tieren einen relativ geringen Anteil von 9,8 % am gesamten Bestand auf.
[Landkreis Mecklenburg-Strelitz, 2010]. Hier ist durchaus Steigerungspotenzial zu suchen,
da die anfallende Gulle aus der Schweineproduktion ein wichtiger Rohstoff fur die

Biogasherstellung darstellt.
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2. Biogas

2.1 Die Zusammensetzung von Biogas

Biogas ist ein Gas, welches sich aus Methan CH4 55 — 75 %, Kohlendioxid CO2 30 — 45 %,
Schwefelwasserstoff H,S < 500 ppm v, Stickstoff N, < 2 % und Sauerstoff O, < 0,5 %
zusammensetzt. Es entsteht, wenn eine organische Substanz unter Luftabschluss durch

anaerobe Bakterien zersetzt bzw. abgebaut wird. [Schulte-Schulze Berndt, 2003, S. 129]

2.2 Die Entstehung von Biogas

Die Entstehung von Biogas lauft in vier Phasen ab. Die erste Phase ist die Hydrolyse oder
auch Verflussigungsphase genannt. Die komplexen Verbindungen der Ausgangsstoffe die
aus Eiweilten, Kohlenhydraten und Fetten bestehen, werden hierbei in einfache organische
Bausteine zerlegt, welche aus Zuckern, Fett- und Aminosduren bestehen. [Weitz, 2006,
S.87]

Diese einfachen Bausteine werden nun in der Acidogenese durch saurebildende Bakterien
weiter zu niederen Fettsauren (Essig-, Propion- und Buttersaure) sowie Kohlendioxid und
Wasserstoff abgebaut. Als Nebenprodukt dieser Abbauvorgange entsteht Milchsdure und
Alkohol in geringen Mengen. [Weitz, 2006, S.87]

In der Acetogenese werden die niederen Fettsduren, Kohlendioxid und Wasserstoff durch

Bakterien weiter umgesetzt zu Vorldufersubstanzen des Biogases. [Weitz, 2006, S.87]

Die vierte und letzte Phase der Biogasbildung ist die Methanogenese. Hier wird die
Essigsdure durch Methanbakterien unter Luftausschluss zu Methan, Kohlendioxid und
Wasser umgebaut, sowie Kohlendioxid und Wasserstoff zu Methan und Wasser. [Weitz,
2006, S.87]

Bei der Herstellung von Biogas, ist der W asserstoffanteil im Gas ein wichtiger Faktor fur die
Produktion. Ist er zu hoch, hat das negative Auswirkungen auf die Entwicklung und

Population der essigsaurebildenen Bakterien. [Weitz, 2006, S.87]

Zur Verdeutlichung des Sachverhaltes soll die folgende Abbildung dienen:
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1.Stufe 2.Stufe 3.Stufe 4.Stufe
Aufspaltung der Vergarung der Bildung von Biogasbildung
Makromolekile Spatprodukte methanogenen
Giille Subtraten
Stallmist
Bioabfalle

Kohlenhydrate Zucker Carbonsdure Essigsdure

Fette AFe_tt sal_J.ren Gase Wasserstoff
EiweiRe m'g:j::re" Alkohole Kohlendioxid

Methan
Kohlendioxid

hydrolytisch fermentative acetogene methanogene

Bakterien Bakterien

Abbildung 5: Schema der Biogasentstehung
Quelle: Phillipp, 2006, S. 13

2.3 Energiegehalt von Biogas

,Der Energiegehalt korreliert mit dem Methananteil im Biogas. Dieser kann abhangig vom
Substrat und Prozessablauf zwischen 50 und 75 % liegen. Ein Kubikmeter Methan hat einen
Energiegehalt von rund 10 Kilowattstunden (9,97 kW/h). Liegt der Methananteil im Biogas z.
B. bei 55 %, so betragt der energetische Nutzen von 1m® Biogas rund 5,5 kW/h*.
[Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V., 2010, S.4]

Heizwert:
5 - 7.5 kWh/m? (abhangig vom Methan-Gehalt)
Durchschmatt: 6 kWh/m3bzw. 21,6 MJ/ m?

Heizdéliquivalent:
1 m* Biogas entspricht ca. 0,6 1 Heizsl

Abbildung 6: Darstellung vom Heizwert und Heizélaquivalent
Quelle: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. 2010, S. 5
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3. Geschichte und Entwicklung von Biogasanlagen

Ende des 18. und verstarkt im 19. Jahrhundert wurde begonnen Biogas wissenschaftlich zu
untersuchen. Die erste Biogasanlage, die auch heutigen Ansprichen bestehen wirde, wurde
1859 in British Bombay gebaut. Fur Deutschland ist vor allem Karl Imhoff zu nennen, der
durch die anerobe Klarwasserreinigung Klargas erzeugte und zur Energiegewinnung nutzte.
1973 brachte die Olkrise eine Rickbesinnung auf die Energieerzeugung aus Biogas.
[Anspach, 2010, S.7-9]
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Quellen: FNR nech DBFZ (2010), F¥8 (2010)

Abbildung 7: Bestandsentwicklung der Biogasanlagen in Deutschland
[Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe, 2010]

Die Abbildung 6 zeigt die Entwicklung der Biogasnutzung in Deutschland von 1999 bis 2010.
Es wird deutlich, dass die Bedeutung von Biogas stetig gestiegen ist, was sich in der Anzahl
der in Betrieb genommenen Anlagen wiederspiegelt. Man erkennt, dass ab dem Jahr 2000,
mit der 1. Novellierung des EEGs, sich die Anlagenzahl innerhalb von 4 Jahren fast
verdoppelt hat. Mit der 2. Novellierung des EEGs im Jahr 2004 stieg die Zahl der neu in
Betrieb genommenen Anlagen noch mal rapide an, auf Gber 5000 im Jahr 2010. Die
installierte elektrische Leistung, hat ebenfalls eine enorme Entwicklung erfahren. Lag sie
1999 noch 49 MW, so hat sie sich in 11 Jahren auf 2300 MW gesteigert. Diese Steigerung
lasst sich durch die stadndigen technischen Weiterentwicklungen und Verbesserungen

begrinden.
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Abbildung 8: Anzahl der Biogasanlagen und installierter eL Leistung (MW) nach Landern
Quelle: Fachverband Biogas e.V., 2009

Die Abbildung zeigt die Anzahl der in Betrieb genommenen Anlagen 2009, aufgeteilt auf die
Bundeslander und installierte elektrische Leistung. Hieraus lasst sich fir Mecklenburg
Vorpommern erkennen, dass im Jahr 2009 258 Anlagen betrieben wurden und diese eine
Gesamtleistung von 162 MW einspeisten. Im Jahr 2010 lag die Zahl der in Betrieb
befindlichen Anlagen im Kreis Mecklenburg-Strelitz bei 15 Stick, die eine Gesamtelektrische
Leistung von ca. 8,8 MW einspeisen. [Staatliches Amt fur Landwirtschaft und Umwelt
Mecklenburgische Seenplatte, Dienststelle Neubrandenburg, 2010, siehe Anhang, S.53ff]
Das bedeutet, dass die durchschnittlich eingespeiste elektrische Leistung der im Kreis
Mecklenburg-Strelitz befindlichen Anlagen bei ca. 0,59 MW pro Jahr liegt. 6 Anlagen
befanden sich 2010 im Bau bzw. hatten die Baugenehmigung erteilt bekommen. [Staatliches
Amt fur Landwirtschaft und Umwelt Mecklenburgische Seenplatte, Dienststelle
Neubrandenburg, 2010, sieche Anhang S.53ff]
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4. Substrate zur Biogaserzeugung

Die Ausgangsprodukte fur die Biogaserzeugung werden Substrate genannt, wozu Proteine,
Fette und Kohlenhydrate gehdren. Als Substrate fur Biogasanlagen eignen sich alle
organischen Verbindungen. Grundsatzlich sind alle Pflanzen und Pflanzenreste mit
niedrigem Holzanteil fur die Verwertung in Biogasanlagen geeignet. [Geitmann, 2005,
S.127]. Welche Substrate letztendlich eingesetzt werden héangt einerseits von
geographischen Faktoren, z.B. Bodenart, Niederschlagsmenge, Jahresmitteltemperatur,
Fruchtfolge ab und zum anderen auch von wirtschaftlichen Faktoren, wie der spezifischen
Methangasausbeute jedes einzelnen Substrates und den Biomasseertrédgen jeder Kultur. So
verteilt sich derzeit der Substrateinsatz in den bundesweit betriebenen Biogasanlagen auf 41
% tierische Exkremente, 10 % Bioabfélle, 2 % Reststoffe aus Industrie und Landwirtschaft
sowie auf 47% nachwachsende Rohstoffe. [Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.,
2009]

4.1 Energiepflanzen

Energiepflanzen stellen heute den wichtigsten Rohstoff fir die Biogasherstellung dar. lhre
Produktion erfolgt nahezu CO,-neutral, ihre Verwertung erfolgt direkt in der Biogasanlage,
und die Endprodukte aus der Produktion gelangen in Form von Garresten zurlick aufs Feld,
wo sie Verwendung als Dunger finden. Somit bieten Energiepflanzen neben der nahezu
COs-neutralen Produktion auch geschlossene Stoff- und Wirtschaftskreislaufe. Das
spezifische Methanbildungspotenzial von Energiepflanzen hangt von der Zusammensetzung
und den Mengen an Inhaltsstoffen (Kohlenhydrate, Fette, Proteine) und strukturgebenden
Komponenten (Zellulose, Lignin) ab. Die Flachenleistung jeder einzelnen Kultur hat einen
groRen Einfluss auf den Energieertrag. Daraus resultierend ist abzuleiten, dass es bei dem
Anbau von Energiepflanzen in erster Linie um quantitative Aspekte geht, und die Qualitat der
Produkte eine nachgestellte- bis kaum relevante Rolle spielt. [Méhr, Ziolek, Skiba,
Gernhardt, Unger, & Ziegelmann, 1998, S.122ff]

Im Jahr 2010 stieg die Anbauflache von Energiepflanzen in Mecklenburg Vorpommern um
120.000 ha, auf 650.000 ha an. Die Anbauflache fir die gesamte Produktion von
Nachwachsenden Rohstoffen in Deutschland, lag 2010 bei 2.151.000 ha, woraus sich die
enorme Bedeutung fur die Landwirtschaft im Allgemeinen ableiten lasst. [Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe, 2011]
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Hierbei spielen vor allem Raps fur Biokraftstoffe sowie Mais, Getreide und Graser fur die
Biogasanlagen eine wichtige Rolle in der energetischen Nutzung. Die Entwicklung der
Anbauflachen von Nachwachsenden Rohstoffen zur stofflichen Nutzung ist ebenfalls positiv,
soll aber in dieser Arbeit nicht weiter beachtet werden, da die energetische Nutzung im

Vordergrund dieser Untersuchung steht.

Anbau nachwachsender Rohstoffe in Deutschland
Anbauflache in Deutschland von 1997 bis 2010

2.151.000 ha

2.200.000
2.000.000
1.800.000 AnbaUﬂéChe in HEktar ' Im Jahr 2010* (in 1.000 Hektar

1.600.000 e Industriepflanzen

Faserpflanzen |

1.400.000
Arznei- und Farbepflanzen I

1.200.000
Pflanzen zur Zuckergewinnung

RIERVELE zur Starkegewinnung
Olpflanzen

1.000.000

800.000 3
Energiepflanzen
600.000 Pflanzen fiir Festbrennstoffe I
100.000 Zucker und Starke fur Bioethanol
UV JUU

Pflanzen fur Biogas

200.000 e
00.000 Raps fiir Biodiesel/Pflanzendl

hatzung

0
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1998 1999 2000 2001 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Quelle: FNR

Abbildung 9: Entwicklung der Anbauflache von Nachwachsenden Rohstoffen 1997 bis 2010
Quelle: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe, 2010

Die Abbildung zeigt, dass mit der Einfihrung des EEGs im Jahr 2000 die Anbauflache in
Deutschland fur Nachwachsende Rohstoffe angestiegen ist. Ab dem Jahr 2004, mit der
Novellierung des EEGs stieg die Anbauflache fir Nachwachsende Rohstoffe weiter rapide
an auf 2.151.000 ha im Jahr 2010.

Die Schatzungen des Flachenbedarfs der landwirtschaftlich genutzten Flache fir den
Energiepflanzenanbau werden in einem Szenario das bis ins Jahr 2030 reicht auf 2,5 bis 4,3
Millionen Hektar fur die Bundesrepublik geschéatzt. Die Gesamtanbauflache wird dabei auf 12
Millionen Hektar geschatzt. Somit betragt der Energiepflanzenanbau dann ca. ein Drittel der
Gesamtanbauflache. [Fritsche & Wiegemann, 2005, S.396ff]
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Anbau nachwachsender Rohstoffe in Deutschland (ha)

Pflanzen Rohstoff 2009 2010*
Industriestérke 130.000 160.000
Industriezucker 22.000 10.000
technisches Rapsél 120.000 125.000
Industrie technisches Sonnenblumenél 8.500 8.500
plianzen technisches Leindl 2.500 2.500
Pflanzenfasern 1.000 1.000
Arznei- und Farbstoffe 10.000 10.000
Summe Industriepflanzen 294.000 317.000
Rapsél fur Biodiesel / Pflanzendl 942.000 940.000
Pflanzen fiir Bioethanol 226.000 240.000
Energie Pflanzen fir Biogas 530.000 650.000
pflanzen
Pflanzen fiir Festbrennstoffe
(u.a. Agrarholz, Miscanthus) 3.500 4.000
Summe Energiepflanzen 1.701.500 1.834.000
Gesamtanbauflache NR 1.995.500 2.151.000

Abbildung 10: Entwicklung der Anbauflache von Nachwachsenden Rohstoffen in Deutschland von 2009 -2010
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V., 2010

Man erkennt, dass vor allem Raps als energetisch genutzte Pflanze viel Beachtung findet.
So lag die Anbauflache in Mecklenburg Vorpommern im Jahr 2010 bei rund 244000 ha. Mit
diesem Wert liegt Mecklenburg Vorpommern an der Spitze im Bundesweiten Vergleich.
Dieser enorme Anbau von Raps lasst sich dadurch erklaren, dass Raps als Rohstoff fur die

Biokraftstoffherstellung genutzt wird.

Der aktuelle Zuwachs von Mais als Energiepflanze hat mehrere Grinde. Einerseits ist Mais
im Zusammenhang mit Biogas schon etabliert, andererseits liefert Mais hohe Biomasse- und
auch Energieertrage pro Flacheneinheit und die Produktion ist gut mechanisiert und lasst
sich leicht in Betriebsstrukturen etablieren. Ein weiterer Grund fur die Uberdurchschnittlich
hohe Verwendung von Mais, ist der Fakt, dass Biomasseertrag und Methanertrag zu mehr
als 80 % miteinander korreliert sind und das die Zichtungsforschung im Bereich Biomasse
fur Biogas sich gréRtenteils auf die Kultur Mais konzentriert, da sie ein groRes Potenzial
aufweist. [Anspach, Siegmeier, & Méller, 2010, S.42ff]
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Mit der Zulassung von gentechnisch veranderten Maissorten fur die Biogasnutzung gab es
einen weiteren Aufschwung fur die Kultur Mais, jedoch wurden seitens der EU-Kommission
schon Bedenken gegen genmanipulierte Pflanzen geaulert, da die Auswirkungen auf die
Natur, die Tiere und den Menschen noch unbekannt sind. [Anspach, Siegmeier, & Mbller,
2010, S.42ff]

Weitere Forschungsarbeit konzentriert sich zurzeit auf Hirse, der es zurzeit noch an der
nétigen Kaltetoleranz mangelt, aber eine grofle Zukunft vorausgesagt wird. lhre Vorteile
liegen vor allem in den geringen Boden- und Wasseransprichen. Aufgrund ihres sehr gut
ausgepragten Wurzelsystems kann sie Wasser und Nahrstoffe aus dem Boden gut
aufschlieen. Ein weiterer Vorteil ist die Wachsschicht auf ihren Blattern. Diese verhindert,
dass Uberdurchschnittich hohe Mengen Wasser verdunsten, und verringert so ihren

Wasserbedarf im ganzem. [Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe, 2011]

Neben Mais haben sich auch Wintergetreidearten wie Triticale, Roggen und Weizen als
Substrate fur die Vergarung in Biogasanlagen bewéhrt. lhre Vorteile sind unter anderem,
dass sie eine gute Vorfrucht fur Winterraps sind und zur Vermeidung von Maismonokulturen
beitragen und somit auch zur Einhaltung von ,cross compliance® Bestimmungen dienen.
Desweiteren sind Ganzpflanzengetreide fruihrdumend und bieten somit gentgend Zeit fur
hochproduktive Zweitfrichte wie Mais, Hirse oder Sonnenblumen. [Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe, 2011]

Triticale und Roggen eignen sich fur klimatisch weniger beginstigte Standorten in
Vormittelgebirgslagen sowie auf flachgrindigen Béden und auf Standorten, die unter
Sommertrockenheit leiden. Sie sind an die kihlen, geméaRigten Temperaturen des
Winterhalbjahres angepasst und besonders gut in der Lage, die Winterfeuchtigkeit zu
nutzen. Sie erreichen Ende Juni bereits hohe Biomasseertrdge und leiden daher weniger
unter Sommertrockenheit. Geerntet werden sie in der Milch- bis Teigreife, 4-6 Wochen vor
der Vollreife. In diesem Stadium haben die Pflanzen das Ertragsmaximum erreicht, aber
noch einen Feuchtegehalt von ca. 70 %, was die Fermentierung positiv beeinflusst.

[Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V., 2010]

Hier zeigt sich jedoch eine andere Problematik. Aufgrund der frihen Ernte der
Ganzpflanzensilage (GPS), kann es zu einer Bedrohung fir ackerbritende Vogelarten

kommen, deren Nestlingszeit zum Zeitpunkt der frihen Ernte noch nicht abgeschlossen ist.
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Abbildung 11: Spezifische und hektarbezogene Methanausbeute.
Quelle: Heiermann, Herrmann, & Hanff, 2006, S. 28

In der Abbildung sind spezifische und hektarbezogene Methangasausbeuten von den
unterschiedlichen Ganzpflanzensilagen dargestellt. Den héchsten Methanertrag pro Hektar
weist die Maissilage beim dritten Erntetermin mit ca. 3.500 m®ha auf, gefolgt von der
Gersten GPS mit 3.200 m3/ha. Daraus lasst sich schlieRen, dass der Erntetermin einen
wesentlichen Einfluss auf den Gasertrag hat. Der optimale Erntezeitpunkt bei den
Getreideganzpflanzen ist das Stadium der ,Milchreife*. Des Weiteren ermdglicht eine
frihzeitige Ernte den Anbau einer zweiten Kultur zur Erhdéhung des jahrlichen

Biomasseertrages.

4.2 Wirtschaftsdiinger

Als Substrat fur die Beschickung von Biogasanlagen eignen sich auch Wirtschaftsdiinger wie
Mist, Gulle oder Jauche. Diese Wirtschaftsdiinger sind organische Endprodukte aus der
Tierproduktion und weisen je nach Herkunftsart (Rind, Schwein, Gefligel) unterschiedliche
Trockensubstanzgehalte und Gasertrdge auf. Der durchschnittliche Methangehalt aller
Wirtschaftsdiinger liegt bei ca. 60 %. Der Biogasertrag von Schweinegiille liegt mit 22,5 m®/t
Frischmasse (FM) nur knapp unter dem Ertrag von Rindergiille mit 25 m®/t FM. Aufgrund des
niedrigen Trockenmassegehaltes beider Substrate, Schweinegille 7 % bei FM und
Rindergulle 8,5 % bei FM, ist eine Kombinationen mit anderen Substraten gut realisierbar.
[Anspach V., 2010, S.75]
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Bei der Verwendung von Festmist (Rind, Schwein, Puten oder Huhnerkot), ergibt sich
aufgrund des Trockenmassegehaltes das Problem, dass der Festmist erst verdinnt werden
muss bevor er in die Biogasanlage gelangt, da er einerseits sonst nicht pumpfahig ist und
andererseits eine Zersetzung des Substrates durch die anaeroben Bakterien nicht optimal
gewahrleistet ist. [Anspach V., 2010, S.75] Abbildung 12 zeigt verschiedene

Biogasausbeuten unterschiedlicher Substrate.

Rindergulle _E 25 ] Biegasertrag [m’/t FM]
R ‘E . Methangehalt [%o]
Getreideschlempe | 1% 40
Rindermis | 50% |45
Schweinemist | 60% | 60
Pressschniszel | % |6r
Ridbenb|at | 54% |ma
Hiikmermist | 50% |20
Maszenritbe | 51% |az
Bizobdall | B1% [100
Tudkerhirse | 54% | 102
Felterrube | 51% L
Sudangras | 55% I'III
Regger=GPS | 5T% | 183
Grassilage | 54% |vrz
Winis siloge | 57% 2072

Abbildung 12: Biogasertrag in m3/t FM, Methangehalt in %
Quelle: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V., 2010, S.3
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5. Rechtliche Rahmenbedingungen fiir Biogas

Im Jahr 1990 wurde der Grundstein fur den Boom in der Biogasbranche gelegt. Durch die
gesetzliche Regelung der Einspeisevergutung fur Strom aus Biogas begann ein dritter
Aufschwung fur die landwirtschattliche Biogasnutzung. Das deutsche
Stromeinspeisungsgesetz (StromEinspG) vom 7. Dezember 1990 (BGB | S. 2633), im
Langtitel Gesetz iber die Einspeisung von Strom aus erneuerbaren Energien in das
Offentliche Netz, trat am 1. Januar 1991 in Kraft und war der Vorlaufer des Erneuerbare-
Energien-Gesetzes, von welchem es am 1. April 2000 abgelést wurde. Es regelte erstmals
die Verpflichtung der Elektrizitatsversorgungsunternehmen, elektrische Energie aus
regenerativen Umwandlungsprozessen abnehmen und verguten zu mussen. [Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe, 2011]

Durch die Novellierung des Stromeinspeisegesetzes im Jahr 2000 in Form des
,Erneuerbaren Energie Gesetzes“, bei der eine héhere und gesicherte Vergutung fur Strom
aus Biogas festgeschrieben wurde, halt dieser Aufschwung bis heute an. Ziel dieses
Gesetzes ist es, eine nachhaltige Entwicklung der Energieversorgung zu ermdglichen und
den Anteil der erneuerbaren Energien an der Stromversorgung zu steigern. Die Novellierung
des Stromeinspeisegesetzes wurde beschlossen, um die konkreten Zielstellungen von
mindestens 12,5 % Anteil erneuerbarer Energien bis zum Jahr 2010 und 30 % Anteil bis zum
Jahr 2020 zu erreichen. Dieses novellierte EEG trat am 1. August 2004 in Kraft.
[Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe, 2011]

Im Jahr 2008 veranderte die Bundesregierung das EEG erneut, um es an die Entwicklungen
im Bereich der erneuerbaren Energien anzupassen. Das neue EEG ist zum 1. Januar 2009
in Kraft getreten und hat die bis dahin gultige Fassung aus dem Jahr 2004 abgeldst.
[Deutsche Landwirtschaftsgesellschaft, 2008]

,LZiele des Erneuerbare-Energien-Gesetzes sind:

e Die Fo6rderung des Ausbaus der erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung als
zentrales Element fur Klimaschutz/ Umweltschutz/ nachhaltige Entwicklung

e Die Erhdéhung des Anteils erneuerbarer Energien an der Stromversorgung bis 2020
auf 20%"“ [Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe, 2011]

,Die Vergutungshéhe nach dem EEG ist je nach verwendeter Biomasse sowie
Anlagenleistung unterschiedlich. Der Vergutungszeitraum betragt 20 Jahre inkl. Dem Jahr
der Inbetriebnahme der Anlage. Die H6he der Grundvergutung sowie die der Boni reduziert

sich jahrlich um 1 % bezogen auf die im Vorjahr gewahrte Vergltung (Degression). Der
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Betreiber einer EEG-Anlage ist verpflichtet, dem Energieversorgungsunternehmen (EVU) bis
zum 28. Februar eines jeden Jahres die entsprechenden Daten fur die "Endabrechnung" des
Vorjahres vorzulegen. Wenn Strom und Warme nach dem Erneuerbaren Energien Gesetz
(nach EEG 2009) mit entsprechenden Vergitungs-Boni erzeugt werden, ist in bestimmten
Fallen auch ein Umweltgutachten erforderlich. Das Umweltgutachten berechtigt z.B. zur
Beanspruchung des Nawaro-, Gille-, Landschaftspflege- und KWK-Bonus. Bei der Prifung
durch die Umweltgutachter werden Zahlerstdnde, Einsatzstofftagebuch, Liefer- und
Wiegescheine und Rechnungen gepruft. AuBerdem werden die Rohstoffe zur
Stromerzeugung mit der Eigenerzeugung des Betriebs abgeglichen und eine

Plausibilitatsprifung vorgenommen®. [Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe,2011]

Vergiitungshdhe in ct/kWh

2010 2011
bis 150 kW, @ 11,55 11,44
Grund- 150 bis 500 kW, 909 a 00
vergiitung 500 kW, bis 5 MW, 8,17 5,09
5 MW, bis 20 MW, ¥ 7,71 7,63
N bis 150 kKW, 6,93 6,86
awaro- . =
Bonus®® 150 bis 500 KW, 5,93 6,86
500 kW, bis 5 MW, 3,96 3,92
Giille- bis 150 KW 3.96 3,92
Bonus®®# 150 bis 500 kW, 0,99 0,98
Landschaftspflege-| . . o ) :
material-Bonus®? SEEb e e
Emissionsminde- |, ._ AT T
IIHIES-BUIIHSi:d:'s:' bis 500 k‘r'\'E] 0,99 {]I,g‘ﬁ
Technelogie- . TTAT 1,98/ 1,96/
Bonus bis > MW 0,99% | 0,98"
o - . 29707 | 2,94%
KWEK-Bonus bis 20 MW, 1 98 1 961

¥ auch fur Altanlagen giiltig (Inbetriebnahme bis 31.12.2008)

% nur far Stromerzeugung mut KWK

< beim Einsatz von Nawaro (Positivliste III); kompatibel mit
pflanzlichen Nebenprodukten (Positivliste V); Voraussetzun
tar Neuanlagen nach BIm5chG: gasdichtes Garrestlager un
zusatzl. Gasverbraucher

4 kein Anspruch far Anlagen, die Gas aus einem Gasnetz einsetzen

Abbildung 13: Vergltungsstruktur in der Biogaserzeugung
Quelle: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V., 2010, S. 6
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Die Ermittlung der Grundvergitung fur den eingespeisten Strom erfolgt anhand der
Anlagenleistung. Diese richtet sich jedoch nicht nach der elektrischen Wirkleistung der
Anlage, sondern nach der dquivalenten Leistung. Diese aquivalente Leistung definiert sich

wie folgt:

Stromproduktion pro Jahr (kWh)
Jahresstunden (8760 h)

Aquivalente Leistung =

[Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V., 2010]

Mit einer Novellierung des EEGs in 2012, sollen in der Biogasbranche fir einige offene
Fragen Antworten gefunden werden. Prinzipiell kann gesagt werden, dass uber
grundsétzliche Uberlegungen im Bonibereich diskutiert werden muss. So steht die
Entkoppelung des Gullebonus vom NaWaRo-Bonus im Raum, sowie die Frage Uber eine
Grundvergutung fur kleinere Anlagen, mehr Gilleeinsatz, Grinlandeinsatzanreiz, Vorrang
von Erneuerbarer Energie im Stromnetz, Stromnetzausbau, und die endgultige Klarung des

Anlagenbegriffes. [Naturland - Verband fir 6kologischen Landbau e.V., 2010]
Die weiteren Einzelheiten aus dem Koalitionsvertrag der CDU/CSU und FDP Uberblick:

Es sollen bei der Biomasse-Verstromung organische Reststoffe gegenliber nachwachsenden
Rohstoffen starker gewichten und die Bedingungen fir die Biogas-Einspeisung im
Erneuerbare-Warme-Gesetz verbessert werden. Die Rahmenbedingungen fiur eine
Okologisch  vertraglichere Wasserkraftnutzung sowie fur das Repowering von
Windkraftanlagen sollen verbessert werden. Virtuelle Kraftwerke, die eine gleichmaRige
Versorgung mit erneuerbaren Energien gewahrleisten, sollen einen Stetigkeitsbonus
erhalten. Die Regierung bekennt sich zur Solarenergie ,als wichtige Zukunftstechnologie am
Standort Deutschland®, plant aber Anpassungen bei der Verglitung, mit der kurzfristig
Uberférderungen bei der Photovoltaik vermieden werden kénnen.“ Auch soll die Férderung
der Freiflachen-Anlagen noch starker auf die Nutzung von versiegelten oder vorbelasteten
Flachen ausgerichtet werden. Der Markt fur reine Biokraftstoffe soll wieder belebt werden.
[Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft, 2011]
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6. Forderprogramme

Im Bereich der Erneuerbaren Energien, besonders im Bereich der Biogaserzeugung gibt es
ein weites Spektrum an Férderungsmdglichkeiten, welche entweder vom Land direkt oder
vom Bund getragen werden. Um eine stetige Steigerung der Wirtschaftskraft von
landwirtschaftlichen Betrieben zu erreichen, ist es unabdingbar Férderpolitik zu betreiben,
um einerseits am Markt, sei es durch den Anbau von Futtermitteln und die Erzeugung von
Lebensmitteln bestehen zu kénnen, aber auch neue Trends und Technologien einsetzen zu
kénnen, um neue Wirtschaftszweige und dementsprechend Einnahmequellen fur die
Landwirtschaft erschlielen zu kénnen. Desweiteren stellt die Landwirtschaft eine Branche
mit Zukunft dar, in der es eine enorme Investitionsbereitschaft gibt, was sich auch auf andere
Wirtschaftszweige positiv auswirkt. Es gibt zahlreiche Férderprogramme, auf welche jedoch

in dieser Arbeit nicht weiter eingegangen werden.
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7. Situationsanalyse der Biogasgewinnung
Mecklenburg-Strelitz

im Kreis

Der folgende Abschnitt dieser Bachelorarbeit beschaftigt sich mit der Untersuchung zur

Beurteilung der derzeitigen Situation der Biogaserzeugung im Kreis Mecklenburg-Strelitz. Zu

Beginn dieser Ausfuhrungen wird die Vorgehensweise erlautert und die befragten

Biogasanlagen kurz charakterisiert, dass heif3t Inbetriebnahme- und thermische- sowie

elektrische Leistung der Anlage werden kurz Anhand von Daten dargestellt.

Anschlielend wird die Auswertung der gesammelten Daten durchgefuhrt. Die Ergebnisse

werden anonymisiert und in Form von Nennungen dargestellt. Als Quelle fir die Auswertung,

dienen die bei der Befragung gesammelten Daten und Fakten. Zum Abschluss werden die

gesammelten Ergebnisse kurz dargestellt.

7.1 Vorgehensweise bei der Untersuchung

An der Befragung haben sechs Biogasanlagen im Kreis Mecklenburg-Strelitz teilgenommen.

Es wurde bei der Auswahl der Anlagen darauf geachtet, dass reprasentative Anlagengréfien

fur den Kreis Mecklenburg-Strelitz ausgewahlt wurden.

a) elektr
. Leistung . Zulass.-Nr.
Be;f;:’::t"g Betreiber Blm‘;chv Gen.Nr.| b) '"::;:feb Art. 15 (1)
therm. EG
Leistung
Biogasanlage |1.4baa |G 013/05 |a) 0,536 |10.06.2009 | DE 13 0 55
Mildenitz, M. 31.05.20 MW 0006 11
Deuter 05 (red. 0,5
HauptstralRe MW)
. . 50 b) 0,505
Mildenitz 17348 MW
Mildenitz FWL
1,341
MW
1,25 MW
Agrar 14baa |G 016/05 |a) 0,499 |15.11.2007 | DE 13 0 55
Energie 10.08.20 | MW 000911
Petersdorf | petersdorf 05 b) 0,538
Dorfstrafie 31 MW
17348 FWL
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Petersdorf 1,241
MW
Landbetriebs {1.4baa |G 017/05 [a) 0,500 |30.1.2008 |DE 13 055
- GmbH 14.09.20 | MW 0011 11
Rehberg 05 (red.)
OT Rehberg, b) 0,507
Rehberg | \m der B198 MW
17348 FWL
Woldegk 1,282
MW
BIO 1.4baa |G 004/03 |a) 1,022 |13.7.2006 |DE 13055
ENERGY 20.06.20 | MW 0007 11
GmbH 03 b) 1,075
Woldegk / | Muhlenblick MW
Carolinenhof | 2
17348
Woldegk
/Carolinenhof
Biogas 14baa |G 009/06 |a) 0,625 |10.06.2009 DE 13 055
QOertzenhof 21.03.20 | MW 001011
GmbH 06 b) 0,702
Oertzenhof |Dorfstrale MW
11a FWL
17349 Helpt 1,572
MW
Biogasanlage | (7.1e, AG a) 0,250 |28.03.2003 DE 13 055
Dewitz 9.36, 8.6) |007/02 + 0,200 |10.07.2006 0002 11
GmbH 1.4baa |[11.06.20 |MW
Dorfstr.11 02 b) 0,325
Dewitz 17349 AG + 0,260
Lindetal / OT 022/04 MW
Dewitz 21.06.20 |FWL
04 insg. 1,2
MW

Abbildung 14: Liste der abgefragten Anlagen

Quelle: Statistisches Landesamt Mecklenburg Vorpommern, siehe Anhang, S.52ff

Wie aus der Liste ersichtlich ist, reicht die elektrische Leistungspanne der befragten Anlagen

von 0,45 MW bei der Biogasanlage Dewitz GmbH bis hin zu 1,022 MW bei der Biogasanlage

der BIOENERGY GmbH Woldegk. Die thermische Leistungsspanne der Anlagen reicht von
0,5 MW bei der Anlage in Mildenitz bis zu 1,075 MW bei der BIOENERGY GmbH Woldegk.

Die Lage der ausgewahlten Anlagen bezieht sich vor allem auf den d&stlichen-, sowie
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sudlichen Teil des Kreises Mecklenburg-Strelitz, was aber den reprasentativen Charakter der

Anlagen nicht mindert.

Fur die Erfassung der anlagespezifischen Daten wurde ein Fragebogen ausgearbeitet, der
Anhand von elf Fragestellungen, die derzeitige Situation der Anlagenbetreiber untersuchen
soll. Es gab keine Antwortvorgaben, zwischen den gewahlt werden konnte, sondern es war
eine freie Beantwortung maéglich. Die Auskinfte wurden dann in verschiedene Kategorien

eingeteilt.
Jedes Interview bestand sich folgenden Fragen

1) Wann haben Sie ihre Biogasanlage gebaut?

2) Was waren lhre Grinde in eine Biogasanlage zu investieren?

3) Welche Probleme traten beim Bau und bei der Planung der Anlage auf?

4) Was kostete der Bau der Biogasanlage, und wie wurde dieser finanziert?

5) Welche Probleme treten im taglichen Produktionsprozess auf?

6) Welche elektrische Leistung und welche thermische Leistung erreicht Ihre Anlage?

7) Welche Substrate setzen Sie in welchen Mengen zur Biogasherstellung ein?

8) Wird der Substratbedarf alleine gedeckt, oder mussen Sie zu kaufen?

9) Mussten fur die Inbetriebnahme der Biogasanlage weitere Investitionen getatigt werden?
10) Hat sich das Anbauverhalten/ -verhaltnis durch die Biogasanlage veréndert?

11) Wie beurteilen Sie die Chancen von Biogas im Kreis Mecklenburg-Strelitz?

Der Fragebogen enthalt neben rein statistischen Angaben auch freie Fragestellungen.
Zunachst werden allgemeine Fragen zur Biogasanlage und der Motivation zum Bau gestellt.

Dadurch ist ein einfacher Einstieg, eine so genannte Erwarmungsphase gegeben.

Dann folgen spezielle Fragen, die ékonomische-, verfahrenstechnische- und logistische
Aspekte und Bereiche eruieren. AbschlieRend wurde den Befragten die Moglichkeit

gegeben, einen Ausblick fur die Biogasproduktion im Kreis Mecklenburg-Strelitz zu wagen.

7.2 Auswertung der erfassten Daten

Die anonymisierte Auswertung erfolgt in Form von Nennungen:
Wann haben Sie ihre Biogasanlage gebaut?

Alle sechs Anlagenbetreiber gaben an, ihre Anlagen nach dem Jahr 2000 gebaut zu haben.
Eine Anlage wurde im Jahr 2002 errichtet, drei 2004, eine 2005 und eine weitere im Jahr
2006.
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Was waren Ihre Griinde in eine Biogasanlage zu investieren?

Bei dieser Frage kamen mehrere Aspekte zum Tragen. Als wichtigster Grund fur die
Investition in eine Biogasanlage wurde von allen Anlagenbetreibern, die Planungssicherheit
durch die langjahrige, zu einem bestimmten Satz festgeschriebene Férderung durch das

EEG, genannt.

Drei von sechs Anlagenbetreibern fihrten ihre Entscheidung unter anderem auf die positiven
Effekte der Fruchtfolgeerweiterung, sowie der besseren Flachenauslastung durch den Anbau
von Energiemais oder Energiegetreide auf Grenzstandorten zurtick. Wiederrum drei von
sechs Anlagenbetreibern nannten unter anderem als Grund, die Schaffung von
Arbeitsplatzen, z.B. den des Hackslerfahrers, oder den des Anlagenfahrers. Zwei von sechs
Anlagenbetreibern nannten auch als wichtigen Entscheidungsgrund pro Biogas, die Nutzung

der Abwame, um Birogebaude, Getreidetrocknung oder Hahnchenstall zu heizen.
Welche Probleme traten beim Bau und bei der Planung der Anlage auf?

Diese Frage beinhaltet zwei Teilbereiche. Einmal den gesamtem Komplex der
Planungsphase und somit auch die Zusammenarbeit des Auftraggebers mit dem
Planungsbiro, und andererseits den gesamten Komplex der Bauphase, und hier speziell die
Einhaltung der Férderrichtlinien, sowie die Kommunikation mit der ausfihrende Baufirma und

dem Bauleiter.

Als Ergebnis dieser Untersuchung l&sst sich festhalten, dass vier von sechs Biogasanlagen
ohne jegliche Probleme, weder in der Planungsphase noch in der Bauphase, gebaut und
fertiggestellt wurden. Ein Anlagenbetreiber berichtete von Problemen in der Kommunikation
mit dem Planungsbiro, was letztendlich zu einem Wechsel des Planungsbiros fihrte.
Desweiteren kam es bei einem Anlagenbetreiber zu Problemen in der Bauphase,

hervorgerufen durch geographische Gegebenheiten des Baugrundes.
Was kostete der Bau der Biogasanlage, und wie wurde dieser finanziert?

Die Kosten fiur den Bau der Anlagen lagen zwischen 1,2 und 2,8 Millionen Euro, abhangig
von der AnlagengréRe und dem Jahr in dem sie gebaut wurden. Die Finanzierung dieser
Anlagen stellt sich wie folgt dar. Ein Anlagenbetreiber hat den gesamten Betrag
eigenfinanziert. Funf Anlagen wurden zu unterschiedlichen Anteilen fremdfinanziert. Hierbei
wurden zwei Anlagen zu 100% fremdfinanziert, eine zu 80% und eine zu 92%. Als haufig

genannte Geldinstitute traten vor allem die DKB und KfW auf.
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Welche Probleme treten im taglichen Produktionsprozess auf?

Als Ergebnis dieser Fragestellung kristallisierten sich klar zwei groRe Problemfelder heraus,
die taglicher Aufmerksamkeit bedirfen. Das erste groRe Problemfeld im taglichen Betrieb
einer Biogasanlage, ist eine stadndig gleich bleibende Substratqualitdt und die damit
verbundene Mikrobielle Gesundheit der Anlage. Mit diesen Problemen sahen sich drei der
sechs befragten Anlagenbetreiber konfrontiert. So kam es beispielsweise zu Fehlgarungen
und Schimmelbildung im Silo durch unsachgeméafes Silieren oder Verunreinigungen des
Siliergutes, was sich negativ auf die Vergarung im Garbehalter auswirkt, da die durch den
Schimmelpilz gebildeten Mykotoxine das Wachstum der Mikroorganismen hemmt und
letztendlich ein Absterben dieser bewirkt. Desweiteren berichteten zwei Anlagenbetreiber
von Problemen mit der Versorgung der Mikroorganismen mit Mikronahrstoffen. Hier wurde

Abhilfe mittels géngiger Produkte gefunden, die auf dem Markt frei erhaltlich sind.

Als zweites groRRes Problemfeld stellte sich die Technik der Anlagen heraus. Funf von sechs
Anlagenbetreiber berichteten von VerschleiRerscheinungen an Ruhrwerken, Férdertechnik,
Pumpen und der gesamten Motortechnik. Trotz der Einhaltung der vorgeschriebenen
Wartungsintervalle kam es zu Problemen, die Stillstand der Anlage und somit auch der

Gasproduktion nach sich gezogen haben.
Welche elektrische Leistung und welche thermische Leistung erreicht Ihre Anlage?

Die elektrische Leistung einer Biogasanlage entsteht, wenn das Biogas, was im vorherigen
Garprozess entstanden ist, in einem dafur vorgesehen Motor verbrannt bzw. umgewandelt in
elektrische Leistung, wird. Sie wird in Kilowatt pro Stunde (kw/h) gemessen. Als themmische
Leistung einer Biogasanlage bezeichnet man die bei dem Umwandlungsprozess von Biogas
zu elektrischer Leistung entstehende Abwarme, da es sich um eine exotherme Reaktion

handelt. Sie wird ebenfalls in kw/h angegeben.

Die elektrische Leistungsspanne der befragten Biogasanlagen reichte von 360 kw/h bis 1022
kw/h. Drei Anlagen hatten eine Gréfze von 500 kw/h, eine ca. 600 kw/h, eine 360 kw/h, und
eine 1022 kw/h. Es zeigte sich, dass der Wirkungsgrad der befragten Anlagen starke
Unterschiede aufwies. Erreichte die eine Anlage nur knapp 40%, so waren es bei einer
nachsten schon knapp 80% und wiederrum bei einer anderen ca. 96%. Die thermische
Leistungsspanne reichte von 180 kw/h bis zu1500 kw/h. Zur Nutzung dieser thermischen

Leistung gab es ganz individuell konzipierte Nutzungskonzepte.

Ein Konzept sah vor, 17 Hauser einer Gemeinde zu beheizen, sowie die eigene
Getreidetrocknung damit zu versorgen. Ein weiteres integrierte die entstandene Warme in

einen Zuchtbetrieb fur Stére. Wieder ein anderes Warmenutzungskonzept bestand daraus,
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die anfallende Abwarme fir die Beheizung von Burogebduden, Masthahnchenstallungen,

Raumen des Katastrophenschutzes, sowie einer LKW W erkstatt zu nutzen.
Welche Substrate setzen Sie in welchen Mengen zur Biogasherstellung ein?

Hauptsubstrate fir die Erzeugung von Biogas unter den befragten Anlagen waren mit sechs
von sechs Nennungen Energiemais in Silageform und mit finf von sechs Nennungen Gille,

vorwiegend Rindergdlle.

Beim Energiemais stellte sich ein optimaler Trockensubstanzgehalt von 33% heraus und
eine Hacksellange von 1,5cm — 2,5cm. Der tagliche Bedarf an Energiemais ist abhéngig von
der Anlagengrole und der Zusammensetzung des Substrates. Die Auswertung der
Fragebdgen ergab, dass der Bedarf an Energiemais von 17t/Tag bis zu 50t/Tag reicht. Der
Bedarf an Gillle reicht von 5m®Tag bis zu 30m°/Tag.

Als weitere Substrate werden bei zwei von sechs Anlagen Energiegetreide, vorwiegend
Roggen, in geschroteter oder gequetschter Form eingesetzt und jeweils ein Anlagenbetreiber
setzt Hahnchendunk (0,6t/Tag) mit einer Strohldnge von 5cm — 8cm, und ein anderer

Grassilage (3t/Tag) mit einem optimalen Trockensubstanzgehalt von ca. 43%, ein.
Wird der Substratbedarf alleine gedeckt, oder miissen Sie zu kaufen?

Drei von sechs Anlagen werden mit selbst produzierten Substraten beschickt. Fur zwei
Anlagen werden Energiemais und Gulle aus der Region zugekauft. Und fur eine Anlage wird

der vorhandene Energiemais durch zugekaufte Gulle aus der Region ergénzt.

Mussten fir die Inbetriebnahme der Biogasanlage weitere Investitionen getéatigt
werden?

Neben den reinen Kosten fur die Biogasanlage (Land, Planung, Bau), sind auch die Kosten
fur Technik, zusatzliche Flache, einem neuen Arbeitsplatz und etwaiger bendtigter
Immobilien von Interesse.

So gaben vier von sechs Anlagenbetreibern an, in zuséatzliche Technik, z.B. einen Schlepper,
ein Gullefal’, eine Waage, ein Hacksler und extra Hanger mit Hackselaufbau investiert zu
haben. Da nicht alle Befragten offen Uber Zahlen Auskunft gaben, wird nur ein Mittelwert aus
bekannten Zahlen gebildet. So waren es im Durchschnitt ca. 40000 Euro, die extra in

Technik investiert wurden.

Neben Investitionen fur bendtigte Technik, gaben vier von sechs Anlagenbetreibern ebenfalls

an, in einen Vollzeitarbeitsplatz investiert zu haben. Desweiteren bendtigten drei von sechs
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weitere Flachen, um z.B. benétigte Siloflachen, oder Hallen und Lagerplatze zu realisieren.

Dass zog weitere Investitionen nach sich.
Hat sich das Anbauverhalten/ -verhéltnis durch die Biogasanlage veréndert?

Bei funf von sechs Anlagenbetreibern hat sich das Anbauverhalten zu Gunsten der
Produktion von Substraten fur die Biogasherstellung veréndert. Vor allem der Anbau von
Energiemais spielt hier eine wichtige Rolle. So haben finf von sechs Anlagenbetreiber, Mais
entweder komplett neu in die bisherige Fruchtfolge eingegliedert oder aber die bisherigen

Anbauflachen von Energiemais ausgeweitet.

Diese Intensivierung des Maisanbaus hangt, sowohl von der gesamten FlachengroRe der
Betriebe ab, sowie auch von den Eigenschaften der Flachen, sprich Bodenpunktzahl und
Bodenart. Es war festzustellen, dass der Anbau von Energiemais vor allem auf Flachen
ausgeweitet wurde, die fir die Produktion von Getreide weniger in Frage kommen, z.B.
Ertragsgrenzstandorte oder ehemalige Stilllegungsflichen. Der Umfang des neu

eingegliederten Energiemaises reicht von 150 ha Uber 200 ha bis hin zu 300 ha Flache.

Eine weitere Veradnderung, die sich bei zwei Anlagenbetreibern gezeigt hat, ist der Anbau
von Energiegetreide. Dieses Energiegetreide wird in der Milchreife als Ganzpflanzensilage
geerntet, siliert, und findet so eine Verwertung in der Biogasanlage. Der Anbauumfang

belauft sich hier insgesamt auf knapp 160 ha.

Bei der als Substrat fur die Biogaserzeugung verwendete Grassilage handelt es sich um
Schnittgut von Wiesen und Grasstreifen um Walder, die FlachenmaRig nicht ins Gewicht

fallen, und daher hier nur genannt werden, aber keine Aufmerksamkeit erfahren.

Insgesamt Il&sst sich festhalten, dass sich das Anbauverhalten/ -verhaltnis der
Anlagenbetreiber zu Gunsten des Energiemaises verandert hat, was aber durchgéangig,
entgegen der Meinung der Bevélkerung, als nicht negativ empfunden wurde. Eher noch gibt
es eine Vielzahl von Argumenten, die einen Anbau in solch einem Umfang befurworten, wie
die Auflockerung der Fruchtfolge, bessere Nutzung von Grenzstandorten die sonst aus der
Produktion rausfallen wurden und die Verlagerung von Arbeitsspitzen. Ein Anlagenbetreiber
bezieht alle Substrate von Landwirten aus der Region, hat somit kein Ackerbau und fiel bei

dieser Fragestellung komplett raus.
Wie beurteilen Sie die Chancen von Biogas im Kreis Mecklenburg-Strelitz?

Die letzte Frage des Fragebogens bietet den Befragten Anlagenbetreibern die Mdglichkeit,

einen kurzen Ausblick in die Zukunft der Biogaserzeugung im Kreis Mecklenburg-Strelitz zu
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wagen. Dieser Ausblick ist stark von den derzeitigen Rahmenbedingungen der

Biogaserzeugung gepragt.

Eine der Hauptaussagen vieler Anlagenbetreiber war, dass der Maisanbau im Kreis
Mecklenburg-Strelitz mit 8.430 ha, das entspricht ca. 7,5% der gesamten Anbauflache, im
Vergleich zu anderen Regionen Deutschlands, auf einem relativ niedrigen Niveau ist. Diese
Tatsache lasst Uberlegungen zu, die Anbaufliche im Kreis Mecklenburg-Strelitz weiter

auszuweiten, um das vorhandene Flachenmafige Potenzial besser zu nutzen.

Im gleichen Atemzug wurde jedoch mehrfach das Argument gebracht, dass die derzeitigen
Marktpreise fur Getreide sehr attraktiv seien und so die Biogasproduktion an Attraktivitat
gegenuber dem Marktfruchtbau einblRe. Das bedeutet auch, dass solange die Marktpreise
fur Qualitatsgetreide auf einem so hohen Niveau bleiben, ein Flachenverdrangungseffekt zu

Gunsten des Energiemaisanbaus so nicht stattfinden wird, bzw. nur in geringem MaRe.

Mehrfach wurde zum Ausdruck gebracht, dass aus Sicht der Anlagenbetreiber fur den Kreis
Mecklenburg-Strelitz, die optimale AnlagengréRe bei 500 KW/h liegt und das eine
Aufstockung der Leistung auf gréRere Anlagen, wie die industrielle Anlage in Schwedt oder
die in Gustrow, fir die Zukunft nicht viel Sinn haben wirde, da als limitierender Faktor bei
der Biogaserzeugung die Substratbereitstellung anzusehen ist. Eher wéare es optimaler, viele
kleinere Anlagen zu betreiben und diese erzeugte Leistung, dann effektiver zu nutzen, sei es
einerseits durch eine Kraftwdrmekopplung (KWK), sprich umliegende Haushalte mit der
Abwarme zu heizen oder die Leistung des Blockheizkraftwerkes (BHKW) zu Zeiten, in denen

besonders viel Strom bendtigt wird, zu steigern und in Zeiten bei weniger Bedarf zu drosseln.

Diese Befragung wurde zeitlich vor den Ereignissen in Japan, Fukushima durchgefuhrt. Es
ware denkbar, dass aufgrund des derzeitigen politischen Richtungswechsels pro Energie aus
Nachwachsenden Rohstoffen, viele Anlagenbetreiber ihre Aussagen anders oder neu

formulieren wirden.

7.3 Abschlussbetrachtung der erfassten Daten

Um das Potenzial eines Industriezweiges wie der Biogasproduktion fur einen bestimmten,
geographisch abgetrennten Raum zu untersuchen, ist es notwendig, die derzeitige Situation
fur das Untersuchungsgebiet in dieser Branche anhand von Zahlen und Daten darzustellen.
Auf Grund fehlender Information war es notwendig, eine eigene Datenerhebung
durchzufihren. Dazu wurde ein Fragebogen mit 11 Fragen erstellt und an

Biogasanlagenbetreiber verteilt. Da es sich bei der Datenerfassung um eine kleine
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statistische Erhebung handelt, kénnen aufgrund der niedrigen Fallzahl (6) nur Tendenzen
beschrieben werden. Diese Ergebnisse haben keine signifikante Bedeutung, es musste zu
einem spateren Zeitpunkt eine grélRere Erhebung erfolgen, um noch aussagekraftigere
Ergebnisse zu erhalten. Alle an der Befragung teilgenommenen Anlagen wurden nach dem

Jahr 2000 und somit zum einsetzenden Boom der Biogasbranche gebaut.

Die Hauptgriinde fur die Investitionsentscheidung in Biogas waren, Planungssicherheit durch
die langjahrige, zu einem bestimmten Satz festgeschriebene Férderung durch das EEG,
positive Effekte der Fruchtfolgeerweiterung sowie der besseren Flachenauslastung durch
den Anbau von Energiemais oder Energiegetreide auf Grenzertragsstandorten, die
Schaffung von Arbeitsplatzen, z.B. den des Hackslerfahrers oder des Anlagenfahrers sowie
die Option der Nutzung von entstehender Abwarme, zum Beheizen von Birogebduden,

Getreidetrocknung oder Hadhnchenstall.

Probleme wahrend der Bauphase kamen vereinzelt vor. Festhalten lasst sich, dass vier von
sechs Biogasanlagen ohne jegliche Probleme, weder in der Planungsphase noch in der
Bauphase, gebaut und fertiggestellt wurden. Die Kosten fir den Bau der Anlagen lagen
zwischen 1,2 und 2,8 Millionen Euro, abhangig von der Anlagengréfe und dem Jahr in dem

sie gebaut wurden.

Funf Anlagen wurden zu unterschiedlichen Anteilen fremdfinanziert. Hierbei wurden zwei
Anlagen zu 100% fremdfinanziert, eine zu 80% und eine zu 92%. Als haufig genannte
Geldinstitute traten vor allem die DKB und KfW auf. Ein Anlagenbetreiber hat den gesamten

Betrag eigenfinanziert.

Als Probleme im téglichen Prozess wurden vor allem, eine standig gleich bleibende
Substratqualitdt und die damit verbundene Mikrobielle Gesundheit der Anlage, sowie
VerschleiRerscheinungen an Rihrwerken, Fdrdertechnik, Pumpen und der gesamten
Motortechnik genannt. Die elektrische Leistungsspanne der befragten Biogasanlagen,
reichte von 360 kw/h bis 1022 kw/h. Die thermische Leistungsspanne reichte von 180 kw/h
bis zu1500 kw/h.

Als Substrate fur die Erzeugung von Biogas fanden vor allem Mais, Gille, Energiegetreide
und Grassilage Verwendung, wobei Mais und Gille den Hauptanteil der Substrate
ausmachen. Dieser Substratbedarf wird von drei Anlagen selbst produziert, zwei Anlagen
kaufen Energiemais und Gulle aus der Region dazu, eine Anlage erganzt den vorhandenen

Energiemais durch zugekaufte Giille.

Vier von sechs Anlagenbetreibern investierten durchschnittlich 40.000 Euro in zusatzliche

Technik, z.B. einen Schlepper, ein Glllefass, eine Waage, ein Hacksler und extra Hanger mit
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Hackselaufbau. Ebenfalls vier von sechs investierten in einen Vollzeitarbeitsplatz. Drei von
sechs investierten in weitere Flachen, um beispielsweise bendétigte Siloflachen oder Hallen

und Lagerplatze zu realisieren.

Bei funf von sechs Anlagenbetreibern hat sich das Anbauverhalten zu Gunsten der
Produktion von Substraten fur die Biogasherstellung veradndert. So haben finf von sechs
Anlagenbetreiber, Mais entweder komplett neu in die bisherige Fruchtfolge eingegliedert,

oder die bisherigen Anbauflachen von Energiemais ausgeweitet.

Diese Intensivierung des Maisanbaus fand vor allem auf Flachen, die fur die Produktion von
Getreide weniger in Frage kommen, z.B. Ertragsgrenzstandorte oder ehemalige
Stilllegungsflachen statt und hatte einen Umfang von 150 ha Uber 200 ha bis hin zu 300 ha
Flache. Zwei von sechs Anlagenbetreiber bauen auf knapp 160 ha Energiegetreide an, was
entweder als Ganzpflanzensilage oder ausgedroschen, gemahlen, oder gequetscht,
Verwendung in der Biogasanlage findet. Ein Anlagenbetreiber bezieht alle Substrate von

Landwirten aus der Region.

Als Chancen fur die Biogasproduktion im Kreis Mecklenburg-Strelitz sahen viele
Anlagenbetreiber die Tatsache, dass der Maisanbau im Kreisgebiet noch relativ gering ist,
und das hier eventuell eine Ausweitung der Flachen und somit auch eine Ausweitung der
Produktion von Biogas méglich sei. Diese Ausdehnung der Produktion von Biogas sollte
jedoch nicht mit groen industriellen Biogasanlagen, wie der in Schwedt, erfolgen. Dort
waren sich die Anlagenbetreiber einig; eher sollten viele kleine Biogasanlagen betrieben
werden, die ihre Leistung zu Zeiten eines hohen Strombedarfes hochfahren und bei
niedrigem Strombedarf drosseln kénnen. Dabei wurde auch deutlich, dass die optimale
AnlagengréfRe fur das Kreisgebiet Mecklenburg-Strelitz bei den jetzigen politischen- und

geographischen Rahmenbedingungen, aus Sicht der Anlagenbetreiber, bei 500 KW/h liegt.



36
Potenzialanalyse zur Biogaserzeugung im Landkreis Mecklenburg-Strelitz

8. Biogaspotenzial in Mecklenburg-Strelitz

In diesem Abschnitt der Arbeit wird untersucht, in welchem Ausmal ein Biogaspotenzial im
Kreis Mecklenburg-Strelitz vorhanden ist. Fur die Untersuchungen wird die Biomasse aus
dem Ackerbau im Kreis Mecklenburg-Strelitz betrachtet. Biomasse aus der Forstwirtschaft
sowie der Landespflege und Grinlandnutzung werden in den Ausfuhrungen nicht
berticksichtigt. Es werden jedoch die Viehbestande ndher betrachtet und als Substrate fur
die Biogasgewinnung nur Rinder- und Schweinegille sowie Silomais und
Ganzpflanzensilage in Betrachtung gezogen. Diese Arbeit beschréankt sich auf das

Angebotspotenzial des Landkreises Mecklenburg-Strelitz.

Es wird der Landkreis Mecklenburg-Strelitz analysiert, da er einerseits die Heimat des Autors
darstellt, andererseits zu den strukturschwéachsten Regionen Deutschlands gehért und mit
einem neuen Wirtschaftszweig, wie der Biogasherstellung, diese Position vielleicht ablegen
kénnte. Desweiteren ist die Region mit nur 37,58 Einwohnern /km? im Vergleich zu
Mecklenburg Vorpommern und Deutschland nur sehr dinn besiedelt (MV: 72,7
Einwohner/km?; Deutschland: 231 Einwohnern/km?) und bietet so bezuglich der

Flachenverfugbarkeit, sehr gute Vorrausetzungen fur die Biogasproduktion.

8.1 Definition des Potenzialbegriffs

Potenzial oder auch Fahigkeit, Vermdgen etc. bezieht sich auf definierte Systemgrenzen und
beschreibt die Leistungsfahigkeit innerhalb dieser Grenzen. Es gibt 4 verschiedene
Potenzialarten; das theoretische, das technische, das wirtschaftliche sowie das

erschlieBbare Potenzial [HNE Eberswalde Hochschule fir nachhaltige Entwicklung, 2010]

,Das theoretische Potenzial umfasst das gesamte physikalisch nutzbare Angebot innerhalb
einer betrachteten Region. Es stellt die erreichbare Obergrenze des theoretisch
realisierbaren Anteils zur Energiebereitstellung dar, da hiermit der Energiegehalt der
gesamten Pflanzenmasse beschrieben wird. Aufgrund verschiedener technischer,
Okologischer, struktureller und administrativer Grenzen ist es nicht méglich, das theoretische
Potenzial ganz zu erschlieRen®. [HNE Eberswalde Hochschule fur nachhaltige Entwicklung,
2010]

,Das technische Potenzial stellt einen Teil des theoretischen Potenzials dar. Es handelt sich
dabei um den Teil des Potenzials, der unter den derzeitig gegebenen technischen

Méglichkeiten nutzbar ist. Beim technischen Potenzial werden zusatzlich die gegebenen
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strukturellen und 6kologischen Begrenzungen sowie gesetzliche Vorgaben beriucksichtigt.”
[HNE Eberswalde Hochschule fur nachhaltige Entwicklung, 2010]

,Das wirtschaftliche Potenzial ist wiederum ein Teil des technischen Potenzials, der unter
Beachtung wirtschaftlicher Einschrankungen genutzt werden kann. Die wirtschaftliche
Konkurrenzfahigkeit des jeweilig betrachteten regenerativen Energietrdgers Biomasse wird
mit konkurrierenden Energiebereitstellungssystemen verglichen. [HNE Eberswalde
Hochschule fur nachhaltige Entwicklung, 2010]

,p0as erschlieBbare Potenzial beschreibt den tatsachlich zu erwartenden Beitrag zur
Energieversorgung. Dieses Potenzial unterliegt einer Vielzahl von Hemmnissen, z.B.
mangelnde Information, fehlende Akzeptanz sowie rechtliche und administrative
Begrenzungen, so dass dieses Potenzial erst langerfristig vollstédndig erschlossen werden
kann. Daher ist das erschlieBbare Potenzial geringer als das wirtschaftliche Potenzial.“ [HNE

Eberswalde Hochschule fur nachhaltige Entwicklung, 2010]

Es kann also festgehalten werden, dass das theoretische Potenzial, dass gesamte
Energieaufkommen eines Gebietes mit definierten Grenzen umfasst, wogegen das
technische — und das wirtschaftliche Potenzial einen geringeren Anteil dieses theoretischen
Wertes darstellt, und das erschlieRbare Potenzial einen weitaus geringeren Wert als den des
theoretischen Potenzials entspricht. In den weiteren Fortfihrungen wird bei der Benutzung
des Begriffes Potenzial, dass erschlieBbare Potenzial gemeint, da nur dieses einen
tatsachlichen Beitrag zur Energieversorgung leisten kann. [HNE Eberswalde Hochschule fir

nachhaltige Entwicklung, 2010]

theoretisches Poienzia

technisches Poienzia

wirtschafiliches Potenzia

erschlieltbares

Potenzial

Abbildung 15: Darstellung der Potenzialarten und deren Ebenen
Quelle: HNE Eberswalde Hochschule fur nachhaltige Entwicklung, 2010
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8.2 Datengrundlage

Als Datengrundlage fir die Potenzialanalyse im Kreis Mecklenburg-Strelitz, dienen
statistische Daten. Diese umfassen beispielsweise Viehbestande, Anbauflachen, Ertrdge und
Erntemengen der verschiedenen Fruchtarten und stammen vom Statistischen Amt
Mecklenburg Vorpommern in Schwerin. Die Daten der Anbauflachen stammen aus dem Jahr
2010 und wurden wie auch die Hektarbetrdge vom der Internetplattform des Statistisches
Amtes Mecklenburg Vorpommern entnommen. Die Informationen fur die Bedarfsberechnung
von Futtermitteln stammen aus dem Buch Erfolgreiche Milchviehfutterung® von Hubert
Spiekers und Volker Potthast, DLG Verlag von 2004.

8.3 Potenzialanalyse

Im Jahr 2010, wurde im Kreis Mecklenburg-Strelitz auf einer Flache von insgesamt 8430 ha
Silomais angebaut, dass entspricht ca. 7,5 % der gesamten landwirtschaftlich genutzten
Flache des Kreisgebietes Mecklenburg-Strelitz. [Statistisches Amt Mecklenburg-

Vorpommern, 2011]

Bei einem durchschnittlichen Ertrag von 310 dt FM/ha ergibt sich daraus fur den Kreis
Mecklenburg-Strelitz eine geerntete Menge von 2.613.300 dt FM. Berucksichtigt man nun
noch Silierverluste, als Mittelwert werden 7% angenommen, belduft sich die gesamte

verfugbare Futtermenge auf 2.430.369 dt Maissilage.

Diese geerntete Menge Silomais, dient einerseits als Futtergrundlage fur die Biogasanlagen,

andererseits als Futtergrundlage fur die Milchviehhaltung im Kreis Mecklenburg-Strelitz.

Im Jahr 2010 waren in Mecklenburg-Strelitz 7776 Milchkihe, 4429 Kalber bis einschlieRlich 8
Monaten, 1726 Jungrinder von mehr als 8 Monaten bis einem Jahr, 4840 Rinder von mehr
als einem Jahr bis 2 Jahre und 1257 Rinder die alter als 2 Jahre, eingestallt. [Statistisches

Amt Mecklenburg-Vorpommern, 2010]

Als taglichen Bedarf an Grobfutter fur laktierende Milchkihe werden 4,5 kg TM/Tag
Maissilage angenommen, da laut Hubert Spiekers und Volker Potthast eine hochleistende
Milchkuh einen Bedarf von 5kg TM/Tag Maissilage hat und eine niederleistende Milchkuh
einen Bedarf 4 kg TM/Tag Maissilage hat, und aus den Daten die als Grundlage dienen nicht
ersichtlich ist, zu welchen Anteilen sich die Menge der Milchkihe in hoch- oder
niederleistende Kihe unterteilt, wurde der Mittelwert gebildet und als Rechengrundlage

genommen. Daraus ergibt sich ein Futterbedarf von 349,92 dt TM/Tag Maissilage. Als
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Laktationsdauer wurden 330 Tage angenommen, daraus ergibt sich ein totaler
Grobfutterbedarf von 115473,6 dt TM/Laktationsdauer. Die Kalber bis zu einem Jahr wurden
zusammengefasst betrachtet. Das ergibt eine Anzahl von 6155 Kélbern, die jeweils einen
Grobfutterbedarf von 1,25 kg TM/Tag haben. Als Gesamtbedarf ergeben sich 76,93 kg
TM/Tag. Das auf ein Jahr betrachtet ergibt 28079,45 dt TM/Jahr. Die 4840 Jungrinder von
einem Jahr bis zu 2 Jahren haben einen Grobfutterbedarf von 2 kg TM/Tag Maissilage. Das
ergibt einen Gesamtfutterbedarf von 96,80 dt TM/Tag. Das auf ein Jahr betrachtet ergibt
35332 dt TM/Jahr. Aus dieser Rechnung resultiet ein Gesamtgrobfutterbedarf der
Milchviehhaltung im Kreis Mecklenburg-Strelitz von 178885,05 dt TM Maissilage im Jahr
2010. [Spiekers & Potthast, 2004].

Laut der Datenerhebung des Autors dieser Arbeit, liegt der Bedarf einer Biogasanlage mit
einer durchschnittlichen GréRe von 500kw bei 220 dt/Tag. Das ergibt auf ein Jahr gerechnet
einen Bedarf von 80.300 dt Maissilage. Bei einer derzeitig in Betrieb stehenden und/oder
genehmigten beziehungsweise im Bau befindlichen Anlagenzahl von 20 Stick und einer
durchschnittlichen Leistung 500 kw bedeutet das einen Gesamtbedarf von 1.606.000 dt

Silomais.

Werden der Futterbedarf der Milchviehhaltung und der Biogasanlagen addiert, ergibt sich ein
Wert von 1.784.885 dt Maissilage. Das entspricht ca. 74 % der in 2010 produzierten Menge

an Silomais als Hauptfutter.

Das Gulleaufkommen erzeugt durch den Tierbestand im Kreis Mecklenburg-Strelitz I&sst sich

mit folgender Formel berechnen:

Eine GroRvieheinheit entspricht einem Rind Uber 2 Jahre bzw. 1,43 Rinder zwischen 1-2
Jahren. Diese produzieren 29 m® Giille pro Jahr fir Milchkiihe (bei 8 % Trockensubstanz)
sowie 23 t Gulle fur Kélber und Rinder. [Grundmann & Klauss, 2011]. Das bedeutet fir den
Kreis Mecklenburg-Strelitz, 7.776 Milchkihe und 4.840 Rinder von mehr als einem Jahr bis 2
Jahre und 1.257 Rinder die &lter als 2 Jahre sind produzieren im Jahr insgesamt 360.110 m®
Rindergille. 6.155 Kalber produzieren im Jahr 141.565 m® Gille. Das ergibt zusammen
501675,85 m® Rindergiille.

Zahlen zu aktuellen Tierbestanden aus der Schweinehaltung im Kreis Mecklenburg-Strelitz
waren nicht zu bekommen, deswegen werden Daten aus der Agrarstrukturerhebung 2007
verwendet. 1 GV = 9,07 Schweine, 3,3 Zuchtsauen, Jungsauen, 7,7 Mastschweine
produzieren 21 m® Gillle pro Jahr (bei 6 % Trockensubstanz) [Grundmann & Klauss, 2011].
Im Jahr 2007 lag der Schweinebestand bei insgesamt 27.915 Schweinen. Diese
produzierten 64.617 m® Schweinegille im Jahr. [Statistisches Amt Mecklenburg

Vorpommern, 2007]
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Werden das Gulleaufkommen beider Produktionsrichtungen addiert, ergibt sich ein Wert von
566.292,85 m® Giille im Jahr.

Der Bedarf einer Biogasanlage mit einer AnlagengréfRe von 500kw liegt bei etwa 19 m®/Tag,
was im Jahr einen Verbrauch von ca. 6.935 m®im Durchschnitt bedeutet [Situationsanalyse,
eigene Datenerhebung, 2010]. Bei einer derzeitig in Betrieb stehenden und/oder
genehmigten beziehungsweise im Bau befindlichen Anlagenzahl von 20 Stick und einer
durchschnittlichen Leistung 500kw bedeutet das einen Gesamtbedarf von 138.700 m* Giille.
Dieser Wert entspricht ca. 25 % des verfugbaren Gulleaufkommen im Kreis Mecklenburg-
Strelitz.

Betrachtet man jetzt die Substratverfugbarkeit beider in der Biogasproduktion eingesetzten
Substrate, so lasst sich festhalten, dass es eine Uberproduktion von diesen Substraten im
Kreis Mecklenburg-Strelitz gibt. So finden nur ca. 74 % des produzierten Silomaises
Verwendung, und nur ca. 25 % der anfallenden Giille. Daraus lasst sich schlieRen, dass das
Potenzial der Biogasproduktion anhand der Biomassebereitstellung bzw.

Substratverfugbarkeit vom Acker noch nicht ausgeschopft ist.

Im weiteren Verlauf dieser Potenzialanalyse soll anhand dreier ausgewahlter Szenarien
verdeutlich werden, in welchem MaRe das Biogaspotenzial im Kreis Mecklenburg-Strelitz
bereits ausgenutzt ist, bzw. noch Reserven vorhanden sind. Diese Szenarien beinhalten
einerseits den Ausbau der Anlagenzahl, andererseits die Erhdéhung der
Energiemaisanbauflache. Desweiteren wird die in der Tier- und Milchproduktion anfallende
Gulle zu 100 % Prozent als verfugbares Substrat fur die Biogaserzeugung angesehen. Die

Funktion und Verwendung als Wirtschaftsdiinger wird vernachldssigt.

Das erste Szenarium beinhaltet einen Ausbau der Biogasproduktion im Kreis Mecklenburg-
Strelitz von den derzeit 20 in Betrieb befindlichen, oder genehmigten- bzw. im Bau
befindlichen Anlagen, um 50 %. Dieser Ausbau kénnte aufgrund politischer
Richtungswechsel pro Erneuerbare Energien nach dem Vorfall in Japan Fukushima, der
derzeitigen Entwicklung auf dem Biogassektor in den nachsten Jahren mdéglich sein und die
Landnutzung im Landkreis veréndern, weil davon ausgegangen wird, dass auch in den
nachsten Jahren ein starkes wirtschaftliches Interesse bei den Landwirten und Investoren an
der energetischen Biomasseverwertung besteht. Bei einer Erhéhung der Biogasproduktion
um 50 % im Kreis Mecklenburg-Strelitz, wirden 10 weitere Standorte hinzukommen. Es wird
angenommen, dass die durchschnittliche elektrische Leistung von 500kw bestehen bleibt,

sowie der Substrateinsatz von Silomais und Gulle.
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Die Erhéhung der Anlagenzahl von 20 auf 30 wirde einen Mehrbedarf an Silomais in einer
Héhe von 803000 dt bedeuten. Dieser Mehrbedarf, addiert mit dem derzeitigen Bedarf ergibt
2587885 dt Silomaisbedarf, was 106,48 % der derzeitig verfugbaren Menge entspricht.

Der Giillebedarf wiirde sich um 69.350 m*® erhéhen, von derzeit 138.700 m® Giille/Jahr auf

208.050 m®, was ca. 37 % des Giilleaufkommen entspricht.

Dieses Szenario zeigt, dass eine Steigerung der Biogasproduktion im Kreis Mecklenburg-
Strelitz um 50 %, nur realisierbar wéare, wenn der Substratbedarf der Biogasanlagen an
Silomais sinken wirde. Bei dem jetzigen Bedarf kénnte eine Erhéhung um 50 % nicht
realisiert werden. Das vorhandene Gulleaufkommen im Kreisgebiet kdnnte eine Erhéhung
tolerieren, der Glllebedarf wiirde von 25 % auf 37 % des vorhandenen Gilleautfkommen

steigen

Das zweite Szenario beinhaltet einen Ausbau der Biogasproduktion im Kreisgebiet um 25%.
Dieser Ausbau kénnte aufgrund politischer Richtungswechsel pro Erneuerbare Energien
nach dem Vorfall in Japan Fukushima, der derzeitigen Entwicklung auf dem Biogassektor in
den néchsten Jahren mdglich sein und die Landnutzung im Landkreis verandern, weil davon
ausgegangen wird, dass auch in den ndchsten Jahren ein starkes wirtschaftliches Interesse
bei den Landwirten und Investoren an der energetischen Biomasseverwertung besteht. Bei
einer Erhéhung der Biogasproduktion im Kreis Mecklenburg-Strelitz um 25 %, wirden
weitere 5 Biogasanlagen hinzukommen. Es wird angenommen, dass die durchschnittliche
elektrische Leistung von 500kw bestehen bleibt, sowie der Substrateinsatz von Silomais und
Gulle. Die Erhéhung der Anlagenzahl von 20 auf 25 wirde einen Mehrbedarf an Silomais in
einer Héhe von 401500 dt bedeuten. Dieser Mehrbedarf, addiert mit dem derzeitigen Bedarf
ergibt 2.007.500 dt Silomais, was 83 % der derzeitig verfugbaren Menge entspricht. Der
Gilllebedarf erhéht sich um 34675 m?, von derzeit 138700 m® Gulle/Jahr auf 173.375 m®,

was ca. 31 % des Gulleaufkommen entspricht.

Dieses Szenario zeigt, dass eine Steigerung der Biogasproduktion im Kreis Mecklenburg-
Strelitz um 25 %, realisierbar ware. Der Silomaisbedarf wirde von jetzigen 74 % auf 83 %
des vorhandenen Substrates ansteigen. Das vorhandene Gulleaufkommen im Kreisgebiet
kdnnte eine Erhéhung tolerieren, der Gullebedarf wirde von 25 % auf 31 % des

vorhandenen Giulleaufkommen steigen.

Das dritte Szenario beinhaltet einen Ausbau der Anbauflichen fir Energiemais im
Kreisgebiet. 2010 lag der Anbauumfang bei 8430 ha, was ca. 7,5 % der gesamten
Anbauflache im Kreisgebiet bedeutet. Es wird angenommen, dass sich die Anbauflache
verdoppelt, somit auf 16860 ha ansteigt. Dieser Ausbau kdnnte aufgrund politischer

Richtungswechsel pro Erneuerbare Energien nach dem Vorfall in Japan Fukushima, und der
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derzeitigen Entwicklung auf dem Biogassektor, in den n&chsten Jahren mdéglich sein und die
Landnutzung im Landkreis veréndern, weil davon ausgegangen wird, dass auch in den
nachsten Jahren ein starkes wirtschaftliches Interesse bei den Landwirten und Investoren an

der energetischen Biomasseverwertung besteht.

Bei einer Ausweitung der Anbaufldche fur Energiemais im Kreis Mecklenburg-Strelitz um
7,5% auf insgesamt 15% der gesamten Anbauflache, wirden 8430 ha hinzukommen.
Dadurch wirde sich die gesamte geerntete Menge an Silomais um 2613300 dt FM erhéhen.
Berucksichtigt man nun noch Silierverluste, als Mittelwert werden 7% angenommen, belduft
sich die gesamte verfugbare Futtermenge nun auf 4860738 dt Maissilage. Diese verfugbare
Futtermenge dient einerseits als Substrat fur die Biogaserzeugung, andererseits als
Futtergrundlage fur die Milchviehhaltung im Kreisgebiet Mecklenburg-Strelitz. Diese hat ein
Gesamtgrobfutterbedarf von 178885,05 dt TM Maissilage im Jahr 2010 (siehe oben).
Subtrahiet man den Gesamtgrobfutterbedarf der Milchviehhaltung von der gesamten
theoretisch erzeugten Silagemaismenge, erhalt man 4.681.852,95 dt FM, das als Substrat
fur die Biogaserzeugung genutzt werden kann. Beriicksichtigt man nun den Bedarf einer
Biogasanlage mit einer durchschnittichen GréRe von 500kw, der bei 220 dt/Tag
[Situationsanalyse, eigene Datenerhebung, 2010] liegt, ergibt das auf ein Jahr
hochgerechnet einen Bedarf von 80.300 dt Maissilage. Dividiert man im Folgenden den
jahrlichen Bedarf einer durchschnittlichen Anlage mit einer Leistung von 500 KW/h durch die
verfugbare Menge, erhalt man eine Anlagenzahl, die durch die theoretische Erhéhung der
Anbauflache um 7,5% versorgt werden kénnten. Diese Anzahl liegt bei 58 Biogasanlagen fur
den Kreis Mecklenburg-Strelitz, und es wirden dann 99,5% der verfugbaren Silagemenge
verbraucht werden. Der jahrliche Bedarf an Gille einer durchschnittlichen Biogasanlage mit
einer Leistung von 500 KW/h, liegt bei 6935 m* [Situationsanalyse, eigene Datenerhebung,
2010]. Multipliziert man diesen jahrlichen Bedarf einer Anlage mit der Anzahl der
theoretischen Anlagen nach der Ausweitung der Anbauflachen im Kreis Mecklenburg-Strelitz

um 7,5%, erhalt man einen Gesamtbedarf an Giille von 402.230 m® pro Jahr.

Dieser Gullebedarf entspricht 71% der gesamten erzeugten Menge an Gille aus der Milch-
und Tierproduktion im Kreis Mecklenburg-Strelitz. Das bedeutet, dass eine Erhéhung der
Anlagenzahl von derzeit 20 in Betrieb befindlichen, oder genehmigten- bzw. im Bau
befindlichen Anlagen, auf 58 Anlagen, aufgrund einer Ausweitung der Anbauflache von
derzeit 8.430 ha auf 16.860 ha, realisierbar ware. Das Aufkommen der limitierenden
Faktoren Silagemais und Gulle kénnen im ausreichenden Masse zur Verfugung gestellt
werden. Schlussfolgernd wirden in diesem Szenario der vorhandene Silagemais zu 99,5%
und die vorhandene Gille zu 71% verwertet werden.
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9. Schlussbetrachtung der Ergebnisse

Anhand des ersten und zweiten Szenario wird deutlich, dass die optimale Ausnutzung des
Biomassepotenzials vom Feld bei Nichterh6hung der Anbauflache im Kreis Mecklenburg-
Strelitz zwischen einer 25 % und einer 50 % Biogasproduktionsteigerung liegen muss. Und
es wird auch deutlich, dass das Guilleaufkommen im Kreis Mecklenburg-Strelitz nicht der
limitierende Faktor ist, sondern die Bereitstellung bzw. Produktion von Biomasse, in diesem
Fall von Silomais. Um also die optimale Anlagenzahl zu ermitteln, muss man sich das

Biomassepotenzial des Kreises naher betrachten.

Im Jahr 2010 wurde im Kreisgebiet Mecklenburg-Strelitz, auf 8.430 ha Silomais als
Hauptfutter angebaut. Bei einem durchschnittlichen Ertrag/ha von 310 dt FM ergibt sich
daraus eine geerntete Menge 2.613.300 dt FM. Mit der Berlcksichtigung von 7 %
Silierverlusten ergeben sich 2.430.369 dt Silomais als Hauptfutter fir das Milchvieh und fur

die Biogasproduktion. Fur die Milchproduktion werden 178885 dt Maissilage benétigt.

Es bleiben 2.251.484 dt Silomais fur die Biogasproduktion. Der Bedarf einer Biogasanlage
mit einer durchschnittlichen Gréfe von 500kw liegt bei 220 dt/Tag [Situationsanalyse, eigene
Datenerhebung, 2010]. Das ergibt auf ein Jahr Hochgerechnet einen Bedarf von 80.300 dt
Maissilage. Aufgrund dieser Daten lasst sich eine optimale Anlagenanzahl im Kreis
Mecklenburg-Strelitz von 28 Biogasanlagen mit einer durchschnittlichen elektrischen
Leistung von 500kw und einem durchschnittlichen Substratbedarf an Silomais von 220
dt/Tag und einem durchschnittlichen Gullebedarf von 19 m®/Tag ermitteln. Diese 28 Anlagen
wurden dann 99,9 % der verfigbaren Substratmenge verbrauchen. Die Gesamteingespeiste
elektrische Leistung im Kreis Mecklenburg-Strelitz wirde von 14,19 MW auf 18,2 MW

steigen.

Das dritte Szenario kénnte aufgrund des politischen Richtungswechsels der
Bundesregierung pro Erneuerbare Energien, der derzeit als Antwort auf die Geschehnisse in
Japan Fukushima spurbar wird, aktueller denn je sein. Hierbei spielen mehrere Faktoren fur
den Kreis Mecklenburg-Strelitz eine Rolle. So ist die Anbauflaiche fur Silagemais im
bundesweiten Vergleich mit 7,5%, relativ gering, und der Kreis Mecklenburg-Strelitz gehoért
zu den strukturschwéchsten Regionen Deutschlands. Desweiteren ist die Region mit nur
37,58 Einwohnern /km? im Vergleich zu MV und Deutschland nur sehr dinn besiedelt (MV:
72,7 Einwohner/km? Deutschland: 231 Einwohnern/km?), und bietet so von der
Flachenverfugbarkeit aus gesehen, sehr gute Vorrausetzungen fur die Ausweitung der

Anbauflachen von Silagemais fir die Biogasproduktion.
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Zusammenfassung

Im Kreis Mecklenburg-Strelitz befinden sich zurzeit 20 Biogasanlagen in der Produktion bzw.
in der Bau- und Planungsphase. Insgesamt speisen diese Anlagen eine elektrische Leistung
von 14,2 MW ins deutsche Stromnetz ein. Die vorliegende Arbeit zeigt anhand von
errechneten Daten und der in den vorangegangenen Kapiteln enthaltenen Informationen
Méglichkeiten auf, welches Potenzial fur die Biogaserzeugung im Kreis Mecklenburg-Strelitz

vorliegt und wie es erschlossen werden kann.

In den Nachrichten sowie in zahlreichen aktuellen Expertendiskussionen wird gesagt, dass in
absehbarer Zeit, der Energietrager des 20 Jahrhunderts, das Erdél, erschépft sein wird und
somit als Rohstoff zur Energieerzeugung nicht zur Verfugung stehen wird. Diese Erkenntnis
bringt die Menschen in die glickliche Lage, frihzeitig nach Alternativen zu suchen. Des
Weiteren werden die Folgen des Klimawandels immer splrbarer, so dass auch auf diesem

Gebiet Handlungsbedarf vorhanden ist.

Diese zwei Gegebenheiten beginstigen den derzeitigen Trend, der weltweit zu verfolgen ist,
die Produktion von erneuerbarer Energie, auch aus nachwachsenden Rohstoffen. In diesem
Teilbereich spielt vor allem die Biogasproduktion eine grofle Rolle. Einerseits als
zuverlassiger Lieferant von Energie, andererseits als klimafreundliche Technologie zur
Energieherstellung. Die Biogasproduktion wachst stetig an, da sie derzeit einen wirtschaftlich
interessanten, lukrativen Markt darstellt. Sie hat sich als Wirtschaftszweig in der
Landwirtschaft etabliert und bietet so neben einer neuen Einkommensquelle auch neue

Arbeitsplatze fur den landlichen Raum.

Die Produktion von Biogas ist so alt wie die Menschheit selbst, jedoch besteht erst seit dem
18. Jahrhundert vermehrtes Interesse daran, dieses Verfahren zu verstehen und zu
optimieren. Der Hbhepunkt dieser Biogasbewegung ist ab Anfang 2000 bis zum heutigen
Tag zu finden. Ab diesem Zeitpunkt wurde es wirtschaftlich interessant, Biogas in komplexen
Anlagen zu produzieren und dieses in einem BHKW zu verbrennen, um Strom zu erzeugen,
der wiederum ins Stromnetz eingespeist wird, fur welchen der Landwirt eine Vergutung
erhalt. Als Nebenprodukt entsteht  Warme, welche in  verschiedensten
Warmekopplungssystemen bis zu 180 Haushalte mit Warme versorgen kann, bei einer

beispielhaften AnlagegréRe von 500 KW.

Der Trend, die Energiegewinnung aus erneuerbaren Energien voranzutreiben, um den
Verbrauch fossiler Energietrager zu senken, erhalt durch z.B. den Reaktorvorfall in Japan,
durch Naturkatastrophen wie Uberschwemmungen, Diirreperioden in Indien, Afrika, China,
Amerika, aber auch in Deutschland und Europa stdndig neuen Ruckenwind. So ist es nicht
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verwunderlich, dass durch die Férderbereitschaft der Bundesregierung, auch eine hohe
Investitionsbereitschaft der Landwirte und Investoren vorherrscht. Oftmals sind diese

staatlichen Férderungen von sehr gro3er Bedeutung fur die betriebliche W eiterentwicklung.

Das Ziel der Bundesregierung steht fest, dass bis zum Jahr 2020, die
Treibhausgasemissionen um 40% gegenuber dem Basisjahr 1990 gesenkt werden sollen,
sowie 20% des benétigten Stromes aus erneuerbaren Energietrdgern zu erzeugen. Doch
schon zum jetzigen Zeitpunkt ist absehbar, dass diese Ziele so nicht realisiert werden
kénnen. Nichts desto trotz lasst sich festhalten, dass die Vorgabe, den Anteil der
Erneuerbaren Energien an der Energieproduktion zu férdern, fur die einheimische
Landwirtschaft mit der Produktion von nachwachsenden Rohstoffen, einen neuen
Produktionszweig geschaffen hat. Mit der Veredlung der erzeugten Produkte in z.B.
Biogasanlagen und der daraus resultierenden Nutzung bzw. dem Verkauf des erzeugten
Stromes, erschlieBen sich neue Einkommensquellen und es entstehen geschlossene Stoff-
und regionale Wirtschaftskreisldufe. Diese Entwicklung wurde durch die Schaffung
rechtlicher Rahmenbedingungen, die im Erneuerbaren Energie Gesetz nieder geschrieben
wurden, begunstigt und weiter voran getrieben durch Novellierungen im Jahr 2004, 2008 und
2012. Zurzeit unterliegt die Biogasproduktion folgenden Rahmenbedingungen. Die
Mindestvergltung ist fur 20 Jahre festgeschrieben. Im direkten Vergleich von 2004 zu 2008
hat sich die Vergutungsstruktur jedoch in einigen Punkten dem Marktgeschehen angepasst.
So erhalten kleinere Anlagen mit einer Anlagengrée bis zu 150 kW eine hdhere
Grundvergutung, gréRere Anlagen erhalten durch die Erhéhung des KWK und durch die
Einfuhrung des Giille-Bonus bis zu 5 Cent pro kW/h mehr.

Die Potenzialanalyse zur Biogaserzeugung im Landkreis Mecklenburg-Strelitz ergibt

folgende Ergebnisse:

Die optimale Ausnutzung des Biomassepotenzials vom Feld bei Nichterh6hung der
Anbaufliche im Kreis Mecklenburg-Strelitz liegt bei 28 Biogasanlagen mit einer
durchschnittlichen elektrischen Leistung von 500 kW. Die Gesamteingespeiste elektrische
Leistung wurde von 14,19 MW auf 18,2 MW steigen. Bei einer Ausweitung der Anbauflache
fur Energiemais im Kreis Mecklenburg-Strelitz um 7,5% auf insgesamt 15% der gesamten
Anbauflache, ergibt sich eine Biogasanlagenzahl von 58 fir den Kreis Mecklenburg-Strelitz.
So wirden in diesem Szenario der vorhandene Silagemais zu 99,5% und die vorhandene

Gulle zu 71% verwertet werden.

Zusammenfassend ist zu sagen, dass die Biogaserzeugung aus nachwachsenden
Rohstoffen ein groRes Potenzial fur den Landkreis Mecklenburg-Strelitz darstellt. Jedoch

wurde dieses Potenzial bis zum heutigen Tage noch langst nicht ausgeschépft. Dennoch
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kann in Zukunft aufgrund des politischen Richtungswechsels pro Erneuerbarer Energien
davon ausgegangen werden, dass durch Ausweitung der Anbauflachen fur Substrate zur
Biogasherstellung sowie durch weitere Férderungs- und Investionsmafnahmen durch das

Land dieses Leistungsvermégen genutzt wird.
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12.
Bezeichnung ) 4. BImSchV a) elektr Leistung Inbetrieb-
Standort Betreiber BImSchV | "storfall" Gen. Nr. b) therm. Leistung nahme
Thomas Bdckermann
Biogas a) 0,320 MW + 0,170
Béckermann (1) | 17258 Dolgen, G 014/00 MW (01.12.02)
Dolgen DorfstraRe 85 14 b aa 22.09.2000 b) 0,610 MW 31.05.2003
Biogas Quastenberg
GmbH & Co. KG (71e, a) 0,445 MW >> 526
Burg Stargard | Vechtaer Marsch 9 9.36) AG 027/01 kW
Quastenberg 25c | 49377 Vechta 14baa 03.12.2001 b) 0,566 MW 03.12.2007
Biogasanlage Dewitz
GmbH AG 007/02
Dorfstr.11 (71e, 11.06.2002 a) 0,250 + 0,200 MW
17349 Lindetal / OT 9.36, 8.6) AG022/04 |b)0,325+0,260 MW | 28.03.2003
Dewitz Dewitz 14 baa 21.06.2004 FWL insg. 1,2 MW 10.07.2006
G 011/02 a) 0,250 MW / b) 0,330
GbR Pasenow 01.10.2002 Mw
Dorfstrake 50b (8.6) AG 004/05 | a)2x0,250 MW (Erw.) | 19.08.2004
Pasenow 17349 Pasenow 14b aa 02.02.2005 b) 2x 0,300 MW (Erw.) | 10.08.2009
BIO ENERGY GmbH
Mduhlenblick 2
Woldegk / 17348 Woldegk G 004/03 a) 1,022 MW
Carolinenhof /Carolinenhof 14 baa 20.06.2003 b) 1,075 MW 13.07.2006
a) 1,608 MW
G 013/04 b) 1,500 MW
Bioenergie Dolgen KG 03.01.2005 FWL 4,023 MW
Boéckermann (II) | DorfstralRe 51 AG 035/09 Gasreinigung/-
Dolgen 17258 Dolgen 14baa 12.02.2010 aufbereitung! 17.04.2007
a) 0,536 MW (red. 0,5
Biogasanlage Mildenitz, MW)
M. Deuter b) 0,505 MW
HauptstralRe 50 G 013/05 FWL 1,341 MW 1,25
Mildenitz 17348 Mildenitz 1.4 b aa 31.05.2005 MW 10.06.2009
Agrar Energie
Petersdorf a) 0,499 MW
Dorfstralle 31 G 016/05 b) 0,538 MW
Petersdorf 17348 Petersdorf 1.4 b aa 10.08.2005 FWL 1,241 MW 15.11.2007
Landbetriebs- GmbH
Rehberg
OT Rehberg, Am der a) 0,500 MW (red.)
B198 G 017/05 b) 0,507 MW
Rehberg 17348 Woldegk 1.4 b aa 14.09.2005 FWL 1,282 MW 30.01.2008
Wanzkaer Biogas
GmbH a)0,500 MW  (red.)
Am Kloster 25 G 021/05 b) 0,507 MW
Wanzka 17237 Wanzka 14baa 28.09.2005 FWL 1,325 MW 27.01.2010
Okostrom Dresden
GmbH
Adolf-Kalwac-Strale 1
E a)0,717 MW
01728 Bannewitz OT G 034/05 b) 0,738 MW
Kublank Wilmsdorf 1.4 b aa 06.01.2006 FWL 1,777 MW 18.04.2008
Biogas Oertzenhof
GmbH a) 0,625 MW
DorfstralRe 11a G 009/06 b) 0,702 MW
Oertzenhof 17349 Helpt 1.4 b aa 21.03.2006 FWL 1,572 MW 10.06.2009
Milchbetrieb"Immenhof"
GmbH & Co.
KG, Bauersheimer Weg a) 0,500 MW
Friedland 20 G 016/06 b) 0,538 MW
"Immenhof" 17098 Friedland 1.4 b aa 12.07.2006 FWL 1,241 MW
Biogas-Friedland GmbH
& Co. KG a)4 x 0,555 MW
Friedland Industriering 10 a G 034/06 b) 4 x 0,560 MW
Bioenergiepark | 49393 Lohne 14baa 27.10.2006 FWL 5,204 MW 10.02.2009
MV Babyporc GmbH a)2 x 0,245 MW
Babelitzer Weg 18 G 017/08 b) 0,533 MW
Friedland 17179 Gnoien 1.4 b aa 23.06.2008 FWL 1,210 MW 02.09.2008




Potenzialanalyse zur Biogaserzeugung im Landkreis Mecklenburg-Strelitz

53

Hof Grapkerteich GmbH
& Co. KG a) 0,499 MW
Vogelheidi 7 G 028/09 b) 0,540 MW
Grépkenteich 17258 Gréapkenteich 1.4/2baa 27.11.2009 FWL 1,342 MW
Biogas Dishley GmbH &
Co. KG Ja a) 0,499 MW
Industriering 10a 1.4/2 baa Grund- G 007/10 b) 0,532 MW
Dishley 49393 Lohne 9.12b pflichten | 09.06.2010 FWL 1,243 MW
Bioenergie Leifels
GmbH
Am Gutspark 2 Ja a) 0,400 MW
17099 Eichhorst OT 1.4/2 baa Grund- G 015/10 b) 0,413 MW
Liepen Liepen 9.12b pflichten | 30.06.2010 FWL 1,028 MW
Landwirt Johannes
Dierks a) 0,500 MW  (red.)
Hauptstrale 37 1.4/2 baa G 030/10 b) 0,607 MW
Watzkendorf 17237 Blankensee 9.12b 19.10.2010 FWL 1,413 MW
Biogas Roga GmbH a) 0,499 MW
Kirchstrale 20 1.4/2 baa G 032/10 b) 0,532 MW
Roga 17099 Roga 9.12b 01.12.2010 FWL 1,243 MW
Biogas Kuhnwald GbR a)2 x 0,250 MW
Friedland Galgenberg 2B 1.4/2 baa G 025/10 b) 0,533 MW
Pferdehutung 17098 Friedland 9.12b 10.12.2010 FWL 1,210 MW
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