University of Applied Sciences

M ‘ Hochschule Neubrandenburg

Fachbereich Landschaftsarchitektur, Geoinformatik,
Geodasie, Bauingenieurwesen

Studiengang Landschaftsarchitektur und Umweltplanung

Bachelorarbeit

,untersuchung zur Miillbelastung der Strande der Inseln
Mellum und Minsener Oog, siidliche Nordsee, in den

Jahren 2004 - 2009“

urn:nbn:de:gbv:519-thesis2010-0604-4

Erstprifer: Prof. Dr. Manfred Kéhler

Zweitprifer: Prof. Dr. Mathias Grinwald

vorgelegt von

Laura Steinbusch

Neubrandenburg, den 15.10.2010


gp10059
Schreibmaschinentext
urn:nbn:de:gbv:519-thesis2010-0604-4





Hochschule Neubrandenburg
| | l University of Applied Sciences

Danksagung

Mit der vorliegenden Bachelorarbeit geht der erste Abschnitt meines
Studiums zu Ende.

Ganz besonders mdéchte ich meinen Eltern danken, die mich mein ganzes
Leben lang unterstitzt haben und ohne die ich es niemals bis hierher
geschafft hatte. Ich mdéchte ihnen hiermit einen ganz speziellen Platz in
dieser Danksagung einrdumen. Der zweite Dank gilt meinem Freund
Christof, der in der unruhigen Zeit der Erstellung meiner Arbeit meinen
Ruhepol darstellte. Ich danke ihm von Herzen fur all' die Zuneigung,
liebevolle Unterstiitzung und nicht zuletzt fir sein Verstdndnis, dass er mir
wéhrend dieser Zeit entgegen gebracht hat. Anni, ich danke Dir sehr, dass
Du mich in einer lustigen Situation auf die ldee dieses Themas gebracht
hast. An dieser Stelle ist es angebracht mich einmal besonders fiir die

wundervolle Zeit wahrend des gemeinsamen Studiums mit Dir zu bedanken.

Ohne Zweifel bin ich dem Verein ,Der Mellumrat e. V. zum Danke
verpflichtet. Ohne diese Naturschutz- und Forschungsgemeinschaft, bei der
ich schon mein pragendes Praktikumssemester absolvieren durfte, ware es
nicht zu dieser interessanten Themenwahl gekommen. Ganz besonders
md&chte ich mich hiermit bei Herrn Dr. Thomas Clemens, Herrn Dr. Eike
Hartwig, insbesondere fir die Literaturhinweise, und Herrn Mathias Heckroth
fur die tatkraftige Unterstliitzung bedanken.

Besonders danke ich Dir, Thomas, fir Dein Engagement in der nicht
einfachen Betreuungssituation Uber mehrere hundert Kilometer. Die
Zusammenarbeit war einfach Klasse und Du hast mir immer mit Rat und Tat

zur Seite gestanden.

Ganz herzlich méchte ich mich bei meinen Professoren Herrn Prof. Dr.
Manfred Kéhler und Herrn Prof. Dr. Mathias Grinwald fur die Betreuung

seitens der Hochschule Neubrandenburg bedanken.

Danksagung 3



Hochschule Neubrandenburg
| | l University of Applied Sciences

Inhaltsverzeichnis

Danksagung 3
1.  Einleitung 3}
1.1 Hintergrund und Zusammenfassung 5
1.2 EinfUhrung in den Themenkomplex 6
2. Material und Methode 9
2.1 Erfassungszeitrdume und Anzahl der Zahlungen 11
2.2 Durchfiihrung der Erfassung 13
3. Ergebnisse 15
3.1 Herangehensweise 15
3.2 Zahlgebiet Mellum- Nord 16
3.3 Zahlgebiet Mellum- Sud 20
3.4 Zahlgebiet Minsener Oog 24
3.5 Gesamtbetrachtung und Diskussion 28
4. Zusammenfassung und Schlusswort 39
5. Anhang 42
6. Abbildungsverzeichnis 78
7. Literatur- und Quellenverzeichnis 82
8. Eidesstattliche Erklarung der Selbststéndigkeit 84
Inhaltsverzeichnis 4



Hochschule Neubrandenburg
| | | University of Applied Sciences

1. Einleitung

1.1 Hintergrund und Zusammenfassung

In der vorliegenden Bachelorarbeit wird die Belastung der Strande der
Inseln Mellum und Minsener Oog im Nationalpark ,Niederséchsisches
Wattenmeer“ mit Mull wahrend der Jahre 2004 bis 2009 thematisiert.

Die Idee fur das Thema dieser Arbeit entstand in Zusammenarbeit mit
der Naturschutz- und Forschungsgemeinschaft Mellumrat e. V.
wahrend des Praxissemesters der Verfasserin auf den Nordseeinseln
Mellum und Wangerooge von August bis Dezember 2009. Diese
Arbeit ist angelehnt an eine bereits verdffentlichte Studie des
Mellumrates zur Millbelastung der Stréande Mellum und Minsener Oog
in den Jahren 1991 bis 2002. Wahrend ihres Praxissemesters
arbeitete die Verfasserin fir den Verein und trug zu der
systematischen Erfassung von Zahlen und Daten bezuglich der
Mdllbelastung der Insel Mellum bei, die ebenfalls eine Grundlage fir
diese Studie bilden.

Im Rahmen dieser Arbeit wird dem Leser eine Einfihrung in die
Methodik der Erfassung von Mulldaten gegeben und die Auswertung
der gesammelten Daten vorgestellt.

1.1 Hintergrund und Zusammenfassung )
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1.2 Einflhrung in den Themenkomplex

Jeder produziert ihn, doch kaum jemand macht sich weitere Gedanken
dariber, was mit ihm passiert, wenn er erst einmal in der Tonne
verschwunden ist. Die Rede ist hierbei vom Mull. Seitdem es Menschen auf
dieser Erde gibt, hinterlassen sie Mull verschiedenster Art. Millreste aus der
Steinzeit sind heute archdologische Fundstatten (vgl. WoLFRAM 2003). Daran
hat sich bis heute nichts verdndert — nur die Menge und die Art des Abfalls.
Mdall wird inzwischen gegen Gebilhren professionell entsorgt, jedoch ist die
Entsorgung durch die sich im Laufe der Zeit veranderten
Verpackungsmethoden (beispielsweise von Papiertiiten zu synthetischen
Stoffen wie z.B. Styropor oder Plastik) ein schwerwiegendes Problem

geworden.

Mit dem exponentiellen Anstieg der Weltbevélkerung hat das Mullproblem
heute eine ganz andere Dimension erreicht. Zur Entwicklung des globalen
Abfallaufkommens hat der Millverwerter Untha aus Salzburg eine Studie
erarbeitet. Darin kommt die Firma zu dem Ergebnis, dass der Millberg des
Jahres 2010 wahrscheinlich ein Gewicht von 3 Milliarden Tonnen erreichen
wird. Im Jahr 2005 waren es laut Untha ca. 2,5 Milliarden Tonnen. Fiur das
Jahr 2015 wird die anfallende Menge sogar auf 3,67 Milliarden Tonnen
geschéatzt (vgl. Recyclingmagazin 2010, Internetquelle). In Deutschland fielen
laut Angaben des Bundesverbands der deutschen Entsorgungswirtschaft im
Jahr 2006 rund 372 Millionen Tonnen Mull an (vgl. Focus 2010,

Internetquelle).

Ein Groldteil des Maillaufkommens wird umweltfreundlich recycelt, in
Mdallverbrennungsanlagen zur Stromgewinnung genutzt, oder oberirdisch
sowie unterirdisch auf Deponien gelagert. Eine unsachgeméfie Entsorgung
von Miill erfolgt auch in Flisse und Meere. Das sensible Okosystem der
Ozeane wird offensichtlich zunehmend als ,kostenlose Millkippe

missbraucht. Wie schon der Spiegel in seiner Ausgabe vom Juni 2008

1.2 Einfihrung in den Themenkomplex 6
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berichtete, treiben immer mehr Abfélle in den Ozeanen. Nach Schatzungen
der Meeresschutzorganisation OCEANA werden von den weltweit jahrlich
produzierten 225 Mio. Tonnen Plastik jede Stunde ca. 335 Tonnen ins Meer
geworfen. Ein sehr drastisches Beispiel ist die Problematik im pazifischen
Ozean vor der Kuste Kaliforniens. Dort hat sich ein Millstrudel gigantischen
Ausmalies gebildet. Mit einer Flache der GréRRe Mitteleuropas bedroht diese
Ansammlung die Existenz vieler Meeresbewohner. Ein Schrumpfen dieses

Kolosses ist nicht in Sicht (vgl. Shafy 2010, Internetquelle).

Seit 1973 gibt es mehrere internationale Abkommen und Projekte zum
Schutz dieses einzigartigen Okosystems. Das MARPOL - Abkommen
(Internationales Ubereinkommen zur Verhiitung der Meeresverschmutzung
durch Schiffe) ist zum Beispiel seit 1973 zustandig fur die rechtliche
Pravention der Meeresverschmutzungen durch die Seeschifffahrt. Ein
weiteres Beispiel ist das OSPAR - Abkommen, ein Ubereinkommen zum
Schutz der Meeresumwelt des Nordost - Atlantiks. Im September des Jahres
2010 wurde durch OSPAR das weltweit erste ausgewiesene Netzwerk von
Meeresschutzgebieten auf hoher See abseits nationaler Zustandigkeiten
gegrindet. OSPAR hat damit gerade im aktuellen Jahr der biologischen
Vielfalt Pionierarbeit geleistet. ,Der Beschluss ist eine wesentliche Beitrag
zur Erfiillung des von den Vertragsparteien des Ubereinkommens (ber die
Biologische Vielfalt (CBD) vereinbarten Ziels, bis zum Jahr 2012 ein
reprasentatives Netzwerk gut verwalteter Schutzgebiete einzurichten® (BMU

2010, Internetquelle).

Auch die Strande dieser Erde sind zunehmend mit angespiltem Mull
verschmutzt. An I|hnen lassen sich leicht Zahlungen und Erhebungen

durchfiihren, um die genaue Millbelastung ermitteln zu kdnnen.

Im Rahmen dieser Bachelorarbeit wird die Belastung der Strédnde im Bereich
der sudlichen Nordsee exemplarisch an den deutschen Inseln Mellum und
Minsener Oog untersucht und ausgewertet. Auszahlungen von angespultem

Muill erfolgten in der Deutschen Bucht bereits auf den Inseln Helgoland (vgl.

1.2 Einfihrung in den Themenkomplex 7
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SCHREY & VAUK 1987), Juist , Norderoogsand, Scharhdérn (vgl. NASSAUER
1981, LIEDTKE & HARTWIG 1990, ScHREY 1989, HARTWIG 2000), Mellum,

Minsener Oog und am Seedeich des Hauke-Haien-Koogs in Nordfriesland.

Ziel dieser Studie ist die Ermittlung und Beschreibung der qualitativen und
quantitativen Belastung der Nordseeinseln Mellum und Minsener Oog.
Zugrunde liegen die Kartierungen des Strandmillaufkommens in den Jahren

2004 bis einschlieRlich 2009.

1.2 Einfihrung in den Themenkomplex 8
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2. Material und Methode

Auf den Inseln Mellum (53° 43'N, 8° 09'E) und Minsener Oog (53° 45" 47“ N,
8° 0°48“ O) wurden in den Jahren 2004 bis 2009 systematische Strand -
Millzdhlungen durchgefuhrt. Mellum ist eine etwa 750 ha grof3e Diineninsel
an der Spitze des Hohe - Weg - Watts in der stdlichen Nordsee. Die Insel
liegt in der ausgewiesenen Ruhezone des Nationalparks ,Niedersachsisches
Wattenmeer” und genieldt seit 1925 eine strenge Unterschutzstellung. Sie ist
vom Menschen unbeeinflusst und verfligt daher Uber eine ausschlieldlich
natlrliche Dynamik. Minsener Oog liegt ca. 6 km nordwestlich von Mellum
und ist eine ca. 250 ha grolRe, kiunstlich angelegte Insel. Sie fungiert als
Strombauwerk und ist durch Sandaufspilungen aus dem Jadefahrwasser
entstanden. Beide Inseln eignen sich fur systematische Mullzdhlungen, da
sie unbewohnt sind. Tourismus und damit verbundene Strandreinigungen,
die folglich Daten verfalschen wirden, stellen somit keine Problematik dar.
Mellum und Minsener Oog werden vom Mellumrat durch ehrenamtlich
arbeitende  Naturschutzwarte betreut, die dieses zeitaufwendige

Mullmonitoring neben zahlreichen anderen Tatigkeiten durchfihren.

Hervorzuheben sind die Inseln Mellum und Minsener Oog desweiteren in
ihrer Eigenschaft als international bedeutsame Brut- und Rastgebiete fur

See- und Kustenvdgel (vgl. HECKROTH & HARTWIG 2002).

Die systematischen Zahlungen erfolgten auf der Insel Mellum an zwei jeweils
100m langen Streckenabschnitten (am Weser exponierten Nordstrand und
am Jade exponierten Sudstrand) und auf der Insel Minsener Oog an einem
100m langen zum Seegatt ,Blaue Balje“ exponierten Weststrandabschnitt
(Ruckseitenwatt der Ostfriesischen Inseln). Die Lage der untersuchten

Strandabschnitte beider Inseln sind der Abbildung 1 zu entnehmen.

2. Material und Methode 9
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Die Zahlbereiche waren durch Holzpflocke am Dunenful®? gekennzeichnet.
Wahrend des Untersuchungszeitraumes von 2004 bis 2009 kam es zu keiner

Anderung der Kontrollstrecken.

MinsenerOog

L

Abbildung 1: Minsener Oog mit der Zahlstrecke am Weststrand
(Ruckseitenwatt) und Mellum mit den Zahlbereichen Nordstrand
(Weserfahrwasser) und Sudstrand (Jadefahrwasser)

(Quelle: Mellumrat)

2. Material und Methode 10
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2.1 Erfassungszeitraume und Anzahl der Z&hlungen

Der Erfassungszeitraum und die damit verbundene Anzahl der
Mdallerfassungen in den Zahlgebieten schwanken von Jahr zu Jahr. Fir
Mellum - Nord und Mellum - Sid schwanken sie zwischen 18 (im Jahr 2005)
und 30 (im Jahr 2004) Zahlungen pro Jahr, entsprechend des
unterschiedlichen Zeitraums der Betreuung des jeweiligen Gebietes durch
Mitarbeiter des Mellumrates. Insgesamt wurden in dem Untersuchungs-
zeitraum an beiden Strandabschnitten der Insel Mellum je 162 Zahlungen
durchgefuhrt. Auf der Insel Minsener Oog schwankt die Anzahl der
monatlichen Zahlungen zwischen 6 (im Jahr 2004) und 27 (im Jahr 2005).
Die Gesamtanzahl der Erfassungen von 2004 bis 2009 bel&uft sich bei dieser
Insel auf 113 Zahlungen. Eine Ubersicht des Erfassungszeitraums und der
Anzahl der Millerfassungen je Zahlbereich und Jahr geben die Tabellen 1a —

c im Anhang.

Abbildung 2: Mullzéhlung auf der Insel Mellum im Jahr 2009

Quelle: Mellumrat

2.1 Erfassungszeitrdume und Anzahl der Zdhlungen 11
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An einigen Zahlterminen konnten keine Mullerfassungen durchgefihrt
werden, da entweder die Inseln nicht besetzt waren oder schlechte
Wetterlagen wie z.B. Sturmfluten keine Zahlung zulief3en. Die Millerfassung
wurde in ca. 1.000 Std. ehrenamtlicher Arbeit von Naturschutzwarten der

Natur- und Forschungsgemeinschaft Mellumrat e.V. erbracht.

2.1 Erfassungszeitrdume und Anzahl der Zahlungen 12
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2.2 Durchfuihrung der Erfassung

Die Zahlungen erfolgten auf Minsener Oog und Mellum in einem
wochentlichen Abstand. Dabei wurde der Mull nach Anzahl der Teile erfasst
und 9 Hauptkategorien (Plastik, Papier, Metall, Glas, Fischereigerat,
Bekleidung, Nahrungsmittel, Holz und Sonstiges) zugeordnet. Die Kategorie
,oonstiges“ beinhaltet Strandfunde, die keiner der anderen 8
Hauptkategorien zugeordnet werden konnten, z.B. Tabletten, Malerzubeh®r,
Teppichreste, Ziegelsteine oder Wachs (vgl. Auflistung, Anhang). Diese
Hauptkategorien sind zuséatzlich in  Unterkategorien eingeteilt (s.
Erfassungsbogen, Anhang). ,Sonstiges“ bezeichnet auch hierbei Mdllteile,
die direkt keiner Unterkategorie zugeteilt werden konnten, z.B. Schrauben
oder Alufolie unter ,Metall“ oder Weinkorken und Europaletten unter ,Holz".
Es wurden auf Mellum bei einigen Erfassungen auch Paraffin- und
Teerklumpen gefunden. Bei Teer und Ol handelt es sich dabei nicht um Miill
im eigentlichen Sinne, sondern um illegale Einleitungen in die Nordsee.
Grokere Olklumpen und Paraffinfunde wurden nicht gesondert in die

Auswertung aufgenommen.

Nach der Registrierung wurde der Mill weit am Rand der Dinen abgelegt,
damit er bei héheren Wasserstanden nicht doppelt gezéhlt werden konnte.
Die vollstdndige Entsorgung des gesammelten Mills war aus logistischen
Grunden nicht realisierbar. Ol oder andere wasserverschmutzende, giftige
Stoffe wurden jedoch in entsprechenden Kunststofftonnen ans Festland zu
Sondermulldeponien gebracht. Munitionsfunde verblieben an Ort und Stelle
oder wurden gegebenenfalls von der Wasserschutzpolizei entsorgt.

Es ist anzumerken, dass es sich bei allen Zahlungen um Mindestwerte
handelt, da z.B. ein zwischendurch héher auflaufendes Hochwasser auch
bereits abgelagerte Mullteile wieder wegspult oder Sturmfluten die Millteile in
das Inselinnere aulRerhalb der Zahlbereichs transportieren. Mllteile kénnen

zudem bei rauem Wetter eingesandet und folglich nicht erfasst werden.

2.2 Durchfuhrung der Erfassung 13



Hochschule Neubrandenburg
| | | University of Applied Sciences

In die Auswertung wurden alle Erfassungen einbezogen, die kontinuierlich
erhoben wurden. Der Zeitraum der Zahlungen war dabei abh&ngig von der
Besetzung der Stationshduser mit Naturschutzwarten auf Mellum und
Minsener Oog. In der Regel ist dies in den Monaten Marz bis Oktober eines
jeden Jahres gewahrleistet. Im Winter wurden zusétzlich (unregelmé&fig)
Sonderzahlungen durchgefihrt, die jedoch nicht mit in diese Auswertung
aufgenommen wurden. Eine Ubersicht zu der Anzahl der Millerfassungen
pro Monat im jeweiligen Jahr gelistet nach Zahlbereich geben die Tabellen

1a - ¢ im Anhang.

Die Erfassung und Auswertung erfolgten nach den gleichen Methoden, wie
sie auf den Inseln Scharhérn und Mellum (vgl. CLEMENS 1992, HARTWIG
2001a) bereits durchgefuhrt wurden. Eine Vergleichbarkeit beider Studien

fur eventuelle, spatere Untersuchungen ist dadurch gewéahrleistet.

2.2 Durchfuhrung der Erfassung 14
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3. Ergebnisse

3.1 Herangehensweise

Die Daten der 6 Untersuchungsjahre lagen auf 437 handschriftlichen
Aufnahmebdgen vor (vgl. Muster, Anhang). Sédmtliche Daten wurden von der
Verfasserin in Excel - Tabellen digitalisiert. Anschliefend wurden diese nach
Zahlstrecken monatsweise und jahrweise tabellarisch zusammengefasst. Auf
diese Weise entstanden 3 Tabellen die geordnet nach Zahlteilen und Jahr
die Anzahl und den prozentualen Anteil der Millteile nach Unterkategorie
wiedergeben. Diese waren Grundlage fur Ubersichtslisten der
Hauptkategorien nach Anzahl und prozentualer Verteilung der Mullteile pro

Zahlstrecke und Jahr sowie deren graphischer Darstellung.

Die Ergebnisse der ersten Untersuchungsreihe des Zeitraums 1991 bis 2002
der Inseln Mellum und Minsener Oog wurden bereits publiziert (vgl. CLEMENS
1992).

Die aktuellen Auswertungen finden somit im direkten Anschluss an diese

bereits vorliegende Studie statt. Daten aus dem Jahr 2003 liegen nicht vor.

3.1 Herangehensweise 15
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3.2 Zahlgebiet Mellum - Nord

In den Jahren 2004 bis 2009 wurden auf der Zéhlstrecke am Nordstrand der
Insel Mellum insgesamt 6426 Miillteile registriert. Von Jahr zu Jahr schwankt
der Anteil der Miillteile erheblich, unabhangig von der Anzahl der Z&hlungen.
So wurden 2008 bei 27 Zahlungen lediglich 389 Teile, 2009 bei 29
Zahlungen hingegen 3364 Teile erfasst (vgl. Tabelle 1a, Anhang). Die
Anzahl, sowie die prozentuale Verteilung der Millteile je Kategorie nach
Jahren aufgelistet ist der Tabelle 2a im Anhang zu entnehmen.

Die prozentuale Zusammensetzung des Mills nach Anzahl je Kategorie und
Jahr zeigt zunachst, dass ,Plastik/Styropor/Schaumgummi“ mit rund 70,4 %
den grofdten Anteil des Strandmills einnimmt. Es folgen ,Holz* (ca. 10 %),
,Fischereigerat® (5,1 %) und ,Metall“ (ca. 5 %). Die Kategorie ,Sonstiges”
nimmt rund 5 % und ,Glas/Porzellan® 2,4 % des Strandmiills ein.
,Nahrungsmittel“ machen 1 %, ,Papier/Pappe“ 0,5 % und ,Bekleidung“ 0,4 %
der Funde aus (vgl. Abbildung 3 und Tabelle 3a, Anhang).

O Plastik, Styropor, Schaumgummi

4,98
% O Papier, Pappe
1,03
0,42 O Metall
>10 O Glas, Porzellan
244 M Fischereigerét
5,04
O Bekleidung
0,56
70,43 B Nahrungsmittel
E Holz
@ Sonstiges

Abbildung 3: Prozentuale Verteilung der Miill - Kategorien am Nordstrand
der Insel Mellum in den Jahren 2004 bis 2009 nach Anzahl

3.2 Zahlgebiet Mellum — Nord 16
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Die Kategorie ,Plastik/Styropor/Schaumgummi“ stellt in allen 6 Jahren den
Hauptanteil des Strandmdlls dar (vgl. Tabelle 3a, Anhang). Bis auf das Jahr
2006 mit 57,7 % und 2008 mit 68,8 % liegt der Anteil dieser Kategorie am
Millaufkommen immer Uber 70%. Mit 84 % im Jahr 2004 ist ein Maximum an

,Plastik/Styropor/Schaumgummi® zu registrieren.

Die Unterkategorie ,Schnure” stellt mit 37,3 % den deutlich gréten Anteil
des Kunststoffmills, gefolgt von ,Plastiktiten, Planen, Folien® (19,7 %)
,Sonstiges Verpackungsmaterial® (4,7 %) und ,Sonstiges (d.h. der Anteil
nicht den Unterkategorien zuzuordnender Kunststoffteile) mit 3,3 %.
~Styropor, Schaumgummi® hat lediglich einen Anteil von 1,9 %. Der Anteil an
Flaschen betragt 1,5 %. Die Anteile von ,Eimer®, ,Kanister und ,Spielzeug”

liegen unter 1 % (vgl. Abbildung 4).

0.06_0.11 0.44 331

OPlastiktaten, Flanen, Folien
O Schnire
Ostyropor, Schaumgummi

OsSonstiges Verpackungsmat.

W Becher, Geschirrteile
O Flaschen

® Eimer

O Kanister

W Spielzeug

O sonstiges

37.29

Abbildung 4: Prozentuale Verteilung des Kunststoffmills am Nordstrand
der Insel Mellum 2004 bis 2009 nach Anzahl

Wie bereits bei den Gesamtkategorien sind auch innerhalb der
Unterkategorien z.T. deutliche Schwankungen im Untersuchungszeitraum zu

verzeichnen (vgl. Tabelle 2a, Anhang).

3.2 Zahlgebiet Mellum — Nord 17
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,2Holz" ist mit insgesamt rund 10 % der zweitgré3te Mullanteil. Auch in dieser
Kategorie schwankt der Anteil am Gesamtmiullaufkommen von Jahr zu Jahr
sehr stark. Im Jahr 2006 ist der Anteil mit 14,1 % (n= 170) am
Gesamtmullaufkommen dieses Jahres am hdchsten und 2007 hingegen mit
3,2 % (n= 8) am geringsten in dem Untersuchungszeitraum (vgl. Tabelle 3a,

Anhang)

»,Fischereigerat* ist mit insgesamt 5,1 % am Gesamtmullaufkommen
beteiligt. Dabei sind auffallende Schwankungen von Jahr zu Jahr zu
erkennen, z.B. 0,8 % (n= 28) im Jahr 2009 und 21,1 % (n= 84) im vorherigen
Jahr 2008 (vgl. Tabelle 3a, Anhang). Auch hier ist die Betrachtung der
absoluten Millfunde von Bedeutung. In zwei von 6 Jahren sind es weniger
als 30 Teile Fischereigerat pro Jahr. 2006 ist mit 138 Teilen ein Maximum an
Holzfunden festzustellen. Die Unterkategorien ,Netze“ und ,Sonstiges”
stellen mit 45,1 % bzw. 43,9 % den deutlich gréf3ten Anteil innerhalb der
Kategorie ,Fischereigerat® (vgl. Tabelle 2a und 3a, Anhang).

Die Kategorie ,Metall tragt mit 5 % am Gesamtmdillaufkommen bei. Eine
ungewdhnlich hohe Anzahl ist in den Jahren 2006 mit 88 Miillteilen (7,3 %)
und 2009 mit 223 Metallteilen (6,6 %) im Vergleich zu den sonstigen Jahren
im Untersuchungszeitraum zu registrieren. In den Ubrigen Jahren liegt die
Anzahl Metallteile deutlich niedriger. 2004 wurde lediglich 1 Teil und in den
Jahren 2007/ 2008 2 Metallteile gefunden.

.oonstiges nimmt am Gesamtmdillautkommen der Zahlstrecke Mellum -
Nord einen Anteil von etwa 5 % in den Jahren 2004 bis 2009 ein. Wé&hrend
dieser Kategorie in 2007 kein Mull zugeordnet werden konnte, war deren
Wert in 2009 mit 266 Teilen ungewdhnlich hoch. Zu diesem Wert liegen
keine ndheren Angaben in den Originallisten vor, die Auskunft Gber diesen

ungewdhnlich hohen Wert geben kénnten.

3.2 Zahlgebiet Mellum — Nord 18



Hochschule Neubrandenburg
| | | University of Applied Sciences

Die Kategorie ,Glas/Porzellan“ ist mit insgesamt 24 % am
Gesamtmullaufkommen beteiligt. Im Jahr 2009 wurde die gréfdte Anzahl an
Glas mit 61 Teilen gefunden. In diesem Jahr bestand der Glasfund dabei aus
67,2 % (n= 41) Glasresten. In 3 von 6 Jahren ist der Anteil Glasreste am
Gesamtglasaufkommen am hdchsten. Flaschen nehmen mit teilweise 80 %
(im Jahr 2007) einen ebenso hohen Anteil am Glasaufkommen ein. (vgl.
Tabelle 2a und 3a, Anhang)

Der Anteil von ,Nahrungsmitteln® am Strandmullaufkommen betragt 1 %,
der von ,Bekleidung”“ (0,6%) und der von ,Papier/ Pappe‘ (0,4 %) und liegt
somit unter einem Prozent. Im langjéhrigen Mittel sind das je Zahlung 0,2
Teile Papier/Pappe, 0,2 Teile Bekleidung und 0,4 Teile Nahrungsmittel.

Diese 3 Mullkategorien sind hinsichtlich ihres mengenméaRigen Aufkommens

zu vernachlassigen.
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3.3 Zahlgebiet Mellum - Sud

Am Sudstrand der Insel Mellum wurden in den Jahren 2004 bis 2009
insgesamt 8.870 Mullteile gezahlt. Die Mullmenge schwankt von Jahr zu Jahr
teilweise erheblich, z.B. 259 Mdllteile bei 27 Zahlungen im Jahr 2008 und
vergleichsweise 3.405 Millteile bei 29 Zahlungen im Jahr 2009. Die Anzahl
und Prozentzahlen der Millteile je Kategorie nach Jahren fir die Zahlstrecke

Mellum - Std sind der Tabelle 2b im Anhang zu entnehmen.

Den prozentual hdchsten Anteil des Mdulls stellt wiederum die Kategorie
»Plastik, Styropor, Schaumgummi“ (84,7 %). In 5 wvon 6
Untersuchungsjahren  betrdgt der Anteil der Kunststoffe am
Gesamtmullaufkommen mehr als 75 %. Im Jahr 2004 erreicht der Anteil
,Plastik“ am Gesamtaufkommen sogar 96 %.

Die Kategorie ,Holz" liegt prozentual und absolut hinter Plastik (3,4 %, n=
305). Ahnlich hoch sind die Kategorien ,Fischereigerat® (rund 3,4 %) und
»oonstiges” (rund 3,4%). ,Metall“ ist mit einem Anteil von 2,9 % und ,Glas,
Porzellan® mit 1,5 % vertreten. ,Nahrungsmittel“, ,Papier, Pappe® und
.Bekleidung® machen weniger als ein Prozent der Funde am
Streckenabschnitt Mellum - Std aus (vgl. Abbildung 5, Tabellen 2b und 4b,
Anhang).
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Abbildung 5: Prozentuale Verteilung der Mull - Kategorien am Sudstrand
der Insel Mellum in den Jahren 2004 bis 2009 nach Anzahl

Setzt man den gesamten Anteil des Kunststoffmills gleich 100 %, so hat die
Unterkategorie ,Plastiktiten, Planen u. Folien* mit 43,6 % wiederum den
grélRten Anteil, gefolgt von ,Schniren® mit 30,2 %. Auch innerhalb dieses
Untersuchungszeitraumes gibt es erhebliche Schwankungen von Jahr zu
Jahr. Der Anteil ,Plastiktiten, Planen u. Folien* am Kunststoff-
Millaufkommen liegt in 4 von 6 Jahren weit (ber 50 %. Die Jahre 2006 mit
42,7 % und 2009 mit 9,7 % fallen hierbei aus der Reihe. Im Jahr 2009 ist der
prozentuale Anteil der ,Schnire mit 72,5 % auffallend hoch. Die
Unterkategorie “Sonstiges Verpackungsmaterial® hat einen Anteil von 3,7 %,
.Becher, Geschirrteile* 2,4 %, Styropor 2,1 % und ,Sonstiges“ 1,9 %. Die
Ubrigen Unterkategorien haben einen deutlich geringeren Anteil am

Kunststoff - Mallaufkommen (vgl. Abbildung 6).
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Abbildung 6 : Prozentuale Verteilung des Kunststoffmills am Sudstrand
der Insel Mellum 2004 bis 2009 nach Anzahl

»Holz“ liegt innerhalb der Miillkategorien mit 3,4 % auf Platz 2. Auch in
dieser Kategorie zeigen sich deutliche Unterschiede in der Anzahl der
registrierten Teile von Jahr zu Jahr. Beispielsweise wurden im Jahr 2007 nur
6 und in 2009 jedoch 143 Holzteile gezahlt. Rechnerisch wurden pro Zahlung
1,9 Holzteile erfasst (vgl. Abbildung 5, Tabellen 3b und 6b, Anhang).

Nach der prozentualen Verteilung liegt die Kategorie ,Sonstiges” bei der
Zahlstrecke Mellum — Sid auf dem dritten Platz. Hierbei wurden insgesamt
298 Teile gefunden, die einen Anteil von 3,4 % am Gesamtaufkommen

ausmachen.

In dem Untersuchungszeitraum wurden insgesamt 297 Teile
,Fischereigerdat® gefunden, was einem Anteil von 34 % am
Gesamtaufkommen entspricht. Im Jahr 2005 wurden besonders viele Teile

dieser Kategorie gefunden (105 Teile, vgl. Tabelle 4b, Anhang).
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An dieser Stelle muss darauf verwiesen werden, dass die auf 100m
Zahlstrecke am Sudstrand der Insel Mellum in 6 Jahren registrierten 297
Teile ,Fischereigerat* (davon 199 Netze) das Ausmald der Gefdhrdung von
marinen Organismen sowie insbesondere See- und Kiistenvogeln

Uberdeutlich machen (vgl. Fotos, Anhang).

Die Kategorie ,,Metall® ist mit 2,4 % am Gesamtaufkommen beteiligt. Dies
entspricht einer absoluten Zahl von 211 Funden am Sidstrand der Insel
Mellum. In den Jahren 2004 bis 2008 wurde eine relativ geringe Anzahl von 3
bis 19 Metallteilen gefunden. Im Jahr 2009 erreicht der Wert dagegen 172
Teile. Da die Verfasserin in 2009 an der Strandmillerfassung auf Mellum
beteiligt war, sei an dieser Stelle darauf verwiesen, dass in diesem Jahr
durch Rost verklumpte Metallteile (,Metallklumpen® in den Aufnahmebd&gen
genannt) in grélReren Mengen angesplilt wurden. Mdglicherweise stammen

diese von der Sprengung militdrischer Anlagen im Jahr 1945 in der Nordsee.

Nach ihrem prozentualen Anteil am Mdullaufkommen folgt die Kategorie
,»Glas, Porzellan® (1,5 %). Bei einer Gesamtzahl von 137 Funden schwankt
die jahrliche Anzahl zwischen 9 Teilen ,Glas,Porzellan® in 2008 und 46 Teilen
in 2009. Wahrend von 2004 bis 2006 0,5 Teile ,Glas, Porzellan® pro Zahlung
gefunden wurden, waren es in der zweiten Untersuchungshalfte (von 2007
bis 2009) 1,0 Teile pro Zahlung.

Die Kategorien ,,Bekleidung“, ,,Papier, Pappe “ und ,,Nahrungsmittel*
stellen zusammen lediglich 1,2 % am Gesamtmullaufkommen (vgl. Abbildung
5).
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3.4 Zahlgebiet Minsener Oog

In den Jahren 2004 bis 2009 wurden am Weststrand der Insel Minsener Oog
bei insgesamt 113 Zahlungen 3.403 Miillteile registriert. Dies entspricht einer
Anzahl von durchschnittlich 30,1 Mdllteilen pro Zahlung. Die Millmenge
schwankt von Jahr zu Jahr teilweise erheblich. Bezogen auf die Mullteile pro
Zahlung wurde die geringste Millmenge 2008 mit 9 Teilen pro Zéhlung (216
Teile bei 24 Zahlungen), die gréflite 2004 mit 91,3 Teilen pro Zahlung (548
Teile bei 6 Zahlungen) ermittelt (vgl. Tabelle 6¢, Anhang). Die prozentuale
Verteilung der Mullkategorien am Strand der Insel Minsener Oog in den
Jahren 2004 bis 2009 ist der Abbildung 7 zu entnehmen.

Uber den gesamten Untersuchungszeitraum betrachtet, ist die prozentuale
Verteilung der Miillteile nach Kategorie bei ,Plastik, Styropor, Schaumgummi*
(75,6 %) am hochsten, gefolgt von ,Fischereigerat® (5,9 %), ,Holz* (5,6 %)
und ,Sonstiges” (5,3 %).

5.55 5.29
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Fischereigerat
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MNahrungsmitte
Holz

Sonstiges
75.55

Abbildung 7:  Prozentuale Verteilung der Mill- Kategorien am Weststrand
der Insel Minsener Oog von 2004 bis 2009 nach Anzahl
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Deutlich geringere Anteile haben ,Glas, Porzellan“ (2,6 %), ,Bekleidung® (1,9
%) und ,Nahrungsmittel“ sowie ,Papier, Pappe® mit einem Anteil von jeweils
1,2%. ,Metall“ mit rund 1 % am Gesamtaufkommen ist durch seinen geringen

Anteil eher zu vernachlassigen.

Der deutlich gré3te Anteil des Mdullaufkommens ist mit 2.571 Teilen auf
»Plastik, Styropor, Schaumgummi“ zurtckzufihren. Dies entspricht einer
Anzahl von durchschnittlich 22,8 Miullteilen pro Zahlung. Eine Ausnahme
bildet das Jahr 2004, in dem in dieser Kategorie 79,7 Teile pro Zéhlung
erfasst wurden. Der absolut héchste Wert war im Jahr 2006 mit 868 Teilen

,Plastik, Styropor, Schaumgummi“ zu verzeichnen.

O Plastiktiten, Planen, Folien
0.38
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O Schnire

O styropor, Schaumgummi

IjSonstiges Verpackungsmat.

B Eecher, Geschirrteile
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M Spielzeug
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Abbildung 8:  Prozentuale Verteilung des Kunststoffmulls am Weststrand
der Insel Minsener Oog von 2004 bis 2009 nach Anzahl

Innerhalb der Kategorie (= 100 %) stellen ,Schnire” mit 21,7 % den
Hauptanteil, gefolgt von “Plastiktiten, Planen, Folien (21,1 %) und
.Sonstiges Verpackungsmaterial® (14,1 %). Die Unterkategorie ,Sonstiges®
ist mit 7,9 % relativ hoch. Dies ist vor allem auf Zahlungen in 2006

zurlickzufihren (123 Teile). Dies sind Kunststoffteile, die nicht zugeordnet
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werden konnten, wie z.B. Luftballonreste, Feuerzeuge, Flaschenverschlisse
oder beispielsweise Plastikrohre. ,Kunststoffflaschen“ haben einen relativ
hohen Anteil mit 3,4 % am Kunststoffmull. ,Styropor, Schaumgummi® und
,Becher, Geschirrteile“ folgen mit 2,9 % bzw. 2,1 %. Spielzeug (1,3 %) und
,Kanister® (0,7 %) sowie ,Eimer® (0,4%, 13 Eimer absolut) sind am
Millaufkommen eher zu vernachlassigen (vgl. Tabelle 2c, 3c, Anhang). Dem
Hauptanteil ,Schnire® (21,7 % des Kunststoffmulls) sei im Hinblick auf die
Gefahrdung von Végeln, die sich darin verfangen koénnen, besondere
Beachtung geschenkt. Insgesamt 739 Schnire wurden in 6 Jahren auf dem

100m langen Strandabschnitt auf Minsener Oog registriert.

»Fischereigerat” stellt mit 59 % (n = 202) der Gesamtmillmenge den
zweitgrélRten Anteil. Innerhalb dieser Kategorie hat die Unterkategorie
.Netze“* mit 426 % den hoéchsten Anteil. Als Unterkategorien folgen
»oonstiges” mit 24,8 % und ,Schiffstaue“ mit 20,8 %. In den Jahren 2004 bis
2009 wurden somit durchschnittlich 1,8 Teile ,Fischereigerat® pro Zahlung

gefunden.

,»Holz“ hat einen Anteil von 5,6 % am Gesamtmdullaufkommen. Von den 189

gefundenen Teilen waren 138 ,Baume, Aste, Faschinen® (73 %).

»oonstiges” ist mit 5,3 % (180 Teilen) am Gesamtmullaufkommen beteiligt.
Das Jahr 2006 macht dabei rund 88,3 % der Funde innerhalb der Kategorie

~Sonstiges” aus.

»Glas, Porzellan“ macht 2,6 % der Gesamtmullmenge aus. Durchschnittlich
wurden pro Zahlung an dem 100m langen Weststrandabschnitt 0,8 Teile pro
Zahlung erfasst. Das Jahr 2004 sticht dabei mit deutlich mehr Funden hervor
(1,8 Teile pro Zahlung).
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Die Kategorien ,,Bekleidung®“ mit 1,9 %, ,Nahrungsmittel® und ,Papier,
Pappe“ mit jeweils 1,1 % sind fur das Mullaufkommen von relativ geringer

Bedeutung.

In den 6 Jahren des Untersuchungszeitraumes wurden insgesamt 33 Teile
»Metall“ gezahlt. Mit rund 1 % bildet diese Kategorie das Schlusslicht am

Gesamtmiullaufkommen.
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3.5 Gesamtbetrachtung und Diskussion

Die Gesamtbetrachtung fasst die Ergebnisse der Zahlstrecken Mellum - Nord
und Mellum — Sud sowie Minsener Oog zusammen (vgl. Abbildung 9). Die
Anzahl Millteile pro Zahlung wurde sowohl fir die Gesamtmullmenge als
auch flur die einzelnen 9 Hauptkategorien in dem Untersuchungszeitraum
dargestellt (vgl. Abbildungen 10 bis 19).

Abbildung 9 zeigt, dass ,Plastik, Styropor, Schaumgummi“ mit 78,1 % bei
weitem den gréfiten Anteil am Gesamtmullaufkommen der drei Zéhlstrecken
ausmacht. ,Holz" liegt hierbei mit 6,1 % auf dem zweiten Rang.

,Fischereigerat (4,4 %) und ,Sonstiges* (4,3 %) sind dicht gefolgt von Metall
mit 3,0 % am Gesamtmullaufkommen, ,Glas, Porzellan“ wiederum mit 2,0 %.
Die Kategorien ,Papier, Pappe®, ,Bekleidung“ und ,Nahrungsmittel* nehmen

jeweils weniger als 1 % am Gesamtmuillaufkommen ein.

OPlastik, Styropor, Schaumgummi
Papier. Pappe

etall

Glas, Porzellan

Fischereigerat

Bekleidung

Mahrungsmittel

Holz

ED0DEROEDOOAO

Sonstiges

Abbildung 9: Prozentuale Verteilung der Mull - Kategorien auf Mellum und
Minsener Oog von 2004 bis 2009 nach Anzahl
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Die Betrachtung der einzelnen Zahlstrecken zeigt, dass das Jahr 2009 die
héchste Anzahl Millfunde aufweist (n= 7.088). Auch die Anzahl Teile pro
Zahlung (87,5) weist im Jahr 2009 den deutlich héchsten Wert auf.

2004 wurde mit 67,8 Teilen pro Zahlung der zweithdchste Wert des
Untersuchungszeitraumes festgestellt. Der Tiefststand wurde 2008 mit 11,2
Teilen pro Zahlung erfasst. Durchschnittlich belduft sich die Anzahl
gefundener Teile je Zahlung in dem gesamten Zeitraum auf 42,8 (vgl.
Abbildung 10 und Tabelle 7, Anhang).

Aussagen zu einer Trendentwicklung sind in diesem Fall sehr schwierig.
Dazu mussten statistische Berechnungen gemacht werden. Bemerkenswert
ist jedoch der extreme Anstieg des Millaufkommens im Jahr 2009. Die
reqgistrierte Anzahl der Teile pro Zahlung liegt in diesem Jahr mehr als
doppelt so hoch wie der durchschnittiche Wert fir den gesamten
Erfassungszeitraum (42,8 Teilen pro Zéhlung). Um einen aussagekréftigen
.rrend“ beschreiben zu kénnen, bleibt abzuwarten, wie sich das

Mullaufkommen in den nédchsten Jahren entwickelt.
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Abbildung 10: Strandmull auf Mellum und Minsener Oog von 2004
bis 2009 nach Anzahl der Teile pro Zahlung

3.5 Gesamtbetrachtung und Diskussion 29



University of Applied Sciences

) Hochschule Neubrandenburg

Auf allen drei Zahlstrecken und folglich auch insgesamt stellt ,,Plastik,
Styropor, Schaumgummi“ mit 14.612 Teilen (78,1%) den deutlich gréfiten
Anteil am Strandmdill auf Mellum und Minsener Oog. Auf 100m offen
liegendem Strand wurden rechnerisch bei jeder Zahlung 33,4 Teile Kunststoff
gefunden. Den Hauptanteil nehmen dabei ,Plastiktiten, Planen, Folien® (31,3
%, n= 5.855 Teile) und ,Schniure* (31,1 %, n= 5.814 Teile), gefolgt von
,Sonstigem Verpackungsmaterial® (6 %, n = 1.113 Teile) ein. Damit hat
Verpackungsmaterial (ohne Flaschen und Kanister) einen Anteil von 70,5 %
am Kunststoffmall und stellt den gréRten Millanteil Gberhaupt. Bei der
Betrachtung des Kunststoffmills sei auf den relativ geringen Anteil der
Unterkategorie ,Styropor, Schaumgummi® mit 2,2 % (n= 406) verwiesen.

Die Betrachtung der Teile pro Zahlung und Jahr (vgl. Tabelle 7, Anhang)
zeigt, dass der Kunststoffmill 2004 und 2009 mit 62,8 bzw. 65,7 Teilen pro
Zahlung am héchsten liegt (vgl. Abbildung 11). Im Jahr 2008 war der
durchschnittlich geringste Fund an ,Plastik, Styropor, Schaumgummi“ mit 8,3

registrierten Teilen pro Zahlung zu verzeichnen.

An dieser Stelle sei noch einmal auf die Einleitung verwiesen, da gerade
Kunststoffmull oft unsachgemdaly entsorgt wird und einen Grofteil der
sogenannten Millteppiche in den Ozeanen einnimmt. Kunststoffe,
umgangssprachlich auch Plastik genannt, die synthetisch oder teilsynthetisch
unter anderem aus Erddl hergestellt werden, sind nur sehr begrenzt
biologisch abbaubar und stellen deshalb eine grofle Gefdhrdung fir das

Okosystem und alle marinen Lebewesen dar (vgl. Fotos, Anhang).

In die Diskussion kommt zunehmend der sogenannte ,Mikromull“ womit zu
kleinsten Teilen zerbrdselte Plastikteile gemeint sind, die sich ,unsichtbar® im
Sand befinden. Auch bei der Auswertung sei zu berlcksichtigen, dass
Kunststoffteile die kleiner als 2cm sind, nicht erfasst wurden. Die tatséchliche
Anzahl an Plastik — Mull — Teile wirde demnach bei weitem gréere Werte

erreichen.
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Es sei ebenfalls angemerkt, dass sich der Anteil ,Plastik, Styropor,
Schaumgummi“ an der Gesamtmullmenge auf Uber deutlich 80 % erhdhen
wirde, wenn auf Grund der Materialeigenschaften die Kategorie ,Plastik,
Styropor, Schaumgummi“ durch die Kategorie ,Fischereigerat® erganzt

werden wirde.
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Abbildung 11: "Plastik, Styropor, Schaumgummi" im Strandmull auf
Mellum und Minsener Oog von 2004 bis 2009 nach
Anzahl der Teile pro Zahlung

»Holz* nimmt mengenmé&Rig mit 6,1 % (n = 1.136) die zweite Position ein.
Dabei haben ,Bdume, Aste, Faschinen®, mit 50, 3 % den gréRten Anteil
innerhalb dieser Kategorie, was moglicherweise auf Kistenschutzarbeiten
auf den Ostfriesischen Inseln zurlickzufihren ist. Eindeutig anthropogenen
Ursprungs und im engeren Sinne ,Mull“ sind 273 Bretter und 86 Balken und
Pfahle, die zusammen 31,6 % der Kategorie ausmachen. Im Jahr 2009
wurden die meisten Teile ,Holz“ pro Zahlung erfasst (6,9 Teile pro Zahlung).
Hierbei ist wieder auffallig, dass dieses Jahr die gréRten Werte aufweist. Ein

Grund oder Zusammenhang ist jedoch nicht erkennbar.
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Abbildung 12: "Holz" im Strandmdll auf Mellum und Minsener Oog von

2004 bis 2009 nach Anzahl der Teile pro Z&hlung

»Fischereigerdat” stellt 4,4 % des Miulls.
,Fischereigerat® setzen sich vor allem aus 433 ,Netzen® (52,4 %) und 260
,Sonstigem* (31,4 %) zusammen. Anzumerken ist an dieser Stelle jedoch,
dass Netze und Schnire meist sehr verknotet am Strand angespult werden.
Solche Netzhaufen und Seilblindel enthalten sehr viele Einzelteile, die aber
schlecht einzeln erfasst und in den meisten Fallen geschatzt werden. Der

zahlenmafige Anteil von Netzen und Schniren liegt somit vermutlich héher.

Im Jahre 2006 hat diese Kategorie mit 3,7 Teilen pro Zadhlung den héchsten
Stand. Mit Schwankungen von Jahr zu Jahr hat der Wert 2004 mit 0,7 Teilen
pro Zahlung den niedrigsten Stand (vgl. Abbildung 13). Das Mullaufkommen

an den Stranden der Inseln Mellum und Minsener Oog sinkt somit in dem

Zeitraum von 2004 bis 2009.

Die

insgesamt 827 Teile
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Abbildung 13: "Fischereigerat" im Strandmuill auf Mellum und
Minsener Oog von 2004 bis 2009 nach Anzahl der
Teile pro Zéhlung

Trotz der relativ geringen prozentualen Anteile ,Fischereigerat® in den
einzelnen Jahren an der Gesamtmillmenge, ist auf die besonders
schadlichen Auswirkungen insbesondere auf Meeresvogel hinzuweisen (vgl.
Fotos, Anhang). Vor allem Netz- und Taureste sind eine haufige
Todesursache und eine standige Bedrohung flr zahlreiche Wat- und
Wasservdgel (HARTWIG 2001, CAMPHUYSEN 2000, HANNI & PYLE 2000, MOORE
& CLARKE 2002). Aus diesem Grund wurde ,Fischereigerat® als eine
gesonderte Kategorie gefihrt und nicht zu ,Plastik, Styropor, Schaumgummi*

gezahlt, obwohl sie teilweise die gleichen Materialeigenschaften besitzen.

Die Kategorie ,Sonstiges”“, nimmt prozentual den 4. Rang am
Gesamtmiullaufkommen von 2004 bis 2009 ein. Es wurden insgesamt auf
allen drei Streckenabschnitten 798 Teile ,Sonstiges” gefunden. Dies
entspricht einem Fund von 1,8 Teilen pro Zahlung. Wahrend die Anzahl der
Teile pro Zéhlung in den Jahren 2004 und 2005 sowie 2007 und 2008 gleich
grofd war (0,3 Teile pro Zéhlung, bzw. 0,1 Teil pro Zahlung), ist in dem Jahr

2009 ein Anstieg auf 6,6 Teile pro Zahlung zu verzeichnen.
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Kritisch anzumerken ist, dass bei dieser Kategorie die jahrlichen
Schwankungen im Anteil mdglicherweise auf das unterschiedliche
Vermoégen der Zahler zurlickzufihren ist, entsprechende Teile Haupt- bzw.

Unterkategorien zuzuordnen.
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Abbildung 14: "Sonstiges" im Strandmdill auf Mellum und Minsener
Oog von 2004 bis 2009 nach Anzahl der Teile pro
Zahlung

»Metall“ hat einen Anteil von 3 % an der Millmenge in allen Gebieten. Die
Unterkategorie ,Sonstiges” hat daran mit 543 Teilen (95,6 %) den gréften
Anteil. Das dirfte auf die relativ groe Anzahl verrosteter Munitionsreste
zurickzufihren sein. 16 gefundene Getrankedosen (2,8 %) sind
verhaltnismaRig wenig, was eventuell mit der Regelung des Dosenpfandes
seit Januar 2003 im Zusammenhang stehen kdnnte. Vergleicht man die
beiden Halften des Untersuchungszeitraums (2004 bis 2006 und 2007 bis
2009) so wird ersichtlich, dass die Anzahl der Metallfunde deutlich gestiegen

ist.
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Abbildung 15: "Metall" im Strandmull auf Mellum und Minsener Oog
von 2004 bis 2009 nach Anzahl der Teile pro Zahlung

Der tatsachliche Anteil ,Kanister” (dies trifft auch auf Plastik — Kanister zu) ist
sehr gering (3 gefundene Metall- bzw. 37 Kunststoffkanister in dem Zeitraum
2004 bis 2009). Auch diese sollten trotz ihres geringen Anteils bezlglich ihrer
Auswirkungen auf die Umwelt nicht unbeachtet bleiben. Viele Kanister und
Tonnen sind teilweise noch mit Fliissigkeiten wie Ol oder L&ésungsmitteln
geflllt von denen nicht nur eine Gefahr fir die Umwelt, sondern auch eine

Gefahr fur die Naturschutzwarte des Mellumrates ausgeht.

Die Kategorie ,Glas, Porzellan® hat mit 381 Teilen (= 2%) einen relativ
geringen Anteil am Gesamtmullaufkommen. Die durchschnittliche Anzahl an
Teilen pro Zahlung betrégt lediglich 0,9. Das nur relativ wenige Funde von
Flaschen und Glasern vorliegen, kénnte darauf zurtickzufihren sein, dass sie
gegenlber anderen schwimmféhigen Teilen unterreprasentiert sind. Es ist
anzunehmen, dass eine relativ groRe Anzahl Millteile dieser Kategorie auf
den Meeresboden abgesunken ist. Uber Auswirkungen von ,Flaschen“ und
,Glasresten auf die marine Umwelt ist relativ wenig bekannt. Es wurden
jedoch Fische gefunden, die sich in einer einseitig offenen Neonréhre
gefangen hatten und insbesondere Seehunde verletzten sich beim ,Robben®

auf dem Strand an Glasresten (Clemens, pers. Mitt.).
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Abbildung 16: "Glas, Porzellan" im Strandmdill auf Mellum und
Minsener Oog von 2004 bis 2009 nach Anzahl der
Teile pro Zahlung

Anzumerken ist das besonders in den Wintermonaten, die nicht mit in diese
Erfassung eingegangen sind, ungewdhnlich viele Flaschen, Glihbirnen und
Leuchtstoffréhren durch starke Stirme im Winterspllsaum angeschwemmt
werden. Das wurde unter anderem nach einem Brandereignis im Juni 2009
auf der Insel Mellum deutlich. Im Bereich eines Winterspillsaums legte das
Feuer grole Millmengen mit einem grof3en Anteil ,Flaschen®, ,GlUhbirnen®

und ,Leuchtstoffrohren” frei (vgl. Fotos, Anhang).

“Bekleidung” ist mit 0,8 % Anteil am Mullaufkommen (n= 141 Teile) und 0,3
Teilen pro Zahlung von relativ geringer Bedeutung. Von 2006 bis 2008 sinkt
die Anzahl der Teile pro Zahlung gefundener Bekleidung (von 0,4 Teile pro
Zahlung auf 0,1 Teile pro Zahlung, vgl. Abbildung 17). Im Jahr 2009 nimmt

die Anzahl mit 0,4 Teilen pro Zahlung wieder zu.
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Abbildung 17: "Bekleidung" im Strandmdll auf Mellum und Minsener
Oog von 2004 bis 2009 nach Anzahl der Teile pro
Zahlung

Die geringe Anzahl an registrierten Bekleidungsstiicken ist eventuell auf die
relativ schnelle Verrottungszeit der Fasern zurtickzuftihren, sofern es sich

nicht um Produkte aus Kunststofffasern handelt.

»Nahrungsmittel® haben mit 0,7 % (n = 132 Teile) einen geringen Anteil
am Strandmdll. Auf niedrigem Niveau gibt es jahrliche Schwankungen von
0,6 Teilen pro Zéhlung in 2004 bis hin zu 0,1 Teile pro Zahlung in 2007 und
2008 (vgl. Abbildung 18). Auch fur Nahrungsmittel ist ein ebenfalls relativ

schnelles Verrotten kennzeichnend.
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Abbildung 18: "Nahrungsmittel" im Strandmdll auf Mellum und
Minsener Oog von 2004 bis 2009 nach Anzahl der
Teile pro Zéhlung

Die Kategorie ,,Papier, Pappe* stellt mit 104 notierten Funden an allen drei
Zahlabschnitten und einem prozentualen Anteil von 0,6 % am
Gesamtaufkommen die kleinste Kategorie. Die durchschnittliche Anzahl der

Teile pro Zéhlung betragt 0,2 (vgl. Abbildung 19).
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Abbildung 19: "Papier, Pappe" im Strandmdill auf Mellum und Minsener
Oog von 2004 bis 2009 nach Anzahl der Teile pro Zahlung
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4. Zusammenfassung und Schlusswort

Die Auswertung der Milldaten der drei 100m langen Strandabschnitte auf
Mellum und Minsener Oog verdeutlicht das im internationalen Vergleich
sonst wenig behandelte Thema der Strandvermillung an den deutschen
Klsten. Schatzungsweise gelangen 20.000 Tonnen Mdull pro Jahr in die
Nordsee (vgl. NABU 2010, Internetquelle). In dieser Studie sticht besonders
der hohe Anteil Plastik- bzw. Kunststoffmill an der Gesamtmillmenge (70,43
%) hervor. Die bereits erwahnte Tatsache, dass Kunststoffe teilweise eine
Lebensdauer von mehreren hundert Jahren haben und sie duf3erst schédlich
fur marine Lebewesen und Wat- und Wasservogel sind, verscharft diese
bestehende Problematik (vgl. Abbildung 8.1 — 8.10, Anhang). Ein sehr
drastisches Beispiel in Bezug auf die Gefdhrdung von Seevdgeln zeigt die
Abbildung 8.10 im Anhang. Hierbei sieht man eindrucksvoll die Menge an
Miill, die dieser junge Eissturmvogel im Magen hatte kurz bevor er daran
verendet ist. Untersuchungen im Zeitraum von 2002 bis 2006 zeigen, dass
Seevdgel stetig Plastik bei der Nahrungssuche aufnehmen, sodass sie ein
standiges Sattigungsgefuhl verspiren. Viele von ihnen verhungern mit vollem
Magen oder sind aufgrund ihrer reduzierten Fitness ein leichtes Opfer von
Infektionen. 95 % der untersuchten Eissturmvogel hatten in dieser
Untersuchung Plastik im Magen - Darmtrakt (vgl. NABU 2010,

Internetquelle).

Vergleicht man etwa die Auswertungen dieses Zeitraums mit denen vom
Mellumrates in den Jahren 1991 bis 2002 (78 % Plastik) oder mit den
Ergebnissen des OSPAR- Projektes von 2002 bis 2008 (75,3 % Plastik), so
ist festzustellen, dass der ermittelte Plastikanteil im Rahmen dieser Studie
ahnlich hoch liegt (vgl. NABU 2010, Internetquelle).

Gesetzliche Regelungen wie beispielsweise die Anlage V/Schiffsmull des

MARPOL — Ubereinkommens, zum 1. Januar 1989 in Kraft getreten, und die
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Erkléarung der Nord- und Ostsee zum Sondergebiet, am 18. Februar 1991 in
Kraft getreten, sollen die illegale Entsorgung von Mill in die Meere
verhindern (vgl. UBA 2010, Internetquelle). Trotz solcher internationaler
gesetzlicher Grundlagen zur Einddmmung des Maillproblems, ist das
Strandmullaufkommen im Untersuchungszeitraum 2004 bis 2009 immer noch
erstaunlich hoch. Offensichtlich wird sich nicht an diese Regelung gehalten.
Verschéarfte  Uberwachungen sind angebracht, um nicht nur das
Weltnaturerbe ,Wattenmeer®, sondern auch alle anderen Teile dieser

einzigartigen Okosysteme zu schitzen.

Durch Strandmillerfassungen wie sie der Mellumrat durchfiihrt, wird jedoch
nur ein geringer Anteil der Millmenge erfasst, der sich tatséchlich in den
Meeren befindet. Ein Grol3teil des eingetragenen Mulls setzt sich nach einem
gewissen Zeitraum am Meeresboden ab (vgl. VAUK & VAUK — HENTZELT 1991)
und wird gar nicht erst an den Strédnden angespilt. Dennoch ist dies eine
sehr genaue Mdglichkeit der Erfassung. Dagegen sind ,Befliegungen® wie sie
2009 in der Studie von HERR durchgefiihrt wurden, eher ungenau fur eine
quantitative Millerfassung (vgl. UBA 2010, Internetquelle). Durch solche von
Naturschutzgemeinschaften getéatigten  Strandmdllerfassungen  kénnen
bereits erfolgte Untersuchungen wie z.B. OSPAR (ausschliellich 4
Zahlungen pro Jahr) zusatzlich mit Daten untermauert und auf diese Weise

genauere Studien aufgestellt werden.

Aussagen beziglich eines Trends waren im Rahmen dieser Studie nicht
mdglich. Um gesicherte Aussagen treffen zu kénnen bedarf es einer
statistischen Analyse der Daten und unter Umstéanden langerer Zeitreihen.
Die qualitativen und quantitativen Strandmiillerfassungen auf Mellum und
Minsener Oog sollten fortgeflihrt und diesem Vorbild folgend auf andere

Inseln ausgeweitet werden.

Die Frage der Herkunft des Mulls spielt ebenfalls eine entscheidende Rolle.

Die Schifffahrt und Fischerei werden als Hauptverursacher fir das
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Millaufkommen verantwortlich gemacht (vgl. NABU 2010 und UBA 2010,

Internetquellen).

Anzumerken ist, dass jedoch nicht nur Eintrage durch die Schifffahrt ins Meer
gelangen, sondern Mull auch vom Festland, beispielsweise als Folge von
Tourismus, in die Meere eingetragen wird. Um dem entgegenzuwirken sind
verschérfte Uberwachungen mit entsprechenden Strafen, weitere gesetzliche
Regelungen auf den Meeren oder Offentlichkeitsarbeit in den
Tourismusgebieten erforderlich, die auf die verheerenden Folgen des Mills
fuir Mensch und Tier aufmerksam machen (vgl. beispielsweise die
Abbildungen 9.1 bis 9.4 im Anhang; Poster zur Ausstellung: Problematik zur
Meeresverschmutzung durch Mdall in der Nordsee 2010) und einen

abschreckenden Charakter besitzen.

Es steht fest, dass das Problem der Millverschmutzung mit all” seinen
Folgen von aufRerst komplexer Natur ist, fur das es nicht ,die Lésung“ gibt.
Vielmehr ist es erforderlich, das die verantwortlichen Instanzen aus den
Erkenntnissen solcher Millstudien entsprechende Schlisse ziehen und
gesetzliche Rahmenbedingungen schaffen, die dazu beitragen, dass die

Vermillung der Meere und Strédnde nicht noch weiter zu- sondern abnimmt.
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1. Beispielfotos fiir die Mullkategorie ,Plastik, Styropor, Schaumgummi

.

Abbildung 1.1: Schniirhaufen am Strand der Insel Mellum
Foto: T. Clemens

Abbildng 1.2: Plastikmill im héheren Spilsaum neben
einem Gelege auf Minsener Oog
Foto: V. Lauterbach

Abbildung 1.3: Plastikspie g
Minsener Oog; ,Uberbleibsel“ des Tourismus
am Festland

Foto: T. Clemens

5. Anhang — Fotos / Erlauterungen 60
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Abbildung 1.4: Shell- Kanisterfund

Foto: T. Clemens

\

Abbildung 1.5: Kanister- und Plastikflaschenfund
Foto: T. Clemens

= 74

= -
anen, Folien und Sch

Abbildung 1.6: IsikmiJII I
auf Mellum
Foto: T. Clemens

Al £
nare)

5. Anhang — Fotos / Erlauterungen
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2. Beispielfotos fiir die Mullkategorie ,Metall®

Abbildung 2.1: Metallkanisterstrandfund
Foto: T. Clemens

o

Abbildung 2.2: Verrosteter Metallstrandfund
Foto: T. Clemens

Abbildung 2.3: Angespiilte hollandische Bierdosen am
Strand von Mellum
Foto: T. Clemens

5. Anhang — Fotos / Erlauterungen
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3. Beispielfotos fur die Mullkategorie ,Glas,Porzellan®

Abbildg 3.1; Glretestranu; Eine Ghr far
Mensch und Tier
Foto: T. Clemens

Abblldung3 2: Glasflasche ZW|schen Plastlkstrandmull
Foto: T. Clemens

Foto: T. Clemens

5. Anhang — Fotos / Erlauterungen
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4. Beispielfotos fir die Mullkategorie ,Fischereigerat*

Abbildung 4.1: Auf Mellum angespllte Netze und
Schnure aus der Fischerei
Foto: T. Clemens

Foto: T. Clemens

s

Abbildung 4.3: Fischereinetzreste auf der Insel Mellum
Foto: T. Clemens

5. Anhang — Fotos / Erlauterungen
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5. Beispielfotos fur die Millkategorie ,Bekleidung®

Abbildung 5.1: Badelatschen als Strandfund
Foto: T. Clemens

Abbildung 5.2: Sockenfund auf der Insel Minsener Oog
Foto: T. Clemens

6. Beispielfoto fur die Mullkategorie ,Nahrungsmittel”

Abbildung 6.1: Knoblauchzehe am Strand
Foto: T. Clemens

5. Anhang — Fotos / Erlauterungen
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7. Winterspllsaume

Abbildung 7.1: Durch einen Iahenbrnd auf der InseI Mellum figlegte Flache eines

Winterspllsaums mit Gibriggebliebenen Resten von Metall und Glas
Foto: Verfasserin

Abbildung 7.2: Winterspulsaum Mellum in der Salzwiese; Dieses Ereignis lieR? eine
Auszéhlung des Winterspilsaums hinsichtlich des Glasaufkommens zu
Foto: Verfasserin

5. Anhang — Fotos / Erlauterungen 66
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8. Beispielfotos fur die Gefdhrdung von Lebewesen durch Strandmdll

= =

X/ b, -
Abbildung 8.1 Verfan

R & coga B

ene Kl‘.‘lstnseeschwbein Netzen auf Minsener Oog (Leben
Foto: V. Lauterbach

dfund)

Abbildung 8.2: Verfangene Flussseeschwalbe in einem Ne auf Minsener og
(Lebendfund) Foto: T. Clemens

5. Anhang — Fotos / Erlauterungen 67
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5 f X Eio A : s \\ F
Abbildung 8.3: An S rfangener Austernfischer auf Minsener Oog (Lebendfund
Foto: Archiv Mellumrat

)

Abbildung 8.4: Blockierter Schnabel eines Bass dlpls drc Sre (Todfund)
Foto: Archiv Mellumrat

5. Anhang — Fotos / Erlauterungen 68
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Abbildung 8.5: Verfangene Eiderentenerpl in Netzresten (Toud)
Foto: Archiv Mellumrat

Abbildung 8.6: Netzreste als Nistmaterial auf Helgoland; Sie stel eine grolte Gefdhrdung
der Jungtiere dar
Foto: T. Clemens

5. Anhang — Fotos / Erlauterungen 69



| Hochschule Neubrandenburg
| I University of Applied Sciences

> cam— =/ ™ e, "" L i
Abbildung 8.7: Netzreste als Nistmaterial auf der Insel Mellum
Foto: Archiv Mellumrat

Abbildung 8.8: Taschenkrebs gefangen in Netzen und Schniiren
Foto: T. Clemens

5. Anhang — Fotos / Erlauterungen 70
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Abbildung 8.9: Seehundkadaver; Viele Seehun sterben an Verletzunen durch Glas
beim ,Robben” Gber den Strand
Foto: Archiv Mellumrat

Abbildung 8.10: Viele Vdgel verwechseln ihre nattrliche Nahrung mit Strandmiill und
verenden daran qualvoll; Eindrucksvolles Foto eines jungen Albatrosses

Foto: Chris Jordan, Fotostrecke 'Midway'
Quelle: http://www.nerdcore.de/wp/2009/10/20/chris-jordans-fotos
von-totel-vogeln-getotet-von-unserem-mull/

5. Anhang — Fotos / Erlauterungen 71
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9. Offentlichkeitsarbeit zum Thema ,Strandvermdillung®

o '-_.__ -'.._

nd Mitgeschopfe*
(Art. 20a Grundgesetr )

g 3 Mgy =
=k - T = Wk e

+Niemand darf einem Tier ohne verniinftigen Grund

Schmerzen, Leiden oder Schiden zufiigen™
(8 1 Tierschmizgesetz)

[dee und Layout: Clemens/Hackroth, Mellumrat aV.

Abbildung 9.1: Aktuelles Poster des Mellumrats zum Thema Tierschutz
Quelle: Mellumrat

Foncm vl by L iy

b
[
3
}

5. Anhang — Fotos / Erlauterungen
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Etwa 34 des Strandmuills besteht aus Plastik und
anderen Kunststoffen, die teilweise erst nach
mehreren hundert Jahren verrotten

= #
" 3 .*l“

i Volker Lavien bech

Nicht zur Ruhe begeben - Internationale Vereinbarungen zur
Vermeidung von Meeresverschmutzung durch
Schiffsmiill miissen durchgesetzt werden!

e O
s :
idea und Layout: Clemens/Heckmoth, Mallumrat 2V, rms—

Abbildung 9.2: Aktuelles Poster des Mellumrats zum Thema Strandvermiillung
Quelle: Mellumrat

5. Anhang — Fotos / Erlauterungen 73
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Foto:ln v Fneker

Untarsuchungen haben ergeben; dass Seevtgel wis
Eissturmvogalund Albatros bei der Nahrungsaufrahme
auch Plastik- und andere MOllteile verschlucken. Diesa
sarmnimealn sich i Magen der Tiere an.

Die durchschnittiiche PlastikmGlimenge in Magen von
Elssturmvigel in der Nordseo liegt bei ca. 32 Partikeln
bzw. 0 3g Plastik pro Magen.

Sie sind ein Indikator fir die Molbelastung in der
Hoerdsae,

@
]
=
-
e
¥
-
R
e

Fam

i T, TR HE P

Senh S veral Fod peberansy 202 0 T pres o st p B e
barng et Aia £ g plins £ 42 veizidh

Mach einer Zislvorgabe von O5PAR ((barsinkommen
zum Schutz des Nomostat lantiks), soltte der Anteil der
Vidgel mit mehr als 0, g Plasik im Magen maximal 10 %
derAnzahlalergefundenen Eissturmvdgel ausmachean.

In Strsmungswirbeln der O serdichtet sich der
ML Der grésBre Makstrudel u r'Welt - griBar als
Mitteleuropa - schwimmt im Pazifik. Auch im Atlantik
existiert ein Mdlteppich, so groBl wie Polen und
Deutschiand zusammen.

=1

|des und Layout: Clemens/Heckroth, Mellumrmat e\,

Abbildung 9.3: Aktuelles Poster des Mellumrats zum Thema ,Végel und Muall*

Quelle: Mellumrat

§ Poimchn md-.,':;_\-ﬁ-e'l-h—hu
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gt 5chnlren Und Tamperiang Sirand vt nsafMalum

Weltnaturerbe - kein Strand ohne Miill

WELACE B RO T s e
BT et el

Der Mellumrat e\ untersucht auf den unbewohnten Mittlere prozentuale Verteilung der Mall-Kategorien

Inseln Mellum seit 1981 und Minsener Oog seit 1995 nach Anzahl auf Mellum und Minsaner Oog in den

systamatisch das AusmaB von Strandvermidiung. Jahren 1991 - 2000 {n = 54.000 Teils).

Schatzungen zufolge werden jedes lahr nordsecwait Auch andere Untarsuchungen belegen, dass 70% des

etwa 20.000 Tonnen MO ins Meer gekippt (O5PAR Meeresmills aus Plastik besteht. An europdischen
Strénden wurdan durchschnittlich 712 Milleeile pro
100 Meter Kistenlinie gefunden.

Strandmiill ist der sichtbare Teil von Meeresverschmutzung
- ein weltweites Problem -

Diesa Ausstallung wurde geférdert von der Lz0 und der
Maturschutzstiftung Region Frieskand-Wittmund-Wilhalmshaven
Idea und Lavout: Clemeans/Heckroth, Mallumrat e\,

Abbildung 9.4: Aktuelles Poster des Mellumrats zum Thema Strandvermullung mit
Einbezug der Auswertung dieser Bachelorarbeit
Quelle: Mellumrat

5. Anhang — Fotos / Erlauterungen 75
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10. Erlduterungsliste zu der Kategorie ,Sonstiges*

1.

Plastik, Styropor, Schaumgummi

Gewebe von Plane, Blumentépfe, Luftballons, Gummiring, Schale,
Tennisball, FuRball, Gummiband, Tabaktlte, Lebensmittelschalen,
PET-Flasche, Spili-Flasche, Hertplastik, Deckel, Gummikappe,
Schaumstoffball, Plastikpalette fir Blumen, Badewanne,
Schuhanzieher, Plastikreste, Babytrinkflaschenaufsatz, Strohhalm,
Pfefferstreuer, Wurstpelle, Verpackungsreste, Ventilatorschutz,
Schwamm, Zigarettencellophan, Kartoffelnetz, Rohr, Wascheklammer,
Lutscherstiel

Papier, Pappe
Tetrapacks, WC-Rolle, Pappestiicke, beschichtete Papprolle

Metall

Alufolie, Gitterdraht, Baustahl, rostige Metallklumpen aus dem
2 Weltkrieg, Metallband, Deckel, Metallteile, Schrauben

Glas, Porzellan
Ton

Fischereigerat

Bekleidung

Stoffreste, Socken, Badehosenreste, Gummistiefel, Strumpfhose,
Arbeitshandschuh

Nahrungsmittel
Obstschalen, volle Magerinenpackung, Knochenreste

Holz

Weinkorken, Wurzel, Kohle, Raketenstiel, Eisstiel, Europalette,
Bambusstabe

Sonstiges

Isolierwatte, Malerrolle, Feuerzeug, Gummihandschuhe, Paraffin,
Schmierfett, Malerpinsel, Asbest, Fettklumpen, Sektkorken,
Bauschaum, Textilklebeband, Teppich, Ziegelstein, Kihlakku,
Teerpappe, Kescher, Stifte, Schnuller, Blumen, PU-Schaum, Wachs,
Olklumpen, Stahlbeton, Tabletten, Teer, Baseball, Filmstreifen,
Industriekabeltrommel, Lackreste, Yton

5. Anhang — Fotos / Erlauterungen 76
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11. Muster eines digitalen Erfassungsbogens

graue Felder bitte nicht ausfullen

18 Plastiktiten, Flanen, Folien
106 Schnure
4 Styropor, Schaumgummi
£ Sonstiges Verpackungzmaterial
& Becher, Geschirrteile
Flaschen
Eimer
Kanistar
Spielzeug
1 Sonstiges

2. PAPIER, PAPPE
Milchtaten

Eierkartons
Zigarettenschachigin, Kippen
Sonstiges

PAPIER, PAPPE Summe

3. METALL

Konsserven-, Getrankedosen
Spraydosen

Kanister, Tonnen

Sonstiges

METALL Summe

4. GLAS, PORZELLAN
Flaschen

Gldser, Glaskonserven
Glihbirnen
Leuchtstoffréhren

Glasresta

Sonstiges

GLAS, PORZELLAM Summe
5. FISCHEREIGERAT
MNetze

Metzkugeln, Aufirichskorper
Fischkisten

3 Schiffstaue

Sonstiges
FISCHEREIGERAT Summe
6. BEKLEIDUNG

Schune, Stiefel

Handschuhe

Sonstiges

BEKLEIDUNG Summe
7.NAHRUNGSMITTEL
Obst

Gemise

Sonstiges
NAHRUMGSMITTEL Summe
8, HOLZ

Bratter

Balken, Ffanie

1 Baume, Aste, Faschinen

1 Sonstiges

HOLZ Summe

SONSTIGES

Sonstiges

SONSTIGES Summe
GESAMTSUMME

nur ganze Bearbeiter:
Zahlen, ohme i
TTMMIJI  Komma Geisbauer
Datum Anzahl Art des Miills
09.06.2009 |. PLASTIK, STYROPOR, SCHAUMGUMMI

PLASTIK, STYROPOR, SCHAUMGUMMI Summe

z.B. nichi erfalit,
kein Mall, Schnuller
sfc..

Ort Bemerkungen
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand  Gummiband
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedetrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
Mellum Suedstrand
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6. Abbildungsverzeichnis

6.1 FlieRtext:

Abbildung 1: Minsener Oog mit der Zahlstrecke am Weststrand
(Ruckseitenwatt)
Mellum mit den Zéhlbereichen Nordstrand (Weserfahrwasser)
und Sudstrand (Jadefahrwasser)

Quelle: Mellumrat
Abbildung 2: Millzdhlung auf der Insel Mellum im Jahr 2009

Quelle: Mellumrat

Abbildung 3: Prozentuale Verteilung der Mill - Kategorien am Nordstrand
der Insel Mellum in den Jahren 2004 bis 2009 nach Anzahl

Abbildung 4: Prozentuale Verteilung des Kunststoffmills am Nordstrand
der Insel Melllum 2004 bis 2009 nach Anzahl

Abbildung 5: Prozentuale Verteilung der Miill-Kategorien am Sudstrand der
Insel Mellum in den Jahren 2004 bis 2009 nach Anzahl

Abbildung 6: Prozentuale Verteilung des Kunststoffmills am Sudstrand der
Insel Mellum 2004 bis 2009 nach Anzahl

Abbildung 7: Prozentuale Verteilung der Mull - Kategorien am Weststrand
der Insel Minsener Oog in den Jahren 2004 bis 2009 nach
Anzahl

Abbildung 8: Prozentuale Verteilung des Kunststoffmiills am Weststrand
der Insel Minsener Oog 2004 bis 2009 nach Anzahl

Abbildung 9: Prozentuale Verteilung der Mull-Kategorien auf Mellum und
Minsener Oog in den Jahren 2004 bis 2009 nach Anzahl

Abbildung 10: Strandmill auf Mellum und Minsener Oog von 2004 bis 2009
nach Anzahl der Teile pro Zéhlung

Abbildung 11: "Plastik, Styropor, Schaumgummi" im Strandmidill auf
Mellum und Minsener Oog von 2004 bis 2009 nach Anzahl
der Teile pro Zahlung

Abbildung 12: "Holz" im Strandmull auf Mellum und Minsener Oog in den
Jahren 2004 bis 2009 nach Anzahl der Teile pro Zéahlung
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Abbildung 13:

Abbildung 14:

Abbildung 15:

Abbildung 16:

Abbildung 17:

Abbildung 18:

Abbildung 19:

6.2 Anhang

Abbildung 1.1

Abbildung 1.2:

Abbildung 1.3:

Abbildung 1.4:

Abbildung 1.5:

Abbildung 1.6:

Abbildung 2.1:

"Fischereigerat" im Strandmdill auf Mellum und Minsener Oog
in den Jahren 2004 bis 2009 nach Anzahl der Teile pro
Zahlung

"Sonstiges" im Strandmull auf Mellum und Minsener Oog in
den Jahren 2004 bis 2009 nach Anzahl der Teile pro
Zahlung

"Metall" im Strandmdall auf Mellum und Minsener Oog in
den Jahren 2004 bis 2009 nach Anzahl der Teile pro Zahlung

"Glas, Porzellan" im Strandmull auf Mellum und Minsener
Oog in den Jahren 2004 bis 2009 nach Anzahl der Teile pro
Zahlung

"Bekleidung" im Strandmdill auf Mellum und Minsener Oog in
den Jahren 2004 bis 2009 nach Anzahl der Teile pro
Zahlung

"Nahrungsmittel" im Strandmull auf Mellum und Minsener
Oog in den Jahren 2004 bis 2009 nach Anzahl der Teile pro
Zahlung

"Papier, Pappe" im Strandmdill auf Mellum und Minsener
Oog von 2004 bis 2009 nach Anzahl der Teile pro Zéhlung

Schnirhaufen am Strand der Insel Mellum
Foto: T. Clemens

Plastikmill im héheren Spilsaum neben einem Gelege auf
Minsener Oog
Foto: V. Lauterbach

Plastikspielzeug als Strandfund auf Minsener Oog;
Uberbleibsel des Tourismus am Festland
Foto: T. Clemens

Shell- Kanisterfund
Foto: T. Clemens

Kanister- und Plastikflaschenfund
Foto: T. Clemens

Plastikmill (Planen, Folien und Schnire) auf Mellum
Foto: T. Clemens

Metallkanisterstrandfund
Foto: T. Clemens
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Abbildung 2.2: Verrosteter Metallstrandfund
Foto: T. Clemens

Abbildung 2.3: Angespulte holldndische Bierdosen am Strand von Mellum
Foto: T. Clemens

Abbildung 3.1: Glasrestestrandfund; Eine Gefahr fir Mensch und Tier
Foto: T. Clemens

Abbildung 3.2: Glasflasche zwischen Plastikstrandmidill
Foto: T. Clemens

Abbildung 3.3: Gluhbirnenstrandfund
Foto: T. Clemens

Abbildung 4.1: Auf Mellum angespulte Netze und Schniire aus der Fischerei
Foto: T. Clemens

Abbildung 4.2: Angeschwemmte Fischkiste
Foto: T. Clemens

Abbildung 4.3: Fischereinetzreste auf der Insel Mellum
Foto: T. Clemens

Abbildung 5.1: Badelatschen als Strandfund
Foto: T. Clemens

Abbildung 5.2: Sockenfund auf der Insel Minsener Oog
Foto: T. Clemens

Abbildung 6.1: Knoblauchzehe am Strand
Foto: T. Clemens

Abbildung 7.1: Durch einen Flachenbrand auf der Insel Mellum freigelegte
Flache eines Winterspllsaums mit Gbriggebliebenen Resten
von Metall und Glas
Foto: Verfasserin

Abbildung 7.2: Winterspilsaum Mellum in der Salzwiese; Dieses Ereignis
lie® eine Auszahlung des Winterspulsaums hinsichtlich des
Glasaufkommens zu
Foto: Verfasserin

Abbildung 8.1 Verfangene Kustenseeschwalbe in Netzen auf Minsener Oog
(Lebendfund)
Foto: V. Lauterbach

Abbildung 8.2: Verfangene Flussseeschwalbe in einem Netz auf Minsener
Oog (Lebendfund)
Foto: T. Clemens
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Abbildung 8.3:

Abbildung 8.4:

Abbildung 8.5:

Abbildung 8.6:

Abbildung 8.7:

Abbildung 8.8:

Abbildung 8.9:

An Schnur verfangener Austernfischer auf Minsener Oog
(Lebendfund)
Foto: Archiv Mellumrat

Blockierter Schnabel eines Basstdlpels durch Schnire
(Todfund)
Foto: Archiv Mellumrat

Verfangene Eiderentenerpel in Netzresten (Todfund)
Foto: Archiv Mellumrat

Netzreste als Nistmaterial auf Helgoland; Sie stellen eine
grol’e Gefdhrdung der Jungtiere dar
Foto: T. Clemens

Netzreste als Nistmaterial auf der Insel Mellum
Foto: Archiv Mellumrat

Taschenkrebs gefangen in Netzen und Schniren
Foto: T. Clemens

Seehundkadaver; Viele Seehunde sterben an Verletzungen
durch Glas beim ,Robben® Uber den Strand
Foto: Archiv Mellumrat

Abbildung 8.10: Viele Végel verwechseln ihre natirliche Nahrung mit

Abbildung 9.1:

Abbildung 9.2:

Abbildung 9.3:

Abbildung 9.4:

Strandmll und verenden daran qualvoll; Eindrucksvolles

Foto eines jungen Albatrosses

Foto: Chris Jordan, Fotostrecke 'Midway'

Quelle: http://www.nerdcore.de/wp/2009/10/20/chris
jordans-fotos-von-totel-vogeln-getotet-von-
unserem-mull/

Aktuelles Poster des Mellumrats zum Thema Tierschutz
Quelle: Mellumrat

Aktuelles Poster des Mellumrats zum Thema
Strandvermillung
Quelle: Mellumrat

Aktuelles Poster des Mellumrats zum Thema ,Végel und
Mall®

Quelle: Mellumrat

Aktuelles Poster des Mellumrats zum Thema
Strandvermullung mit Einbezug der Auswertung dieser
Bachelorarbeit

Quelle: Mellumrat
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