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1 Einleitung und Themenstellung

1 Einleitung und Themenstellung

In den vergangenen Jahren traten vermehrt Mikropilze als Krankheitserreger in
Erscheinung, welche zuvor fast nur als Saprophyten bekannt waren (CECH et
al. 2007). Die Massaria-Krankheit der Platane (Splanchnonema platani (Ces.)
Barr (Synonym Massaria platani) fillt in diese Gruppe.

Dass es sich bei der Massaria-Krankheit um keine neue Krankheit handelt, be-
weisen Belege in verschiedenen Herbarien. So ist Splanchnonema platani
schon seit mehr als 150 Jahren unter verschiedenen Namen als Besiedler der
Rinde abgestorbener Platanenzweige bekannt (SUTTON 1980). In weiteren
europdischen Léndern, wie auch in Nord- und Siidamerika befinden sich zu-

dem Belege in den Herbarien (ALLESCHER 1903, SUTTON 1980).

In Deutschland ist der Pilz erstmals nach dem extrem heilen Sommer 2003 als
aggressives Pathogen in Erscheinung getreten (DUJESIEFKEN & KEHR
2008). Weitere Lander folgten bereits kurz darauf. So wurde in der Schweiz die
Krankheit 2005 nachgewiesen (DUJESIEFKEN et al. 2005, KEHR &
KRAUTHAUSEN 2004). Fiir Osterreich wurde der Nachweis im Friihjahr
2007 erbracht, als ein aufmerksamer Stadtgirtner in Wien die Krankheit fest-
stellte (CECH et al. 2007).

Ziel dieser Arbeit ist es, das Auftreten und die Verteilung der Massaria-
Krankheit an Platanen am Beispiel der stiddtischen Wohnhausanlagen der Un-
ternechmung Stadt Wien zu iberpriifen. Dabei werden die in der Praxis gewon-
nen Erkenntnisse mit dem theoretischen Wissen verglichen und zusammenge-
fithrt. Straenbdume sind nicht Bestandteil der Untersuchungen und bleiben

daher unberiicksichtigt.

Zum Ende der Arbeit wird die Situation der Massaria - Problematik fiir die
Platanen im Bereich der stddtischen Wohnhausanlagen — Wiener Wohnen ein-
geschitzt. Auf Grundlage der Ergebnisse werden im Anschluss daran Empfeh-

lungen fiir den weiteren Umgang mit der Krankheit gegeben.
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1.1 Inhalt der Untersuchungen

Im Anschluss an die Einleitung werden im 2. Kapitel das Bundesamt- und
Ausbildungszentrum fiir Wald, Naturgefahren und Landschaft (BFW) und das
Institut fiir Waldschutz, in dem die Arbeit geschrieben wurde vorgestellt. Hier
erfolgt eine kurze Einfithrung in die Aufgaben und Verantwortlichkeiten. Da-
nach wird im 3. Kapitel die stddtische Wohnraumverwaltung Wien — Wiener

Wohnen beschrieben, deren Baumbestand die Grundlage dieser Arbeit bildet.

In Kapitel 4. wird die Ausgangssituation vorgestellt. Hier erfolgt eine Einfiih-
rung in die Merkmale und Eigenschaften der ahornblittrigen Platane (Platanus
x hispanica Miinchh., syn. Platanus acerifolia). Im Kapitel 4.2 wird die Massa-
ria-Krankheit beschrieben. Dabei werden die Symptome am Baum und die
Biologie des Erregers Splanchnonema platani (Ces.) Barr (Synonym Massaria

platani) behandelt.

Ziel ist es, ausgehend vom Hauptthema immer spezieller auf den eigentlichen
Schwerpunkt der Arbeit hinzufiihren (s. Kapitel 1.). Den Abschluss des theore-
tischen Teils bildet das 5. Kapitel. Hier erfolgt die Aufstellung der Arbeits-
hypothesen.

Im 6. Kapitel werden Material und Methodik der Erstuntersuchung und der
Intensivuntersuchung sowie der Analysen im Labor erldutert. beginnt der Un-
tersuchungsteil. Dieser gliedert sich in Erstuntersuchung, Intensivuntersuchung
sowie die Analysen im Labor. Hier werden jeweils Material und die Methodik

erlautert.

Die Ergebnisse der Untersuchung sind im Kapitel 7. dargestellt. Hier erfolgt
die Uberpriifung der Arbeitshypothesen anhand der Ergebnisse der statistischen

Auswertungen.

Im 8. Kapitel werden die Ergebnisse diskutiert. Im ersten Teil ist eine Ein-
schitzung der Massaria - Problematik fiir Wien dargestellt. Danach werden die
gewonnenen Erkenntnisse aus den Untersuchungsergebnissen diskutiert. Im
Anschluss erfolgt ein Ausblick der eine mogliche zukiinftige Entwicklung dar-

stellt.

Im Kapitel 9. werden auf Basis der gewonnenen Erkenntnisse Empfehlungen

fiir die Baumpflegepraxis gegeben. AnschlieBend werden Moglichkeiten der
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visuellen Baumkontrolle vorgestellt. Im Kapitel 10. erfolgt eine Zusammentfas-

sung.

Im Anhang folgen die Formeln der statistischen Auswertungen. Die zusétzlich
vorhandene CD enthélt die gesamte Diplomarbeit in PDF Format, des Weiteren
die EXCEL - Tabellen der Baumaufnahmen und der Analysen im Labor sowie

die Checkliste fiir die Baumaufnahmen.
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2 Das Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum
fiir Wald, Naturgefahren und Landschaft (BFW)

Das BFW, ist eine 0Osterreichische Forschungs- und Ausbildungsstelle des
Bundes. Die Rechtsform entspricht einer Anstalt 6ffentlichen Rechts. Das

BFW ist in folgende 6 Fachinstitute unterteilt:

1. Waldwachstum und Waldbau
2. Genetik

3. Waldokologie und Boden

4. Waldschutz

5. Waldinventur

6. Naturgefahren und Waldgrenzregionen

Wie aus den oben genannten Fachinstituten hervor geht, erfiillt das BFW viel-
faltige Aufgabenbereiche. Dabei arbeitet es eng mit nationalen und internatio-
nalen Behorden und Instituten zusammen. Im Rahmen dessen beteiligt sich das
BFW an zahlreichen Forschungs-, Monitoring- und Bildungsprogramme der

europdischen Union (LACKNER 2006).

Neben den 6 Fachinstituten verfiigt das BFW iiber zwei Ausbildungsstétten im
Bereich Forst, eine Bibliotheks- und Dokumentationsstelle und diverse interne
Servicestellen. Der Hauptsitz befindet sich in Schonbrunn/Wien. Zusétzlich
existieren zwei Aullenstellen, welche sich in Mariabrunn/Wien und Innsbruck
befinden. Zum BFW gehoren des Weiteren ein Versuchsgarten in Tulln und
der Lehr- und Versuchsforst in Kérnten. Das Museum im Bereich forstliches
Versuchswesen an der AuBlenstelle Mariabrunn wird ebenfalls mitbetreut

(LACKNER 2006).
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2.1 Das Institut fiir Waldschutz

Das Institut fiir Waldschutz, an dem die Diplomarbeit geschrieben wurde, ist
das Vierte von insgesamt sechs Fachinstituten des Bundesforschungs- und

Ausbildungszentrums fiir Wald, Naturgefahren und Landschaft (BFW).

Leiter des Instituts fiir Waldschutz ist Herr Dipl.-Ing. Dr. Christian Tomiczek,

dem folgende Abteilungen mit Abteilungsleitern unterstehen:

e Entomologie: Dipl.-Ing. Hannes Krehan

e Phytopathologie und Biochemie: Dr. Thomas Cech
e Pflanzenanalyse: Ing. Alfred Fiirst

e Immissionen: Dipl.-Ing. Dr. Herman Friedl

e Integrierter Forstschutz: Dipl.-Ing. Bernhard Perny

Die Diplomarbeit wurde in der Abteilung Phytopathologie und Biochemie ge-
schrieben, an dem mir der Abteilungsleiter Herr Dr. Thomas Cech als Betreuer
sowie sein Labor zur Verfligung stand.

Hauptaufgaben und Tétigkeitsbereiche des Instituts fiir Waldschutz sind unter
anderem die Diagnose biotischer und abiotischer Schadfaktoren. Im Rahmen
dieser Aufgabe werden Bekdmpfungsstrategien entwickelt und Gutachten er-
stellt. Dies erfolgt auch in Form von interdisziplindren Waldschadensprojekten,
wo Aufgaben im Bereich des Monitorings und der Erhebungen durchgefiihrt
werden. Weiterhin werden behordliche Aufgaben im Bereich des Pflanzen-
schutzdienstes wahrgenommen. Dies dient vor allem dem Schutz des Waldes
vor Quarantdneschadorganismen. Aufgaben im Bereich der Luftreinhaltung
gehoren ebenfalls zu den Tétigkeitsbereichen des Instituts. Hier werden Daten-
grundlagen fiir gesetzliche Maflnahmen geschaffen. Eine weitere wesentliche
Aufgabe ist die Beratung und Informationsversorgung von Forstbetrieben,
Forstbehorden, Ausbildungsstdtten, Baumschulen und Privatpersonen

(TOMICZEK 2007).
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3 Die stadtische Wohnraumverwaltung Wien

Die Unternehmung Stadt Wien - Wiener Wohnen, verwaltet, saniert und be-
wirtschaftet die stddtischen Wohnhausanlagen und die dazugehoren Griinfla-
chen. Im Rahmen der Untersuchung bildet ihr Platanenbestand die Grundlage

dieser Arbeit.

Die stadtische Wohnraumverwaltung verfiigt tiber rund 220.000 Gemeinde-
wohnungen, 6.000 Lokale und tiber 47.000 Garagen- und Abstellpldtze. In die
Verteilung der Griinflichen fallen ca. 6.231.582 m® Gemeinschaftsgriinfliche,
ca. 553.616 m* Mietergirten und ca. 6.785.198 m? Gesamtgriinflichen. In die-
sen Flachen befinden sich ca. 8.000 - 10.000 Bdume (HEIDER - Wiener Woh-
nen, schriftl. Mitt. vom 6.06.2008).

3.1 Haufigste Laubbaumarten im Bereich Wiener Wohnen

Die Platane, welche in Europa ein hédufig gepflanzter Stadtbaum ist, besitzt im
Bereich der stddtischen Wohnhausanlagen Wiens nur eine geringe Bedeutung.
Siehe hierzu Abbildung 1, in der die 10 hdufigsten Laubbaumarten dargestellt

sind.

12000+

10000+

8000+

6000+

Anzahl

4000+

2000

Acer  Aesculus Betula Carpinus Fraxinus Platanus Populus  Prunus  Robinia Tilia

Gattung

Abbildung 1: Haufigste Baumarten im Bereich Wiener Wohnen
(Quelle: HEIDER-Wiener Wohnen, schriftl. Mitt. 6.06.2008, Eigene Darstellung)
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StraBenbdume finden in der Darstellung keine Beriicksichtigung, da sich die
Untersuchungen nur auf die Platanen in den stddtischen Wohnhausanlagen

beziehen.

Wie aus Abbildung 1 ersichtlich ist die am héufigsten vertretene Baumart mit
10.569 Baumen der Ahorn (Acer). Dahinter folgen zur Familie der Rosenge-
wichse gehorige Baumarten mit 8.037 und die Birkengewéchse (Betula) mit
6.815 Exemplaren. Die Platane hingegen ist mit nur 1.141 B&umen vertreten
und nimmt somit im Verhéltnis zu den anderen 9 Baumarten den letzten Platz
ein. Im Bereich der Wohnhausanlagen ist die Platane mit zwei Arten vertreten.
Platanus orientalis mit 6 Bdumen und Platanus x hispanica mit 1.135 Bdumen

(HEIDER-Wiener Wohnen, schriftl. Mitt. vom 6.06.2008).

14
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Im Bereich der stddtischen Wohnhausanlagen des Wiener Wohnens findet sich
hauptsédchlich die Art Platanus x hispanica. Mit einer geringen Anzahl ist Pla-
tanus orientalis vertreten (s. Kapitel 3.1). Diese befand sich jedoch auBlerhalb
der fiir die Untersuchung ausgewidhlten Aufnahmegebiete und ist daher nicht
Bestandteil der Diplomarbeit. Deswegen wird im weiteren Verlauf nur auf Pla-
tanus x hispanica eingegangen. Andere Platanenarten finden keine Beriicksich-
tigung und werden daher in der Arbeit nicht erwdhnt. Alle Angaben beziehen

sich auf die ahornbléttrige Platane (Platanus x hispanica).

4.1 Die Ahornbliattrige Platane (Platanus x hispanica)

Die ahornbléttrige Platane (Platanus x hispanica) gehort zur Familie der Plata-
nengewéchse (Platanaceae). Die Abstammung dieser Baumart ist noch immer
umstritten. Eine Mehrheit von Fachleuten geht jedoch davon aus, dass sich der
Ursprung dieser Art in Europa befindet. Dort soll sie Mitte des 17. Jahrhun-
derts als Hybrid aus der natiirlichen Kreuzung zwischen der aus Nordamerika
stammenden morgenlédndischen Platane (Platanus occidentalis) und der abend-
landischen Platane (Platanus orientalis) entstanden sein, die im &stlichen Mit-

telmeerraum beheimatet ist (BANFI & CONSOLINO 1999).

Platanen zdhlen zu den beliebtesten Park- und Stadtbdumen, neben Ahorn und
Linde. Seit 1960 wurden sie in groBem Ausmal} auf stddtischen Standorten
gepflanzt (DUJESIEFKEN et. al. 2005). Vor allem ihre Robustheit und beson-
dere Widerstandsfahigkeit gegeniiber Umweltbelastungen, Krankheitserregern
und ihre geringen Standortanspriiche machen diese Baumart zu einem optima-

len Stadtbaum.

Platanen sind schnellwiichsige, tief wurzelnde, anspruchslose, Wérme liebende
und hitzevertriagliche Baume, die aufgrund dieser Eigenschaften auch auf tro-

ckenen und heiBen Standorten gut zurechtkommen (BARTELS 1991).

Eine weitere Eigenschaft ist ihre Widerstandsfihigkeit gegeniiber mechani-

scher Beschddigung (SchnittmaBBnahmen, Anfahrschidden ect.). Sie zdhlt wie
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auch Ahorn und Linde zu den schnell abschottenden Baumarten. Im Gegensatz
zu der Rosskastanie, welche in die Gruppe der langsam abschottenden Baumar-

ten fillt und Verletzungen jeglicher Art nur schlecht vertragt.

Auch verfiigt die Platane iiber eine hohe Toleranz gegeniiber Streusalzbelas-
tung. Was von den sonst gingigen Stralenbdume wie Rosskastanie und Linde
ebenfalls schlecht toleriert wird (DUJESIEFKEN et al. 2005). Aufgrund dieser
zahlreichen Eigenschaften bewihrt sich die Platane vor allem auf stddtischen
Problemstandorten (Industriebereiche etc.). Von den allen Platanenarten ist die

ahornblattrige Platane die am Héufigsten verwendete Art im stddtischen Raum.

Neben der Massaria-Krankheit treten weitere Krankheiten an der Platane auf,

vor allem:

1. An Asten und am Stamm
e Platanenkrebs, Platanenwelke (Ceratocystis fimbriata f. platani)
e Pilzinfektion durch Apiognomonia veneta

e Saugschédden durch Schildlaus-Befall (Gemeine Kommaschildlaus:

Lepidosaphes ulmi)
e Blausiebbefall (Zeuzera pyrina)

e Pilzbefall durch den Zottigen Schillerporling (Inonotus hispidus)

2. An Blittern und Trieben
e Vergilbung und vorzeitiger Blattfall durch Wassermangel
e Befall durch Echten Mehltau (Microsphaera [Oidium] platani)
e Pilzinfektion durch Apiognomonia veneta
e Platanennetzwanzenbefall (Corythucha ciliata)
e Spinnmilben-Befall (Gemeine Spinnmilbe: Tetranychus urticae)
e Gallmilben-Befall (Rhyncaphytoptus platani)
e Platanenminiermotte (Phyllonorycter platani)

e Zwergminiermotte (Stigmelle-Arten)
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3. An Wurzeln und Stammbasis

e Riesenporling (Meripilus giganteus)

4.1.1 Merkmale

Rinde: Auffilligstes und deutlichstes Kennzeichen des Platanenstammes ist
die glatte, beige gefirbte Rinde, die im Alter in Form von grof3en, buchtigen
graubraunen bis braunen Platten abspringt. Dabei kommt die darunter liegende
leicht griinlich aussehende junge Borke zum Vorschein und es entsteht das fiir

die Platane typische Rindenmuster (BANFI & CONSOLINO 1999) (s. Abb. 2):

Abbildung 2: Abblitternde Rinde der Platane
(Quelle: Eigenes Foto 2008)

Bliiten: Im Mai erscheinen in lang gestielten, hingenden Kopfchen die Bliiten.
Diese sind einhdusig und eingeschlechtig. Dabei sind sich ménnliche und weib-
liche Bliiten in der Form sehr dhnlich, wobei die ménnlichen Bliiten gréBer
sind. Die weiblichen Bliiten sind kaminrot und stehen am Ende der Zweige.

Die ménnlichen Bliiten sind tiefer gelegen (GODET 2001).

Friichte: Ab August/September bis Frithjahr erscheinen die kugeligen Schein-
friichte der Platane, die den Bliiten dhnlich sind. Sie besitzen ebenfalls eine

kugelige Form, sind von briaunlicher Farbe und im Aussehen stachelig. Sie
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sitzen allein oder zu mehreren gemeinsam an einem Stiel (GODET 2001) (s.

Abb. 3):

Abbildung 3: Blitter und Friichte der ahornbléttrigen Platane
(Quelle: BANFI & CONSOLINO 1999, S.101)

Bliitter: Die Form ist denen des Ahorn dhnlich, jedoch sind die Blétter der
Platane wechselstdndig angeordnet. Der Blattstiel ist am Grunde tief ausge-
hohlt. Die Blitter der Platane sind bis zu 25 cm lang und besitzen 3 Hauptner-
ven. Die Blitter der ahornblittrigen Platane sind mit drei ausgeprigten, spitz
endenden Lappen ausgestattet. Dabei sind die Mittellappen am Grunde breiter
als lang und am Blattgrund meist gestutzt. Im Herbst verfirben sich die Blétter

der Platane gelbbraun (AMANN 1993, S.156) (s. Abb. 4):

18
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Abbildung 4: Blatt einer ahornbléttrigen Platane

(Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Platanus_x_hispanica, Abruf: 06.03.2008)

Knospen und Zweige: Die Knospen entwickeln sich innerhalb der trichter-
formig erweiterten Blattstielbasis. Die Form ist kreiselformig, ldngsgefurcht
und rundherum von einer haubenférmigen Schuppe umschlossen. Die Knos-
penschuppen erscheinen dabei schattenseitig griinlich und sonnenseitig rétlich.
Die Zweige im Schatten gelegen, sind gelblich griin bis oliv und sonnenseitig

braunrot iiberlaufen (GODET 2001).

Wauchs: Als schnellwiichsige Baumart konnen Platanen eine Héhe von 30 - 40
m erreichen und tiber mehrere 100 Jahre alt werden. Als ausgewachsener Baum
verfiigen sie {iber eine breit ausladende, runde Kronenform, die im Alter stattli-
che AusmaBe annimmt. Im freien Stand kénnen sich die Aste bis zum Boden

hin senken (BARTELS 1991) (s. Abb. 5):

19
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Abbildung 5: Wuchsform der ahornbléttrigen Platane
(Quelle: BANFI & CONSOLINO 1999, S.100)

4.2 Die Massaria-Krankheit

Die Massaria-Krankheit wird von einem Pilz verursacht, der zur Familie der
Ascomyceten (Schlauchpilze) zihlt. Bevor Splanchnonema platani (Ces.) Barr
(Syn. Massaria platani Ces.) als Krankheitserreger in Erscheinung getreten ist,
war er bereits als Schwécheparasit bekannt. Seine Fruchtkorper fand man hau-
fig auf zum Beispiel durch Lichtmangel geschwéchten Feindsten und auch an
stirkeren Zweigen. Aste stirkeren Durchmessers waren jedoch selten betroffen

(CECH et al. 2007).

Nach DUJESIEFKEN und KEHR (2008) konnte das Auftreten und die
Verbreitung der Krankheit eine Folge des Klimawandels sein. Es ist demnach
wahrscheinlich, dass die Verdnderungen der Jahresdurchschnittstemperaturen
und die damit verbundenen lidngeren Trockenperioden das Auftreten von
Splanchnonema platani begiinstigen (DUJESIEFKEN & KEHR 2008), denn
das Auftreten der Krankheit wurde erst in den letzten Jahren, nach dem extrem

heiBen Sommers 2003 bemerkt.

Die Massaria-Krankheit der Platane stellt vor allem fiir die Verkehrssicherheit

ein groBes Problem dar, da auch stirke Aste (> 10 cm @) befallen werden. Die

20
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vom Pilz verursachte rasch fortschreitende Féule im Holzkorper befallener

Aste beeintrichtigt die Verkehrssicherheit (WOHLERS 2005).

In vielen Kommunen, vor allem in den wiarmeren Klimabereichen kommt es in
Folge dessen zu einem hohen Mehraufwand an Kontroll- und Pflegemafinah-
men. Bisherige Untersuchungen ergaben, dass das Erkennen der Krankheit
durch eine visuelle Baumkontrolle von Boden aus durch den Umstand verhin-
dert wird, dass die Nekrosestreifen fast ausschlief3lich auf der Astoberseite ent-
stehen. Dies ldsst eine Diagnose der Krankheit im Anfangsstadium nur mit

Hilfe einer Hebebiihne oder mit Baumsteigern zu (RAMIN & KEHR 2008).

4.2.1 Symptome am Baum

Der Pilz Splanchnonema platani (Ces.) Barr verursacht vor allem an Bdumen
im Alter von 40 — 70 Jahren eine verstdrkte Totholzbildung in der unteren und
mittleren Krone. Hierbei sind sowohl diinnere Zweige als auch Aste bis in den
Starkastbereich (< 10 cm @) betroffen, wobei der Pilz grof3tenteils geschwichte

oder unterdriickte Aste befillt (DUJESIEFKEN & KEHR 2008).

Frisch abgestorbene Rindenpartien, die sich zunichst einmal in ihrem Auftre-
ten auf die Astoberseite beschrianken, sind an der rosa bis rotlichen Verfarbung
der Rinde erkennbar und grenzen sich scharf von gesunden Bereichen ab. Da-
bei handelt es sich zundchst um kleinere, nur wenige Zentimeter grofle Rinden-
nekrosen in der Ndhe des Astansatzes (WOHLERS 2005). Bei stirker geschi-
digten Baumen konnen sich diese auch schubweise auf der Astoberseite aus-
breiten. Dies ist an den zuriickbleibenden Nekrosengrenzen nachvollziehbar

(DUJESIEFKEN & KEHR 2008).

Im weiteren Krankheitsverlauf vergroBern sich die Rinden- und Kambialnekro-
sen und laufen zum Ende hin zungenformig aus. Eine klare Abgrenzung zum
gesunden Gewebe ist auch hier deutlich erkennbar (DUJESIEFKEN & KEHR
2008) (s. Abb. 6):
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Abbildung 6: Nekrose an der Oberseite der Astbasis
(Quelle: Eigenes Foto 2008)

4.2.2 Biologie und Verbreitung

In frisch abgestorbenen Rindenpartien bildet sich zunichst ein dunkles Mycel,
indem zwei verschiedene Fruchtkorperformen gebildet werden. Im ersten Sta-
dium sind dies zunichst die pyknidialen Fruchtkorper der Nebenfruchtform,
(Macrodiplodiopsis desmazieresii). Die schwarz geférbten Fruchtkorper liegen
einzeln oder gruppenweise unter dem Periderm (Korkgewebe) befallener Aste

und werden ca. 400-800 um grofl (WOHLERS 2005) (s. Abb. 7 und 8):

Abbildung 7: Fruchtkorper der Neben- und der Hauptfruchtform
(Quelle: Eigenes Foto 2008)
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Abbildung 8: Abblitternde Rinde mit darunter liegenden Fruchtkérpern
der Neben- und Hauptfruchtform (Quelle: Eigenes Foto 2008)

In den Fruchtkorpern bilden sich die dunkelbraunen, vierzelligen Konidien.
Zum Zeitpunkt der Sporenreife werden diese ungeschlechtlichen Sporen in

groflen Mengen ausgestreut (s. Abb. 9):

Liinge: 12.40

-

Y

Abbildung 9: Konidien der Nebenfruchtform (Macrodiplodiopsis desmazieresii)
(Quelle: BRANDSTETTER-BFW 2008)

In diesem Stadium ist die bereits stark ,,rugeschwérzte Rinde am auffalligs-
ten. Die Ursache dafiir liegt in den dicht aneinander liegenden Fruchtkorpern
und den oberfldchig liegenden Sporen. Im weiteren Verlauf wird die Rinde

rissig und beginnt abzubléttern. Auf der Oberfldche erscheint das darunter lie-
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gende Holz kaffeebraun gefiarbt und auch hiufig von heller gescheckter Farbe
(CECH et al. 2007).

In diesen bereits ldnger abgestorbenen Rindenbereichen entstehen, vermischt
mit den Macrodiplodiopsis-Pyknidien der Nebenfruchtform, die sexuellen
Fruchtkorper (Pseudothezien) der dazugehorigen Hauptfruchtform (Splanch-
nonema platani). Diese erscheinen ebenfalls dunkel gefirbt, sind aber mit bis
zu 1200 um etwas grofBler als die ungeschlechtlichen Fruchtkérper (Pyknidien)
der Nebenfruchtform. In ihrem Inneren befinden sich jeweils acht Ascosporen

(sexuell entstandene Sporen) (WOHLERS 2005).

Im Holzkérper befallener Aste verursacht die Massaria-Krankheit eine rasch
fortschreitende simultane Weilfdule, vom Splintholz ausgehend setzt sich die-

se bis ins Kernholz fort (s. Abb. 10):

Abbildung 10: Querschnitt durch einen befallenen Ast, mit Holzfdule
(Quelle: Eigenes Foto 2008)

Dabei breitet sie sich vom Astansatz her am stdrksten aus und nimmt in Rich-
tung der duBeren Astteile ab (CECH et al. 2007). Innerhalb kiirzester Zeit
kommt es, durch den starken Abbau der Zellwidnde verursacht, zu einem ra-
schen Festigkeitsverlust des Holzes. Die Folge ist der fiir die Massaria-

Krankheit typische Sprodbruch (DUJESIEFKEN & KEHR 2008).
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Laut MATTHECK (2007) erfdhrt ein Ast an seiner Oberseite unmittelbar an
der Anbindung die groBite Zugspannung. Der Pilz beeintrdchtigt somit den
schwichsten Holzbereich des Astes. Infolge dessen versagen die Aste durch ihr

Eigengewicht oder durch dufere Einfliisse bei einem Massaria-Befall.
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Im Rahmen der Arbeit wurden zwei Untersuchungen (Erstuntersuchung und
Intensivuntersuchung) im Freiland, sowie danach Laboranalysen durchgefiihrt.
Bei der Erstuntersuchung wurden 344 Platanen auf Vorkommen der Massaria-
Krankheit untersucht sowie Baum- und Standortdaten aufgenommen. Fiir die
Erstuntersuchung wurden im folgenden Teil 10 Arbeitshypothesen erarbeitet

(s. Kaptitel 5.1).

Fiir die Intensivuntersuchung wurde eine Wohnhausanlage ausgewihlt, in der
die Massaria-Krankheit in der Erstuntersuchung verstirkt aufgetreten ist. Dabei
wurden im Rahmen der Intensivuntersuchung 50 bereits untersuchte Platanen
einer zweiten Kontrolle unterzogen. Im Rahmen dessen wurden zwei zusitzli-
che Arbeitshypothesen formuliert (s. Kapitel 5.2). Fiir die Laboranalysen wur-
de eine weitere Arbeitshypothese erarbeitet (s. Kapitel 5.3).

Die Arbeitshypothesen stellen eine Konkretisierung der im theoretischen Teil

beschriebenen Probleme, Uberlegungen und Vermutungen dar.

Im weiteren Verlauf dieser Arbeit galt es schlielich, die getroffenen Arbeits-
hypothesen anhand der statistischen Auswertungen im Kapitel 7. zu iiberprii-

fen.

5.1 Erstuntersuchung

RAMIN und KEHR (2008) gehen davon aus, dass Standortfaktoren eine be-
sondere Rolle im Auftreten der Krankheit spielen. Grundlage hierfiir sind Beo-
bachtungen, nach denen im urbanen Griin Unterschiede in den Befallsintensita-
ten zwischen Stralenbdumen und Parkbdumen einerseits und Biumen in
Stadtwildern andererseits festgestellt wurden. Baume auf schlecht versorgten

Standorten erkranken demnach haufiger.

Al: Platanen auf schlechteren Standorten werden stirker von der Massa-

ria-Krankheit befallen als solche auf besseren Standorten.
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Nach DUJESIEFKEN und KEHR (2008) verdndert ein Massaria-Befall den
Habitus der Baume. In Folge der verstirkten Totholzbildung in der unteren und
inneren Krone ist eine frithere Totholzentnahme notwendig. In Mannheim wur-
den beobachtet, das durch das entfernen des Totholzes die Hauptkronenéste

keine Seitenverzeigung mehr aufweisen.

A2: Kronenform und Befall durch die Massaria-Krankheit stehen in ei-

nem Zusammenhang (Erlduterung dazu siehe unter Ergebnisse, S. 50).

Eingehende Recherchen in der Fachliteratur ergaben, dass der Erreger vorwie-
gend Biaume im Alter von 40 — 70 Jahren befillt (WOHLERS 2005, CECH
2007, DUJESIEFKEN & KEHR 2008).

A3: Es besteht eine Beziehung zwischen Massaria-Befall und Alter des

Baumes.

Als natiirlicher Astreiniger bringt die Massaria-Krankheit vor allem Feinzwei-
ge der oberen Krone zum Absterben. Aus diesem Grund wurde in die Checklis-

te das Kritertum ,,verstirkter Abwurf von Feinzweigen* aufgenommen.

A4: Verstirkter Abwurf von Feinidsten als Anzeichen der Krankheit.

Im Sommer 2006 wurde im Kolner Stadtgebiet eine Untersuchung von fiinf
Platanen in Verbindung mit der Massaria-Krankheit durchgefiihrt. Im Rahmen
dessen wurde auch die Beziehung der Himmelsrichtung zum Befall eingehend
untersucht. Die Resultate ergaben, dass sich die hochsten Sporenzahlen an der
Astbasis westlich ausgerichteter Aste befanden. Auch nordlich und 6stlich ori-
entierte Aste wiesen hohe Sporenzahlen auf, im Gegensatz zu Asten mit siidli-

cher Exposition (RAMIN & KEHR 2008).

AS: Die Astexposition beeinflusst den Massaria-Befall.

Des Weiteren soll im Rahmen der Untersuchung tiberpriift werden, ob der

Massaria-Befall immer von der Astbasis ausgeht.

A6: Die Massaria-Krankheit tritt an der Astoberseite und nicht nur an der

Basis auf.
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DUIJESIEFKEN und KEHR (2008) nehmen an, das die massive Ausbreitung
des Pilzes Splanchnonema platani eine Folge des Klimawandels ist. Die Stei-
gung der Jahresmitteltemperaturen und die ldngeren Trockenperioden kénnen
demnach das Auftreten des Pilzes und die Préadisposition der Béaume fiir die
Krankheit begiinstigen. Dieser Sachverhalt wird durch die Beobachtung unter-
stiitzt, dass vor allem trockene Regionen von der Massaria-Krankheit betroffen
sind. Berichte aus Siideuropa und Nordamerika weisen auf eine Beziehung
zwischen hoher Sommerwédrme, in Verbindung mit grofer Trockenheit hin

(DUJESIEFKEN et. al. 2008).

In diesem Zusammenhang war zu iiberpriifen, inwieweit eine kiinstliche Be-
wisserung der Platanen durch die Stadt erfolgt und ob bereits ein Einfluss im

Auftreten der Massaria-Krankheit besteht.

AT7: Es besteht ein Einfluss von Temperatur, Sommerwirme und Nieder-

schlag auf die Massaria-Krankheit.

AS8: Kiinstliche Bewiisserung beeinflusst den Befall durch Massaria.

Im Rahmen der Erst- und Intensivuntersuchung wurden neben den Anzeichen
der Massaria-Krankheit zusétzlich Schadsymptome im Wurzel- und Stammbe-
reich aufgenommen. Dies erfolgte, um einen moglichen Zusammenhang zu

iiberpriifen.

A9: Stamm- und Wurzelschiden beeinflussen den Massaria-Befall.

Im Studiengang Arboristik in Mannheim wurde 2008 von Hanna Nimmenich
eine Bachelorarbeit iiber die unterschiedlichen Kronenschnitte in Europa
durchgefiihrt. Dabei wurde untersucht, inwieweit Schnittmaflnahmen die Mas-
saria-Krankheit beeinflussen. Zu diesem Zwecke wurden Platanen in den Nie-

derlanden, Deutschland und Osterreich vor Ort in Augenschein genommen.

In der Arbeit wurde festgestellt, dass das Auftreten der Krankheit von vielen
Faktoren beeinflusst wird und nicht nur auf die Schnittmethodik zuriickzufiih-
ren ist. Vor allem klimatische und standortliche Faktoren miissen dabei bertick-

sichtigt werden (NIMMENICH 2008).
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Die Massaria-Krankheit trat vermehrt nach dem extrem heilen Sommer 2003
in Erscheinung. Die folgende Arbeitshypothese soll daher untersuchen, ob ein
Zusammenhang zwischen Schnittmaflnahmen vor und nach dem Jahr 2003

besteht:

A10: Es besteht ein Zusammenhang zwischen Schnittmafinahmen vor

bzw. nach dem Jahr 2003 und der Massaria-Krankheit.

5.2 Intensivuntersuchung

Die Intensivuntersuchung erfolgte in einem Innenhofbereich der Wohnhausan-
lage im Rennbahnweg Nr. 27 statt. Dort wurde ein verstirkter Massaria-Befall
wéhrend der Erstuntersuchung festgestellt. Im Rahmen der Intensivuntersu-
chung wurden 50 bereits untersuchte Platanen einer zweiten Untersuchung
unterzogen (s. Kapitel 6.1.1). Dabei wurden folgende zwei Arbeitshypothesen

bearbeitet:

Aktuelle Publikationen gehen davon aus, dass die Krankheit vor allem im Be-
reich der unteren und mittleren Krone auftritt. Dort werden vorwiegend
schwachwiichsige bzw. untergeordnete Aste befallen. In der Regel sind gut-
wiichsige Aste und Stimmlinge der Lichtkrone nicht betroffen (WOHLERS
2005, CECH 2007, DUJESIEFKEN & KEHR 2008). Danach ist folgende Ar-
beitshypothese zu tiberpriifen:

Al1: Die Massaria-Krankheit tritt in verschiedenen Kronenteilen in un-

terschiedlicher Intensitit auf.

In aktuellen Publikationen wird die Bedeutung der Astanbindung fiir den Befall
diskutiert (RAMIN & KEHR 2008).

A12: Es besteht eine Beziechung zwischen der Astanbindung und der Mas-

saria-Krankheit.

5.3 Laboruntersuchung

Fiir die Ergebnisse der Proben im Labor wurde eine zusitzliche Arbeitshypo-
these erstellt, welche sich mit dem Holzabbau in den befallenen Asten beschif-

tigt. Von Untersuchungen aus Mannheim ist bekannt, dass die Massaria-

29
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Krankheit eine sich rasch entwickelnde simultane Weillflaule verursacht
(DUJESIEFKEN et al. 2005). Um zu iiberpriifen, in welchem Ausmall die
Holzfdule in den Proben vorhanden ist, wurde bei allen Proben der Astdurch-

messer gemessen und der Fauleanteil (in Prozent) bestimmt.

A13: Es besteht eine Beziehung zwischen Astdurchmesser und dem Féule-

anteil
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6.1 Material und Methodik

6.1.1 Auswahl der Baumstandorte

Im Zeitraum vom 1.02. bis zum 30.04.2008 fanden in den stddtischen Wohn-
hausanlagen der Unternehmung Stadt Wien — Wiener Wohnen die Kontrollun-

tersuchungen der Platanen auf Massaria-Befall statt.

Die Grundlage der Untersuchungen bildete die Festlegung der Baumstandorte.
Ausschlaggebend fiir die Auswahl war zu Beginn die Berticksichtigung der 4
temperaturmifig unterschiedlichen Regionen Wiens. Diese sind folgenderma-
Ben aufgeteilt: Das dicht bebaute Stadtzentrum, der locker bebaute Stadtrand,
die Ebene im Stiden und Osten der Stadt und das Wienerwaldgebiet (Abbil-
dung 11).
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Abbildung 11: Darstellung der vier typischen Regionen Wiens
(Quelle: Das Klima von Wien 1990, S. 20)
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Ebenso wurde bei der Auswahl der Untersuchungsgebiete grolen Wert auf die
Berticksichtigung moglichst unterschiedlich ausgeprégter Standortprofile (un-
terschiedlich grofle Baumscheiben, Parkanlagen oder Griinflache) gelegt. Da-
bei wurde auch die Bebauungsdichte der Wohnhausanlagen beriicksichtigt. So
wurden unterschiedlich stark versiegelte Flachen fiir die Untersuchung heran-
gezogen und in den Stufen von 1 — 4 Versiegelungsgrad bewertet. Diese Unter-

teilung schliisselt sich folgendermaf3en auf:
1 = nicht versiegelt
2 = wenig versiegelt
3 = stark versiegelt
4 = sehr stark versiegelt

Die Auswahl der Baumstandorte erfolgte mit Hilfe des Baumkatasters der Un-
ternehmung Stadt Wien - Wiener Wohnen. Als Ansprechpartner stand dort

Herr Hans Heider zur Verfiigung.

Wie in Punkt 3.1 ersichtlich, gehoren die im Bereich des Wiener Wohnens ge-
pflanzten Platanen fast ausschlieBlich zur Art Platanus x hispanica. Mit einer
geringen Anzahl ist die Gattung Platanus orientalis vertreten. Diese befand sich
jedoch aufBerhalb der fiir die Untersuchung ausgewéhlten Aufnahmegebiete
und ist daher nicht Bestandteil der Diplomarbeit. Auf Grundlage dessen wird
nur auf die Gattung Platanus x hispanica eingegangen. Andere Platanenarten

finden keine Beriicksichtigung.

Mit Hilfe der Standort-Daten aus dem Baumkataster des Wiener — Wohnens
wurde auf Grundlage der Stadtkarte von Wien eine Ubersicht der Platanen-
standorte erstellt. Danach erfolgte die Auswahl der Untersuchungsschwerpunk-
te, unter Beriicksichtigung einer moglichst groBflichigen Verteilung im Be-
reich der stidtischen Wohnhausanlagen und der vier reprisentativen Regionen
Wiens. Dabei wurden Standorte ausgewaihlt, an denen sich mindestens 3 Plata-
nen befinden. Grofere Baumgruppen und dicht beieinander liegende Standorte

wurden bevorzugt.

In der folgenden Tabelle 1 finden sich Angaben zu den in der Erstuntersuchung
kontrollierten Platanen-Standorten. Die Darstellung erfolgt nach Region, Be-

zirk, Straf3e und Anzahl der untersuchten Bdume.
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Tabelle 1: Untersuchte Platanenstandorte in Wien

Anzahl Bau-
Bezirk Region Stralle me
2 Region 1 - dicht bebaut | Vorgartenstralle 158-170 2
2 Region 1 - dicht bebaut | Engerthstralle 232-238 13
2 Region 1 - dicht bebaut | Engerthstralle 237 1
2 Region 1 - dicht bebaut | Engerthstralie 148-150 7
2 Region 1 - dicht bebaut | Handelskai 214 6
3 Region 1 - dicht bebaut | Leonhardgasse 2-10 1
3 Region 1 - dicht bebaut | Leonhardgasse 7-13 8
3 Region 1 - dicht bebaut | Lechnerstralle 2-4 4
9 Region 1 - dicht bebaut | Gussenbauergasse 5-7 10
11 Region 2 - locker bebaut | Geiselbergstralle 60-64 3
11 Region 2 - locker bebaut | Rohrhofergasse 2-6 12
11 Region 2 - locker bebaut | Unter der Kirche 24-32 14
11 Region 2 - locker bebaut | Thirnhofstrale 21-23 5
11 Region 2 - locker bebaut | Mitterweg 8-18 2
17 Region 2 - locker bebaut | Pezzlgasse 71-81 2
17 Region 2 - locker bebaut | Promenadegasse 19 5
17 Region 2 - locker bebaut | Neuwalegger Str. 50-54 3
18 Region 2 - locker bebaut | Thimigasse 63-69 1
19 Region 2 - locker bebaut | Czartoryskigasse 62-68 2
19 Region 2 - locker bebaut | Gérgengasse 26 7
19 Region 2 - locker bebaut | Kaasgrabengasse 3a 3
19 Region 2 - locker bebaut | Krottenbachstraf3e 106 9
20 Region 1 - dicht bebaut | Friedrich Engel Platz 1 21
20 |Region 1 - dicht bebaut | Brigittenauer L. 170-172 4
20 Region 1 - dicht bebaut | StromstralRe 14-16 3
20 Region 1 - dicht bebaut | Jagerstrale 89-95 10
21 Region 2 - locker bebaut | Aistgasse 8-30 5
21 Region 2 - locker bebaut | Franklinstrale 20 7
21 Region 2 - locker bebaut | Autokaderstralle 3-7 4
21 Region 2 - locker bebaut | Siemensstrale 21-55 6
21 Region 2 - locker bebaut | Roda-Roda-Gasse 4 3
21 Region 2 - locker bebaut | Odenburger Strake 73-85 2
21 Region 2 - locker bebaut | Roda-Roda-Gasse 1 2
21 Region 2 - locker bebaut | Grol¥feldstralle 2-16 6
21 Region 2 - locker bebaut | Max-Jellinek Gasse 1 7
21 Region 2 - locker bebaut | Herzmanov.-O.Gasse 1-13 13
21 Region 2 - locker bebaut | Doderergasse 2-4 1
21 Region 2 - locker bebaut | Dopschstralie 27 4
21 Region 2 - locker bebaut | Dopschstrafie 29 4
21 Region 2 - locker bebaut | Pastorstralle 14 3
21 Region 2 - locker bebaut | Pastorstrale 20 10
21 Region 2 - locker bebaut | Mitterhofergasse 2 17
22 Region 2 - locker bebaut | Rennbahnweg 27 92
Bdume Insgesamt: 344

(Quellen: Daten: Das Klima von Wien und schriftl. Mitt. HEIDER)
(Eigene Darstellung 2008)
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Fiir die Intensivuntersuchung wurde eine Wohnhausanlage ausgewihlt, in der
die Massaria-Krankheit bei der ersten Untersuchung verstirkt festgestellt wor-
den ist. Im Rahmen dessen wurde ein Innenhofbereich in der Wohnhausanlage
Rennbahnweg 27 im Bezirk 22. Donaustadt ausgew#hlt. Diese wurde im Jahre

1973 erbaut und erstreckt sich auf einer Fliche von 2.952.703 m? (s. Abb. 12):

Abbildung 12: Ubersichtsplan Wohnhausanlage Rennbahnweg 27
(Quelle: HEIDER - Wiener Wohnen 2008)

In Abbildung 13 ist die Detaildarstellung des untersuchten Innenhofes abgebil-
det. Im Rahmen der Intensivuntersuchung wurden dort 50 Platanen einer zwei-

ten Kontrolle unterzogen



6 Untersuchungsteil 35

Abbildung 13: Detailplan des untersuchten Innenhofes mit Baumbestand
(Quelle: HEIDER - Wiener Wohnen 2008)

6.1.2 Aufnahmemethodik

Im Rahmen der Untersuchungen wurden eine Erst- und eine Intensivuntersu-

chung durchgefiihrt.

Im ersten Schritt wurden 344 Platanen der Art Platanus x hispanica in folgen-
den Bezirken untersucht: 2. Leopoldstadt, 3. Landstrafle, 9. Alsergrund, 11.
Simmering, 17. Hernals, 18. Wahring, 19. D6bling, 20. Brigittenau, 21. Flo-
ridsdorf und 22. Donaustadt (s. Abb. 14):



6 Untersuchungsteil

21
19
18
17 20
9 22
16 g 2
14 £y
1569
13 5
12 11
2 10

Abbildung 14: Wiener Bezirke
(Quelle: www.wien.gv.at, Abruf: 13.05.2008 )

Fir die Untersuchungen wurden von der stddtischen Wohnraumverwaltung
Wien — Wiener Wohnen Baumpflegefirmen als Unterstiitzung gestellt. Diese

standen mit Ausriistung und Personal fiir die einzelnen Bezirke zur Verfiigung.

Im Rahmen der Erstuntersuchung wurden die ausgewihlten Platanen mit Hilfe
eines Baumsteigers und einer Leiter kontrolliert. Dabei wurde der untere und
mittlere Kronenbereich auf Massaria-Befall tiberpriift. Die Dokumentation
wurde mit einer Digitalkamera durchgefiihrt, wobei die Astansatzstellen der

Platanenéste fotografiert wurden.

Im Nachhinein wurden die Fotos auf einen Laptop iibertragen, wo die spitere
Auswertung der Daten stattfand und die Kontrolluntersuchung auf Massaria-
Befall. Alle Fotos wurden auf Anzeichen der Krankheit (Verfiarbung der Rinde,
Nekrosen, Fruchtkorper etc.) tiberpriift. Die aufgenommenen Daten wurden in

EXCEL - Tabellen iibertragen und fiir die spatere Auswertung aufbewahrt.

Zur Identifikation der Proben im Labor und zur Widerauffindung der Baum-
standorte, wurde allen Platanen eine Nummer, von 1 beginnend zugewiesen.
Diese wurde an den zu untersuchenden Baum gehalten und fotografiert (s.

Abb. 15):

36
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Abbildung 15: Nummerierung der Baume
(Quelle: Eigenes Foto 2008)

Die Standortdaten des Baumes wie zum Beispiel die Strale, in der sich der
Baum befand, wurden ebenfalls mit der Digitalkamera festgehalten und mit
den Fotos auf dem Laptop verkniipft, um eine spitere Identifikation zu ermog-

lichen und die Baumdaten zuordnen zu kénnen (s. Abb. 16).

Die Nummerierung der Bidume aus dem Baumkatasters des Wiener-Wohnens
konnte nicht ibernommen werden, da bei den Kontrolluntersuchungen starke

Abweichungen zum tatsdchlichen Bestand festgestellt wurden.
=

=
= ¥

2 ,/ Y™
" E

%--122.Rennbahnweg| -

Abbildung 16: Kennzeichnung der Untersuchungsstandorte
(Quelle: Eigenes Foto 2008)
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Bei Verdacht auf Massaria-Befall wurden die betroffenen Aste vom Baumstei-
ger mit einer Astsige bei kleineren Asten (0 - 5 cm @) oder einer Motorsige
bei stirkeren Asten (5 < 10 cm @ ) herunter geschnitten. Die Proben wurden
mit Hilfe eines Kugelschreibers mit der dazugeh6rigen Baumnummer verse-
hen. Im Anschluss an die Baumkontrolle wurden diese fiir weitere Untersu-

chungen in das Institut fiir Waldschutz gebracht.

Weiterhin erfolgte vom Boden aus eine visuelle Baumkontrolle mit Hilfe einer
selbst erstellten Checkliste. Dort wurden neben den Baumdaten, auch Angaben
zum Baumstandort und Umfeld notiert (s. Abb. 17). Neben der Kontrolle auf
Massaria-Befall wurden alle sichtbaren Schidden innerhalb der Krone, am
Stamm sowie im Wurzelraum vermerkt (s. Kapitel 6.1.3 und Checkliste auf

CD).

Abbildung 17: Baumkontrolle Wohnhausanlage Rennbahnweg 27
(Quelle: Eigenes Foto 2008)

An den einzelnen Baumstandorten wurden stichprobenartig Proben am Boden
liegender Aste genommen. Die Aufbewahrung erfolgte in DIN A3 (105 mm x
297 mm) Kuverts, wobei jedes Kuvert mit der dazugehérigen Baumnummer

versehen wurde. Dies erfolgte um eine spétere Identifikation im Labor zu ge-
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wihrleisten. Die Aufbewahrung der Proben erfolgte im Materiallager des Insti-

tuts fiir Waldschutz (BFW).

Die Intensivuntersuchung, die in einem Innenhofbereich der Wohnhausanlage
Rennbahnweg 27 durchgefiithrt wurde, erfolgte mit Hilfe eines Baumpflegers
und einer Hebebiihne (s. Abb. 18). Dabei wurden 50 bereits kontrollierte Plata-
nen ausgewdhlt, bei denen in der ersten Untersuchung ein starker Massaria-

Befall festgestellt wurde.

Im Rahmen der Intensivuntersuchung wurde im ersten Schritt wiederum eine
visuelle Kontrolle vom Boden aus durchgefiihrt. AnschlieBend war es mit Hilfe
des Baumpflegers und der Hebebiihne moglich, die einzelnen Aste der gesam-
ten Krone (Unter-, Mittel- und Oberkrone) zu befahren und in Augenschein zu
nehmen. Wéhrend der Kontrolle wurde zusétzlich tiberpriift, inwieweit die
Krankheit auch in der Oberkrone vorhanden ist und vor allem in welchem
Ausmal dort Grob- und Starkéste betroffen sind. Des Weiteren wurde iiber-
priift, ob ein Zusammenhang zwischen der Astanbindung und dem Massaria-

Befall besteht (s. Kapitel 7.2.1. und 7.2.2).

Abbildung 18: Baumkontrolleur und Hebebiihne
(Quelle: Eigenes Foto 2008)

6.1.3 Checkliste

Zur Erstellung der Checkliste, welche in Form einer EXCEL - Tabelle erstellt

wurde, konnte eine bereits bestehende Checkliste als Vorbild genommen wer-
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den. Hierbei wurde die Checkliste zur Verkehrssicherheit, herausgegeben von
der Behorde fiir Stadtentwicklung und Umwelt in Hamburg als Unterstiitzung
verwendet (BAUMGARTEN et al 2007).

Die bei der Baumkontrolle anwandte Checkliste besteht aus 3 Hauptbereichen,
die wiederum in Einzelkriterien unterteilt sind. Die Einzelkriterien sind in Un-
terkriterien gegliedert, was eine genaue Erfassung vor Ort gewéhrleistet (s.

Checkliste auf CD)

Der erste Bereich betrifft die 1. Allgemeinen Baumdaten, dort sind 8 Einzelkri-

terien auffiihrt:
e Datum der Aufnahme
e Baumnummer
e Bezirk
e Standort
e Alter am Standort (geschitzt)
e Stammumfang (Hilfsmitte]l Maflband)

Der zweite Bereich beschéftigt sich mit 2. Baumdaten und ist in 3 Einzelkrite-

rien untergliedert:
e Krone
e Stamm
e Stammfuss und Wurzeln

Hier werden in den dazugehorigen Unterkriterien alle Gegebenheiten und Auf-
falligkeiten im Bereich der Krone, des Stammes, des Stammfufles und der

Wurzeln vermerkt.

Der dritte Teil der Checkliste betrifft 3. Baumumfeld. Hier sind 4 Einzelkrite-

rien erfasst:
e Standort
e Versiegelungsgrad Stufen 1 — 4

e Unterwuchs
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e Wasserhaushalt

Der vierte Teil der Checkliste beschiftigt sich mit 4. der Massaria-Krankheit

und gliedert sich folgendermaf3en:
e Befallsverdacht
e Himmelsrichtung befallener Baume (Hilfsmittel Kompass)

Die vollstindige Liste der Beurteilungskriterien steht auf CD in Form der ver-
wendeten Checkliste zur Verfiigung. Die Eintrdge der Kontrolluntersuchungen
wurden in der statistischen Auswertung verwendet und mit Hilfe von Arbeits-

hypothesen tiberpriift (siche Kapitel 5. und Kapitel 7.).

6.2 Untersuchung im Labor

6.2.1 Material und Methodik

Die Untersuchung der Proben erfolgte im Labor des Instituts fiir Waldschutz
(BFW), wo sie bis zur weiteren Verwendung im Materiallager aufbewahrt
wurden. Die Laborarbeiten fanden an freien Tagen zwischen den Baumkontrol-
len statt und setzten sich fort, nachdem die Aufnahmen vor Ort an den Platanen
abgeschlossen waren. Die gewonnenen Ergebnisse sind im Kapitel 7.3 darge-

stellt und wurden anhand von Arbeitshypothesen tiberpriift.

Die Untersuchung der Proben im Labor erfolgte im ersten Schritt mit Hilfe
eines Stereomikroskops (Auflichtmikroskop) des Typs Nikon SMZ-U Zoom

1:10. Dabei wurden die Proben auf folgende Merkmale untersucht:
e Vorhandensein von Rindennekrosen
e Verfirbung der Rinde

e Vorhandensein der Neben- und Hauptfruchtform (Macrodiplodiopsis

desmazieresii und Splanchnonema platani)

e Auftreten sonstiger Pilzfruchtkorper

Auftilligkeiten sonstiger Art (Verletzungen etc.)

Im weiteren Schritt wurden Proben aus dem Pflanzenmaterial entnommen und

auf Objekttragern fiir die nachfolgende Untersuchung vorbereitet. Diese erfolg-
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te unter Verwendung eines Durchlichtmikroskops des Typs Diaplan von Leitz.
Mit Hilfe dessen wurden die Proben auf folgende mikroskopische Merkmale

der Massaria-Krankheit untersucht:

e Auftreten von geschlechtlichen und ungeschlechtlichen Sporen der
Haupt- und Nebenfruchtform (Macrodiplodiopsis desmazieresii und

Splanchnonema platani)
e Feststellung weiterer vorhandener Pilze (Phomopsis sp. etc.)

Im Anschluss an jede einzelne Untersuchung wurde eine Diagnose erstellt und
die Dokumentation der Ergebnisse vorgenommen. Diese erfolgte zunéchst
schriftlich in einem Arbeitsheft. Spater wurden die Daten auf einen Laptop und

in eine EXCEL - Tabelle iibertragen.

Bei der Untersuchung im Labor wurden folgende BezugsgroBen aufgenommen

(s. Labordaten auf CD):
e Datum der Untersuchung
e Baumnummer
e Anzahl der Proben

e Astdurchmesser (unterteilt in):

1. Feinidste 0 —3 cm &
2. Schwachiste 3 -5 cm &
3. QGrobiste 5—-10cm &

4. Starkédste > 10 cm &

Féuleanteil in % (geschétzt)

e Massaria-Befall

Verletzungen

Die Beantwortung der Fragegestellung erfolgte mit der Auswahl Ja / Nein mit
Hilfe der Eingabe 0 und 1. Des Weiteren wurde der Féauleanteil der Proben im
Verhiltnis zum gesunden Holz ermittelt. Dazu wurde bei allen Proben der

Durchmesser mit Hilfe eines Lineals gemessen und der Féauleanteil (in Prozent)



6 Untersuchungsteil

geschitzt. Nach der sorgfiltigen Untersuchung wurden sdmtliche Proben wie-
der ins Materiallager des BFW zuriickgebracht, um fiir weitere Fragestellungen
zur Verfiigung zu stehen. Die EXCEL - Tabellen wurden zur Auswertung an
die Statistik-Abteilung des BFW, an Herrn Hacker iibergeben.

6.3 Material und Methodik der statistischen Auswertung

Die Auswertung der Daten wurde von Herrn Hacker aus der Direktion Abtei-
lung Informations- und Kommunikationstechnologie (IKT-Dienste) des BFW

durchgefiihrt. Die Bearbeitung erfolgte im Zeitraum vom 02.06 — 10.07.2008.

Die Aufgabenbereiche von Herrn Hacker umfassen unter anderem die biosta-

tistische Auswertung von Projekten aller Institute und Abteilungen.

Die statistische Auswertung der Kontrolluntersuchungen und der Labordaten
wurde unter Verwendung des Statistikpaket Statistica® vorgenommen und
anhand der im Kapitel 5. aufgestellten Arbeitshypothesen liberpriift. Im Fol-

genden einige Details zur verwendeten Software und Literatur:

e Software

o STATISTICA '99 Edition
Kernel Version 5.5 A
Copyright © 1984 — 1999 by StatSoft, Inc.

o StatSoft, Inc. (1999). STATISTICA fiir Windows [ Computer-
Programm-Handbuch]. Tulsa, OK: StatSoft, Inc., 2300 East
14th Street, Tulsa, OK 74104, Tel. 001 918 749-1119, Fax: 001
918 749-2217, Email: info@statsoft.com, WEB:

http://www.statsoft.com

e Literatur

o Sachs, Lothar; Angewandte Statistik
Anwendung statistischer Methoden
Achte, vollig neu bearbeitete und erweiterte Auflage

Springer-Verlag Berlin Heidelberg 1997

(HACKER — BFW, schriftl. Mitt. vom 01.07.2008)
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Die grafische Darstellung wurde von der Autorin in EXCEL realisiert und in
dreidimensionalen Balken- und Kreisdiagrammen erstellt. Eine graphische
Darstellung in Form eines Balkendiagramms wurde von Herrn Hacker erstellt

(s. Kapitel 7.3.1).
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7 Ergebnisse der Untersuchungen

Grundlage fiir die Auswertung der Ergebnisse und die nun folgende Darstel-
lung sind die Daten der Untersuchungen am Standort und der Diagnosen im

Labor.

Dabei muss die regionale Verbreitung der Krankheit im Untersuchungsgebiet
berticksichtigt werden: die Massaria-Krankheit wurde nur in den Bezirken jen-
seits der Donau festgestellt. Dies betrifft den 21. Bezirk Floridsdorf und den
22. Bezirk Donaustadt. Insgesamt wurde dort eine Anzahl von 186 Bdumen auf

Massaria-Krankheit untersucht. Dabei wiesen 105 Platanen einen Befall auf.

In den restlichen Bezirke 2. Leopldstadt, 3. Landstrale, 9. Alsergrund, 11.
Simmering, 17. Hernals, 18. Wahring, 19. Dobling, 20. Brigittenau wurde 158
Platanen untersucht. Dort wurde kein Massaira-Befall im Grobast- und Stark-
astbereich festgestellt. Im Feinastbereich war die Krankheit an fast allen Plata-

nen vorhanden, wie auch die Labordaten bestétigen (s. Labordaten auf CD).

In Tabelle 2 werden ein Uberblick der untersuchten Bezirke sowie die jeweili-

gen Befallintensititen dargestellt.

Tabelle 2: Ubersicht der Bezirke mit und ohne Massaria-Befall

Bezirke mit keinem Befall | Platanen | Bezirke mit Befall | Platanen
2. Leopoldstadt 29 21. Floridsdorf 94
3. LandstralRe 13 22. Donaustadt 92
9. Alsergrund 10

11. Simmering 36

17. Hernals 10

18. Wéhring 1

19. Débling 21

20. Brigittenau 38

Gesamt: 158 Gesamt: 186
Davon befallen: 0 Davon befallen: 105

(Quelle: schriftl. Mittl. HEIDER — Wiener Wohnen 2008)
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7.1 Darstellung und Auswertung der Erstuntersuchung

Fir die 1., 2., 3., 4., 9. und 10. Arbeitshypothese wurde eine Kontingenztafel
der Haufigkeiten erstellt und mit > - Test auf stochastische Unabhingigkeit
gepriift. Fiir Arbeitshypothese 5. und 6. wurden Héufigkeitstabellen (nur tat-
sichlich befallene Aste beriicksichtigt) erstellt und anschlieBend mit dem ge-
wohnlichen y? - Anpassungstest auf Gleichverteilung (Nullhypothese) gepriift
(s. Formeln im Anhang). Die statistische Auswertung der erhobenen Daten

ergab folgende Ergebnisse:

Beider 1., 2., 5., 6. und 10. Arbeitshypothese sind samtliche Resultate hochst
signifikant. Bei der 3. Arbeitshypothese (Baumalter) und der 9. Arbeitshypo-
these (Adventivwurzeln) wurde kein signifikanter Zusammenhang mit dem

Auftreten der Massaria-Krankheit festgestellt.

Bei Arbeitshypothese 7. konnte die statistische Auswertung aufgrund der ge-
ringen Besetzungszahlen der Bdume in den einzelnen Kategorien nicht weiter-
gefiihrt werden. Die Uberpriifung der Arbeitshypothese 8. (Einfluss kiinstlicher
Bewisserung auf den Massaria-Befall) kam ebenfalls zu keinem Resultat, da
von seitens der Stadt Wien — Wiener Wohnen keine Bewésserung der Baume

erfolgt.

Auch wurden die Bearbeitung der Arbeitshypothese zum verstiarkten Abwurf
von Rindenplatten und das Vorhandensein rezenter Baumschidden durch Be-
wisserungsrohre statistisch nicht weiter bearbeitet. Die Auswertung dieser Ar-
beitshypothesen erwies sich als nicht sinnvoll, da der verstarkte Abwurf von
Rindenplatten nur 4 - mal verzeichnet wurde und rezente Baumschéden nur bei

8 Baumen aufgetreten sind.

Die Resultate der 4. und 9. Arbeitshypothese (auBer Adventivwurzeln) sind
zumindest signifikant. Fir weitere Einzelheiten wird auf die p-Werte in den

entsprechenden EXCEL — Tabellen verwiesen:
Die Signifikanz der Ergebnisse ist aus den p-Werten in den entsprechenden

EXCEL — Tabellen zu entnehmen (s. Kapitel 7.1).

e Name Symbol p
Nicht signifikant n.s. > 0.05
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Signifikant * <0.05 und > 0.01
Hoch signifikant ** <0.01 und > 0.001
Hochst signifikant *** < 0.001

(HACKER — BFW, schriftl. Mitt. vom 01.07.2008)

Folgende Arbeitshypothesen wurden bearbeitet:

7.1.1 Platanen auf schlechteren Standorten werden starker von der

Massaria-Krankheit befallen als solche auf besseren Standorten (A1)

Im Folgenden wurde tiberpriift, welchen Einfluss die Standortfaktoren auf den
Massaria-Befall haben. Dabei wurde eine Unterteilung zwischen den Standor-
ten Griinfliche und Parkplatz vorgenommen und die Kriterien in Befall und

kein Befall unterteilt (s. Tab. 3):

Tabelle 3: Einfluss der Standortfaktoren auf den Massaria-Befall

Massaria Standortfaktoren gesamt
Grinflache |Parkplatz

kein Befall 171 66 237

Befall 105 2 107

gesamt 276 68 344

Chi? Freiheitsgrade p

Pearson 31,37 1| 0,0000
Maximum - Likeli-

hood 41,79 1] 0,0000

(Quelle: HACKER-BFW, Statistische Auswertung zur Massaria-Krankheit 2008)

Wie auch aus Tabelle 3 und Abbildung 19 ersichtlich, sind Platanen in gut ver-
sorgten Bereichen der Griinflachen stiarker von der Massaria-Krankheit betrof-
fen als solche, die eher auf schlechten Standorten (Parkplétze etc.) stocken. An
171 Baumen wurde kein Befall festgestellt. Dem stehen 105 Bdume mit Befall
gegeniiberstehen. Auf dem Standort Parkplatz wurden 68 Biaume aufgenom-

men. Dabei wurde an 66 Bdumen kein Massaria-Befall festgestellt, wihrend 2
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Béaume einen Befall aufwiesen. In Abbildung 19 ist dieser Sachverhalt noch

einmal graphisch dargestellt.
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W Befall
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Abbildung 19: Einfluss der Standortfaktoren auf den Massaria-Befall
(Quelle: Daten HACKER - BFW, Eigene Darstellung 2008)

Die zahlenmiBige Uberlegenheit der Biaume im Bereich der Griinfldchen l4sst
sich dadurch erkldren, dass die Arbeit sich auf den Baumbestand der stidti-
schen Wohnraumverwaltung Wien — Wiener Wohnen bezieht. Die Mehrheit

des Baumbestandes befand sich aufgrund dessen im Bereich der Griinfldchen.

Die nachfolgende Tabelle 4 und die Abbildung 20 stellen den Versiegelungs-
grad der aufgenommenen Fliachen dar. Hier wurde je nach Versiegelungsstufe

eine Unterteilung von 1 - 4 vorgenommen, wobei 4 als der hochste Versiege-

lungsgrad angerechnet wird.

Tabelle 4: Einfluss des Versiegelungsgrads auf den Massaria-Befall

Massaria 1 Verswgelung; rad T gesamt
kein Befall 34 130 34139 237
Befall 19 81 11 6 107

gesamt 53 211 35|45 344

Chi® Freiheitsgrade| p
Pearson 25,44 30,0000
Maximum - Likeli-
hood 31,90 310,0000

(Quelle: HACKER - BFW, Statistische Auswertung zur Massaria-Krankheit 2008)
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Wie aus Tabelle 4 und Abbildung 20 ersichtlich, befinden sich im Bereich des
Versiegelungsgrads 2 die meisten Platanen mit einer Anzahl von 211 Bdumen.
Dies belegt den Sachverhalt, dass sich die meisten der aufgenommenen Bédume
in wenig versiegelten Bereichen und hauptsichlich in Griinanlagen zwischen
den Wohneinheiten befanden. Selbst die Anzahl der aufgenommenen Baume
im Versiegelungsgrad 1 tbertrifft mit 53 Platanen noch den Versiegelungsgrad

3 und 4, welche hohe Versiegelungsstufen darstellen.

140
120
1001
80
60+
40
201

Anzahl Baume

1 2 3 4

Von 1 (gar nicht versiegelt) bis 4 (stark versiegelt)

| Okein Befall M Befall|

Abbildung 20: Einfluss des Versiegelungsgrades auf den Massaria-Befall
(Quelle: Daten HACKER - BFW, Eigene Darstellung 2008)

Vor allem Platanen welche sich im Versiegelungsgrad 2 befinden weisen dem-
nach die Massaria-Krankheit auf. Dort waren von 211 Bdumen insgesamt 81
Platanen befallen. Bei 130 wurde kein Befall festgestellt. Im Bereich des Ver-
siegelungsgrades 3 und 4, denen eine starke Versiegelung angerechnet wird,

konnte nur ein geringer Befall festgestellt werden.

7.1.2 Kronenform und Befall durch die Massaria-Krankheit stehen in
einem Zusammenhang (A2)

Wie Tabelle 5 und Abbildung 21 veranschaulichen, ist eine Verlichtung der
Krone bei 157 untersuchten Platanen vorhanden gewesen. Davon weisen 136

keinen Massaria-Befall auf. Wéhrend bei 21 Platanen ein Befall festgestellt
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wurde. Bei 187 Béaumen ist eine Verlichtung des unteren Kronendrittels nicht
festgestellt worden. Dabei weisen 101 Biume keinen Befall auf. Bei 86 Biu-

men wurde hier ein Befall registriert.

Tabelle 5: Einfluss der Massaria-Krankheit auf die Kronenform

Verlichtung
Massaria nicht vorhan- gesamt
den vorhanden

kein Befall 101 136 237
Befall 86 21 107

gesamt 187 157 344

Chi® Freiheitsgrade p

Pearson 42,36 1 0,0000
Maximum - Likeli-
hood 44 93 1 0,0000

(Quelle: HACKER - BFW, Statistische Auswertung zur Massaria-Krankheit 2008)
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O kein Befall Bl Befall

Abbildung 21: Einfluss der Massaria-Krankheit auf die Kronenform
(Quelle: Daten HACKER - BFW, Eigene Darstellung 2008)

7.1.3 Es besteht eine Beziehung zwischen Massaria-Befall und Alter
des Baumes (A3)

In Tabelle 6 und Abbildung 22 ist das Verhéltnis des Baumalters zum Massa-
ria-Befall dargestellt. Dabei wurde die Unterteilung in die Altersklassen 40 - 60
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Jahre und 20 - 30 Jahre vorgenommen. Dies entsprach dem Alter der in der

Untersuchung aufgenommenen Bidume.

Tabelle 6: Einfluss des Baumalters auf den Massaria-Befall

Massaria

Baumalter kein Befall Befall gesamt

40 - 60 Jahre 217 103 320
20 - 30 Jahre 20 4 24
gesamt 237 107 344

Chi? Freiheitsgrade p

Pearson 2,51 1] 0,1132
Maximum - Likelihood 2,79 1] 0,0947

(Quelle: HACKER - BFW, Statistische Auswertung zur Massaria-Krankheit 2008)

Wie aus Tabelle 6 und Abbildung 22 ersichtlich, befindet sich die Mehrzahl
der insgesamt 344 untersuchten Bdume im Alter von 40 - 60 Jahren. 320 Béu-

me fallen in diese Altergruppe. Dabei weisen 217 Bidume keinen Befall auf.

Bei 103 Platanen wurde die Massaria-Krankheit festgestellt.

24 der aufgenommenen Baume befinden sich im Alter von 20 — 30 Jahren. Da-

bei weisen 20 von ihnen keinen Befall auf. Bei 4 Platanen wurde die Massaria-

Krankheit nachgewiesen.

250
200 B
150+ N
100+ B

Anzahl Baume

50+

kein Befall

Befall

Massaria - Befall

0040 - 60 Jahre W 20 - 30 Jahre

Abbildung 22: Einfluss des Baumalters auf den Massaria-Befall
(Quelle: Daten HACKER - BFW, Eigene Darstellung 2008)

51



7 Ergebnisse der Untersuchungen 52

7.1.4 Verstarkter Abwurf von Feinasten als Anzeichen der
Krankheit (A4)

Aus Tabelle 7 und Abbildung 23 ist ersichtlich, dass der verstarkte Abwurf von

Feinisten nur bei wenigen Bdumen nachgewiesen wurde.

Tabelle 7: Verstirkter Abwurf von Feinésten als Anzeichen der Krankheit

. Massaria
verstarkter Abwurf kein Befall Befall gesamt
nicht vorhanden 164 87 251
vorhanden 73 20 93
gesamt 237 107 344
Chi? Freiheitsgrade p
Pearson 5,48 1 0,0192
Maximum - Likelihood 574 1 0,0166

(Quelle: HACKER - BFW, Statistische Auswertung zur Massaria-Krankheit 2008)

Bei einer Gesamtzahl von 344 untersuchten Bdumen wiesen nur 93 Platanen
dieses Merkmal auf, wobei nur bei 20 Biumen ein Massaria-Befall festgestellt
werden konnte. Im Gegensatz dazu wurde bei 251 Platanen kein verstirkter
Abwurf von Feinédsten festgestellt, hier wiesen 87 Bidume einen Befall mit der
Massaria-Krankheit auf. Bei 164 Platanen war kein Befall vorhanden. In Ab-
bildung 24 ist dieser Sachverhalt noch einmal graphisch dargestellt:

200

1501

1001

Anzahl Baume

50

kein Befall Befall

Massaria - Befall

O nicht vorhanden B vorhanden

Abbildung 23: Verstiarkter Abwurf von Feindsten und Massaria-Befall
(Quelle: Daten HACKER - BFW, Eigene Darstellung 2008)
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7.1.5 Einfluss der Astexposition auf die Massaria-Krankheit (A5)

Von den untersuchten Asten waren die in Nordrichtung exponierten ausnahms-
los frei von Massaria-Befall. Die Befallsintensititen verteilen sich auf die an-

deren Himmelsrichtungen wie folgt:

Tabelle 8: Einfluss der Himmelsrichtung auf den Massaria-Befall

. . absolute Haufigkeit relative Haufigkeit in Prozent
Himmelsrichtung — ; ; :
einfach kumuliert | einfach kumuliert
Ost 21 21 19,63 19,63
Sud 7 28 6,54 26,17
West 79 107 73,83 100,00

Chi? - Test auf Gleichverteilung

Himmelsrichtung Haufigkeit Differenz| Summationsterm
beobachtet erwartet

Ost 21| 35,667 | -14,667 6,031
Sid 7| 35,667| -28,667 23,041
West 79| 35,667 43,333 52,648

Summe 107 | 107,000 0,000 81,720

TestgroRe Freiheitsgrade p
81,72 2| 0,0000

(Quelle: HACKER - BFW, Statistische Auswertung zur Massaria-Krankheit 2008)

Westlich orientierte Aste weisen in der Untersuchung eine hohere Anfilligkeit
fiir den Massaria-Befall auf. Wie aus Tabelle 8 und Abbildung 24 ersichtlich,
befinden sich 73,83 % der befallenen Aste in westlicher Ausrichtung. Danach
folgen Aste mit 6stlicher Exposition mit 19,63 %. Siidlich ausgerichtete Aste

weisen mit 6,54 % den geringsten Befall auf.

Ost
19,63%

Sid
6,54%

West
73,83%

Abbildung 24: Einfluss der Himmelsrichtung auf den Massaria-Befall
(Quelle: Daten HACKER - BFW, Eigene Darstellung 2008)
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7.1.6 Die Massaria-Krankheit tritt an der Astoberseite nicht nur an der
Basis auf (A6)

Aus Tabelle 9 und Abbildung 25 wird ersichtlich, dass die Massaria-Krankheit
am héufigsten an der Astbasis zu finden ist. Dies trifft bei 48,60 % der Platanen
zu. Danach folgt der Befall von der Astmitte ausgehend mit 42,99 %. Ein Auf-
treten der Krankheit in beiden Bereichen, Astmitte und Astbasis, ist nur mit
8,41 % zu verzeichnen. Dieser Fall tritt ein, wenn wie schon in Mannheim be-

obachtet, die Platane eine erhohte Anfilligkeit aufweist. Aufgrund dessen kon-

nen

sich Nekrosen

schubweise

(DUJESIEFKEN & KEHR 2008).

auf der

Astoberseite

ausbreiten

Tabelle 9: Auftreten der Massaria-Krankheit an der Astoberseite

Befall absolute Haufigkeit relative Haufigkeit in Prozent

einfach kumuliert | einfach kumuliert
Astmitte 46 46 42,99 42,99
Astbasis 52 98 48,60 91,59
Astmitte und Astbasis 9 107 8,41 100,00

Chi? - Test auf Gleichverteilung

Befall Haufigkelt Differenz| Summationsterm
beobachtet erwartet
Astmitte 46| 35,667 10,333 2,994
Astbasis 52| 35,667 16,333 7,480
Astmitte und Astbasis 9| 35667| -26,667 19,938
Summe 107 | 107,000 0,000 30,411
TestgroRe Freiheitsgrade p
30,41 2| 0,0000

(Quelle: HACKER - BFW, Statistische Auswertung zur Massaria-Krankheit 2008)
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Abbildung 25: Auftreten der Massaria-Krankheit an der Astoberseite
(Quelle: Daten HACKER - BFW, Eigene Darstellung 2008)

7.1.7 Es besteht ein Einfluss von Temperatur, Sommerwirme und
Niederschlag auf die Massaria-Krankheit (A7)

Die Uberpriifung der Arbeitshypothese 7. erfolgte mit Hilfe des Buches ,,Das
Klima von Wien* von Auer, Bohm und Mohnl 1990. Dort ist eine umfassende
Darstellung der Wiener Urbanatmosphére dargestellt und durch zahlreiche Ab-

bildungen, Diagramme und Tabellen erldutert.

Bei der Uberpriifung der Fragestellung wurden folgende Klimaelemente auf

die Verwendbarkeit in der Arbeit tiberpriift:
e Lufttemperatur
e Sommerwirme
e Niederschlag

Dazu wurden die einzelnen Klimakarten mit den Daten der Baumstandorte
verkniipft und eine Einteilung nach Kategorien vorgenommen. Dies geschah
mit Hilfe der dazugehorigen Legenden, in denen die Einteilung der Zonen farb-

lich dargestellt ist (s. Abb. 26, 27 und 28).
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Abbildung 26: Klimakarte Lufttemperatur Wien und Umgebung
(Quelle: Das Klima von Wien 1990 S. 53)
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Abbildung 27: Klimakarte Sommerwérme Wien und Umgebung
(Quelle: Das Klima von Wien 1990 S. 52 ft.)
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Abbildung 28: Niederschlagskarte Wien und Umgebung
(Quelle: Das Klima von Wien 1990 S. 130 ff.)

7.1.8 Kiinstliche Bewasserung beeinflusst den Befall durch Massaria
(A8)

Die Griinanlagenbewésserung ist rechtlich verankert im LGBI. f. Wien Nr.
11/1930 §129 Abs. 2. (Bauordnung fiir Wien). Demnach ist der ordnungsge-
méiBe Zustand der Griinflichen zu erhalten (schriftliche Auskunft, HEIDER —
Wiener - Wohnen 17.04.2008).

In den stiddtischen Wohnhausanlagen erfolgt zurzeit keine Bewisserung des
Baumbestandes. Aufgrund der rechtlichen, wirtschaftlichen und technischen
Gegebenheiten ist auch momentan keine Verbesserung moglich. Eine Zusatz-
bewisserung tiber die Hausbesorgerverpflichtung erfolgt ebenfalls nicht, wobei
an einer Onorm (Onorm L 1112) welche die Bewisserungsproblematik regelt
gearbeitet wird (schriftliche Auskunft, HEIDER - Wiener Wohnen
17.04.2008).

71.9 Stamm- und Wurzelschaden beeinflussen den Massaria-Befall
(A9)

Zur Uberpriifung der Arbeitshypothese 9. wurden die oberflichigen Wurzeln

der Baume auf Schiden untersucht. Dazu wurde wihrend der Kontrolluntersu-
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chungen das Vorhandensein von Adventivwurzeln, Wurzelverletzungen und

oberflachige Wurzeln vermerkt.

Des Weiteren wurden auch Stammschéden notiert wobei auf Verletzungen,
Ausfluss und Pilzfruchtkorper geachtet wurde. Pilzfruchtkdrper konnten im
Rahmen der Untersuchung nicht festgestellt wurden. Auch die Verletzungen
am Stamm wurden nur in geringem Ausmal} verzeichnet (s. gesamte Baumda-
ten auf CD). Aus diesem Grund wurden in der nachfolgenden Auswertung auf

die Kriterien Verletzungen und Pilzfruchtkérper nicht weiter eingegangen.

Das Symptom Ausfluss ist in Tabelle 10 und Abbildung 29 dargestellt. Wobei
aber auch hier keine Auffilligkeiten festgestellt werden konnten. Von insge-
samt 344 Bdumen war nur bei 15 Baumen Ausfluss festgestellt worden, wobei
ein Baum auflerdem einen Befall aufwies. Bei der Mehrzahl der untersuchten
Platanen, ndmlich 223, war hingegen kein Ausfluss vorhanden und ebenfalls
kein Massaria-Befall. Bei 106 Baumen wurde ein Massaria-Befall festgestellt,

diese wiesen aber wiederum keinen Ausfluss auf.

Tabelle 10: Ausfluss als Anzeichen der Massaria-Krankheit

Ausfluss Massaria gesamt
kein Befall Befall
nicht vorhanden 223 106 329
vorhanden 14 1 15
gesamt 237 107 344
Chi® Freiheitsgrade p

Pearson 4,37 1| 0,0366
Maximum - Likelihood 5,61 1/ 0,0179

(Quelle: HACKER - BFW, Statistische Auswertung zur Massaria-Krankheit 2008)
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Abbildung 29: Ausfluss als Anzeichen der Massaria-Krankheit
(Quelle: Daten HACKER - BFW, Eigene Darstellung 2008)

Der Einfluss von Verletzungen im Wurzelbereich auf den Massaria-Befall wird

im Folgenden behandelt.

Wie aus Tabelle 11 und Abbildung 30 ersichtlich, wurden bei 143 Platanen
oberflichige Wurzeln festgestellt. Davon wiesen 109 Platanen keine Massaria-
Krankheit auf. Bei einer Anzahl von 34 Platanen wurde ein Befall festgestellt.
Keine oberflichigen Wurzeln waren hingegen bei einem Bestand von 201

Biumen zu verzeichnen. Dabei wurde an 73 Platanen ein Massaria-Befall fest-

gestellt, wihrend 128 keine Auffilligkeiten zeigten.

Tabelle 11: Vorhandensein oberfldchiger Wurzeln und Massaria-Befall

Massaria
Oberflachige Wurzeln kein gesamt
Befall Befall
nicht vorhanden 128 73 201
vorhanden 109 34 143
gesamt 237 107 344
Chi? Freiheitsgrade| p

Pearson 6,13 11 0,0133
Maximum - Likelihood 6,25 110,0124

(Quelle: HACKER-BFW, Statistische Auswertung zur Massaria-Krankheit 2008)
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Abbildung 30: Oberflaichige Wurzeln und Massaria-Befall
(Quelle: Daten HACKER - BFW, Eigene Darstellung 2008)

Im Weiteren wird auf das Vorhandensein von Wurzelverletzungen und Adven-
tivwurzeln eingegangen, welche meist ein Indiz fiir die Schiadigung eines Bau-

mes und damit oft die Ursache von Krankheiten sind.

Aus Tabelle 12 und Abbildung 31 wird ersichtlich, dass von insgesamt 344
Platanen 127 Baume Verletzungen im Wurzelbereich aufweisen. Wie aus der
vorherigen Auswertung erkennbar, wurde an 143 Platanen das Vorhandensein
von oberflachigen Wurzeln nachgewiesen. Den Bédumen waren zumeist durch

unvorsichtiges Rasenméhen zahlreiche Verletzungen zugefiigt worden.

Tabelle 12: Einfluss von Wurzelverletzungen auf den Massaria-Befall

Massaria
Wurzelverletzungen kein Be- gesamt
fall Befall
nicht vorhanden 137 80 217
vorhanden 100 27 127
gesamt 237 107 344
Chi® Freiheitsgrade p

Pearson 9,11 1| 0,0026
Maximum - Likelihood 9,42 1] 0,0021

(Quelle: HACKER - BFW, Statistische Auswertung zur Massaria-Krankheit 2008)



7 Ergebnisse der Untersuchungen

140
120+
100+
80+
60+
40
20

Anzahl Baume

kein Befall Befall

Wurzelverletzungen

O nicht vorhanden B vorhanden

Abbildung 31: Einfluss von Wurzelverletzungen auf den Massaria-Befall

(Quelle: Daten HACKER - BFW, Eigene Darstellung 2008)

Die Mehrheit der untersuchten Platanen wies jedoch keine Wurzelverletzungen
auf. Dies betraf 217 Bdaume. Davon war bei 137 Platanen kein Massaria-Betall

zu verzeichnen. Bei einer Anzahl von 80 Bdumen wurde ein Befall festgestellt.

In Tabelle 13 wurde tiberpriift, ob ein Zusammenhang zwischen dem Vorhan-
densein von Adventivwurzeln und dem Massaria-Befall besteht. In Abbildung

33 erfolgt die graphische Darstellung der Ergebnisse.

Wie aus Tabelle 13 und Abbildung 32 ersichtlich, weisen von 344 Platanen
insgesamt 152 Baume das Vorhandensein von Adventivwurzeln auf. Dabei
wurde bei 106 Bdumen kein Massaria-Befall festgestellt. Fiir 46 Platanen wur-
de ein Befall nachgewiesen. Bei 192 Platanen, der Mehrzahl der untersuchten
Bédume, wurden keine Adventivwurzeln festgestellt und bei 131 von ihnen auch

kein Befall. Die Massaria-Krankheit konnte an 61 Baumen festgestellt werden.
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Tabelle 13: Vorhandensein von Adventivwurzeln als Anzeichen eines Befalls

Adventivwurzeln Massaria gesamt
kein Befall Befall
nicht vorhanden 131 61 192
vorhanden 106 46 152
gesamt 237 107 344
Chi® Freiheitsgrade p

Pearson 0,09 1| 0,7642
Maximum - Likelihood 0,09 1| 0,7641

(Quelle: HACKER - BFW, Statistische Auswertung zur Massaria-Krankheit 2008)
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Abbildung 32: Adventivwurzeln und Massaria-Befall
(Quelle: Daten Hacker - BFW, Eigene Darstellung 2008)

7.1.10 Es besteht ein Zusammenhang zwischen SchnittmaBnahmen vor
bzw. nach dem Jahr 2003 und der Massaria-Krankheit (A10)

In Tabelle 14 und Abbildung 33 sind die Schnittmafinahmen und der Massaria-

Befall dargestellt. Um einen Zusammenhang mit dem heilen Sommer 2003 zu
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tiberpriifen, wurde die Einteilung der Schnittmafnahmen folgendermallen ge-

gliedert:
e Schnitt nach 2003
e Schnitt vor 2003
e Schnitt vor und nach 2003

Die Einteilung wurde anhand des Uberwallungsstatus vorgenommen, welche

Riickschliisse auf den Zeitpunkt der durchgefiihrten SchnittmaBnahmen zulie-

Ben.
Tabelle 14: Einfluss von SchnittmafBinahmen auf den Massaria-Befall
Schnittmassnahmen
Massaria , _ Schnittvor | gesamt
Schnitt nach Schnitt und nach
keine | 2003 vor 2003 2003
kein Befall 32 4 143 58 237
Befall 71 1 32 3 107
gesamt 103 5 175 61 344
Chi? Freiheitsgrade p
Pearson 102,00 3 0,0000
Maximum - Like-
lihood 103,45 3 0,0000

(Quelle: HACKER - BFW, Statistische Auswertung zur Massaria-Krankheit 2008)

Wie aus Tabelle 14 und Abbildung 33 ersichtlich, weisen von 344 Platanen, die
Béaume einen geringeren Massaria-Befall auf, an denen vor 2003 Schnittmal3-
nahmen durchgefiihrt worden sind. Von 175 Platanen wurde nur bei 32 Béau-

men ein Befall festgestellt. Davon verzeichneten 143 Baume keinen Befall.

Keine SchnittmaBnahmen vor oder nach 2003 wurden an 103 Platanen festge-
stellt. Dabei ist hier ein Befall von 71 Bdumen zu bemerken, nur 32 Baume
wiesen keine Anzeichen der Krankheit auf. Die geringste Besetzung mit nur 5
Bédumen ist in der Gruppe Schnitt nach 2003 zu bemerken. Hier weisen 4 Pla-
tanen keinen Befall auf, wobei ein Baum die Krankheit aufwies. Schnittmal3-
nahmen vor und nach 2003 wurden laut Untersuchungsergebnisse an 61 Plata-
nen festgestellt. Bei 58 Baumen dieser Gruppe wurde kein Befall festgestellt.

Nur 3 Biume wiesen die Massaria-Krankheit auf. AbschlieBend ist festzustel-
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len, das Bdume an denen keine Schnittmafinahmen durchgefiihrt wurden, den

hochsten Befall aufweisen. In Abbildung 33 ist dieser Sachverhalt noch einmal

graphisch dargestellt.
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Abbildung 33: Einfluss von SchnittmaBBnahmen auf den Massaria-Befall
(Quelle: Daten HACKER - BFW, Eigene Darstellung 2008)

7.2 Darstellung und Auswertung der Intensivuntersuchung

Fiir die Intensivuntersuchung von 50 Platanen in der Wohnhausanlage Renn-
bahnweg 27 wurden zwei weitere Arbeitshypothesen 11. und 12. zur Bearbei-
tung aufgestellt. Dabei wurden im Rahmen der statistischen Auswertung Héu-
figkeitstabellen fiir die befallenen Individuen berechnet und die Nullhypothese

der Gleichverteilung mit dem x> - Anpassungstest gepriift.

Zur Uberpriifung der Arbeitshypothese 11. wurde fiir den ersten Teil der Aus-
wertung zudem eine Kontingenztafel der Haufigkeiten erstellt und mit x*— Test
auf stochastische Unabhéngigkeit gepriift. Im zweiten Teil der Arbeitshypothe-
se 11. wurde der Einfluss der Aststirke auf den Massaria-Befall tiberpriift. Um
ein aussagekriftiges Ergebnis zu erzielen, wurde bei den Baumdaten die Ast-
stiarke auf zwei Klassen umcodiert. Dies war notwendig, um verniinftige Beset-

zungszahlen zu erhalten:
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e Kiasse 1: Fein- und Schwachiste (0 — 5 cm @)

e Kilasse 2: Grob- und Starkiste (5 <10 cm &)

Die statistische Auswertung fiir die 11. und 12. Arbeitshypothese ergab, dass
alle Ergebnisse hochst signifikant sind. Fiir weitere Einzelheiten wird auf die p-

Werte in den entsprechenden EXCEL — Tabellen verwiesen:

e Name Symbol p
Nicht signifikant n.s. > 0.05
Signifikant * <0.05 und > 0.01
Hoch signifikant ** <0.01 und > 0.001
Hochst signifikant *** < 0.001

(HACKER — BFW, schriftl. Mitt. vom 01.07.2008)

Folgende Arbeitshypothesen wurden bearbeitet:

7.21 Die Massaria-Krankheit tritt in verschiedenen Kronenteilen in
unterschiedlicher Intensitét auf (A11)

In Tabelle 15 und Abbildung 34 ist das Vorhandensein der Massaria-Krankheit
innerhalb der Krone dargestellt. Dabei wurde eine Unterteilung in Unter-, Mit-
tel- und Oberkrone vorgenommen. Um festzustellen, welche Aststirken im
jeweiligen Kronenbereich vorwiegend befallen werden, wurde die Unterteilung

ausgehend von Astdurchmessern getroffen:
e Feindste 0 -3 cm &
e Schwachdste 3-5cm &

e (QGrobiste 5-10cm @

Bei der Gruppe der Starkdste mit einem Astdurchmesser von groBer 10 cm @
wurde wéhrend der Intensivuntersuchung an den 50 Platanen kein Massaria-
Befall festgestellt. Die Befallsintensititen verteilen sich auf die anderen Ast-

starken wie folgt:
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Tabelle 15: Auftreten der Massaria-Krankheit innerhalb der Krone

. Astdurchmesser

S TR Feinaste | Schwachaste | Grobaste Rt
Unterkrone 4 3 5 12
Mittelkrone 16 6 5 27
Oberkrone 28 3 0 31

gesamt 48 12 10 70

Chi? Freiheitsgrade p

Pearson 17,56 4 0,0015
Maximum - Like-
lihood 20,23 4 0,0005

(Quelle: HACKER - BFW, Statistische Auswertung zur Massaria-Krankheit 2008)
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Abbildung 34: Auftreten der Massaria-Krankheit innerhalb der Krone
(Quelle: Daten HACKER - BFW, Eigene Darstellung 2008)

In Abbildung 34 ist dieser Sachverhalt noch einmal verdeutlicht dargestellt. In

der Unterkrone sind kaum Feinéste (0 - 3 cm &) von der Massaria-Krankheit

betroffen. Dabei steigt der Befall im Feinastbereich, je hoher es in die Krone
hinaufgeht. Der stirkste Befall ist demnach im Bereich der Oberkrone anzu-

treffen.

Im Schwachastbereich (3 - 5 cm ©) tritt die Massaria-Krankheit vor allem in
der Mittelkrone auf. In der Unter- und Oberkrone ist ein gleich starker, aber
geringerer Befall zu verzeichnen. Im Grobastbereich (5 — 10 &) tritt ein Befall
den Ergebnissen zufolge gleich stark in der Unter- und Mittelkrone auf. In der
Oberkrone konnte kein Befall im Bereich der Starkédste (> 10 cm ©) festge-

stellt werden.
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7.2.2 Es besteht eine Beziehung zwischen dem der Astanbindung und
der Massaria-Krankheit (A12)

Wie in Tabelle 16 und Abbildung 35 ersichtlich, ist die Astanbindung aus-
schlaggebend fiir einen Befall mit der Massaria-Krankheit. Demnach werden

Aste mit einer Astanbindung von > 45° mit 64,29 % am haufigsten befallen.

Weniger befallen werden hingegen Aste, die iiber eine Astanbindung von >=
22.5° und <= 45° verfiigen. Dort wiesen nur 24,29 % der Aste einen Befall auf.
Aste mit einer Astanbindung von < 22.5° sind mit nur 11,43 % wenig anfillig

fiir eine Erkrankung.

Tabelle 16: Einfluss der Astanbindung auf den Massaria-Befall

Winkel absolute Haufigkeit relative Haufigkeit in Prozent
einfach kumuliert | einfach | kumuliert
<22.5° 8 8 11,43 11,43
>=22.5°und
<=45° 17 25 24,29 35,71
> 45° 45 70 64,29 100,00
Chi? - Test auf Gleichverteilung
. Haufigkeit . :

Winkel beobachtet orwartet Differenz| Summationsterm
<22.5° 8 23,333| -15,333 10,076
>=22.5°und
<=45° 17 23,333 -6,333 1,719
> 45° 45 23,333 21,667 20,119

Summe 70| 70,000 0,000 31,914

TestgroBe | Freiheitsgrade P
31,91 2| 0,0000

(Quelle: HACKER — BFW, Statistische Auswertung zur Massaria-Krankheit 2008)
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Abbildung 35: Einfluss der Astanbindung auf den Massaria-Befall
(Quelle: Daten HACKER - BFW, Eigene Darstellung 2008)

7.3 Darstellung und Auswertung der Analysen im Labor

Im Labor Proben von 344 Platanen auf Massaria-Befall untersucht. Das Pro-
benmaterial stammt sowohl aus der Erstuntersuchung als auch aus der Inten-

sivuntersuchung.

Fiir die Auswertung der Arbeitshypothese 13. wurde eine Kontingenztafel der
Haufigkeiten erstellt und mit ¥* - Test auf stochastische Unabhingigkeit ge-
priift.

Um eine sinnvolle Einteilung vorzunehmen, wurden die Labordaten entspre-

chend dem Fiuleanteil in 2 Klassen unterteilt:
e Bis zu 50 Prozent
e Mehr als 50 Prozent

Zusitzlich wurde eine Balkengraphik der mittleren Prozentanteile fiir jede Ka-
tegorie des Astdurchmessers erstellt. Da Prozentanteile vorliegen, ist das geo-

metrische Mittel die geeignete MafBzahl.

Die statistische Auswertung ergab, dass die Ergebnisse hochst signifikant sind.
Fiir weitere Einzelheiten wird auf die p-Werte der entsprechenden EXCEL —

Tabelle verwiesen:
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e Name Symbol p
Nicht signifikant n.s. > 0.05
Signifikant * <0.05 und > 0.01
Hoch signifikant ** <0.01 und > 0.001
Hochst signifikant *** < 0.001

(HACKER — BFW, schriftl. Mitt. vom 01.07.2008)

Folgende Arbeitshypothese wurde bearbeitet:

7.3.1 Es besteht eine Beziehung zwischen Astdurchmesser und dem
Fauleanteil (A13)

In Tabelle 17 und Abbildung 36 ist das Verhéiltnis des Astdurchmessers zum

Fauleanteil im Holzkorper der untersuchten Proben dargestellt.

Im Labor wurde eine Anzahl von 269 Proben auf Massaria-Befall untersucht.
Davon weist die Mehrheit von 226 Proben einen Fauleanteil von mehr als 50 %
auf. Wobei in dieser Gruppe hauptsichlich Feinéste (0 — 3 cm @) mit einer An-
zahl von 195 vertreten sind. Die Ursache fiir den erhohten Anteil an Feindsten
ist, dass hier die meisten Proben vorlagen. Dies kommt daher, dass an fast je-

dem Baum Proben am Boden liegender Aste genommen wurden.

Im Grobastbereich (5 - 10 cm @) wiesen 34 Aste einen Massaria-Befall auf.
Davon weisen 24 % einen Fiuleanteil bis zu 50 % auf, wihrend 10 Asten mit
mehr als 50 % Fauleanteil vertreten sind. Im Bereich der Schwachéste (3 — 5
cm @) wurden 33 Proben erhoben. In dieser Gruppe befinden sich 12 Aste mit
einem Féuleanteil von bis zu 50 %. Dagegen wiesen 21 Proben einen Féulean-
teil von mehr als 50 % auf. Mit einer Gesamtzahl von nur 6 Proben waren die
Starkéste (> 10 cm ) bei der Untersuchung vertreten, welche einen Fauleanteil

von bis zu 50 % aufwiesen.
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Tabelle 17: Verhiltnis Aststidrke zum Fauleanteil (in Prozent)

Fauleanteil
Astdurchmesser bis zu gesamt
50% mehr als 50%

Feindste 1 195 196

Schwachéste 12 21 33

Grobéaste 24 10 34

Starkaste 6 0 6

gesamt 43 226 269

Chi? Freiheitsgrade p

Pearson 152,17 3| 0,0000
Maximum - Likeli-

hood 139,40 3| 0,0000

(Quelle: HACKER - BFW, Statistische Auswertung zur Massaria-Krankheit 2008)

In Abbildung 36 ist die Balkengraphik mit den mittleren Prozentanteilen fiir
jede Kategorie des Astdurchmessers dargestellt. Da Prozentanteile vorliegen,

ist das geometrische Mittel die geeignete Maf3zahl.

Platanenkrankheit in Wien
Massaria

Astdurchmesser und Fiulnisanteil
1a
100
90
a0
70
B0
a0
40
30
20

Faulnisanteil in %
(geametrisches Mittel)

10 n= 196 K=133 n=734 n=6

Feindste Schwachiste Grob#ste Starkaste

Astduchmesser

Abbildung 36: Verhiltnis Astdurchmesser zum Féuleanteil (in Prozent)

(Quelle: Darstellung HACKER - BFW 2008)
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8.1 Situation der Massaria-Krankheit in Wien

Die Ergebnisse zum Auftreten und Verteilung der Massaria-Krankheit in den
stadtischen Wohnhausanlagen der Stadt Wien — Wiener Wohnen zeigen deut-
lich, das bisher nur ein geringes Ausmal} der Krankheit feststellbar ist. Auch
sind noch keine schwerwiegenden Schiden im Zusammenhang mit einem Be-

fall bekannt.

Nach den Untersuchungsergebnissen konnte die Massaria-Krankheit nur in
zweil Bezirken jenseits der Donau festgestellt werden. Das tatsdchliche Ausmaf3
der Krankheit kann jedoch nicht eingeschitzt werden, da sich die vorliegende
Arbeit nur auf Platanen im Bereich der Wohnhausanlagen bezieht. Zwar wur-
den Platanen sowohl in Griinanlagen, wie auch auf Parkplédtzen kontrolliert,
doch blieben StraBBenbdume unberiicksichtigt. Um das Ausmal} der Krankheit
in Wien einschitzen zu konnen, sind daher weitere Untersuchungen notwendig.
Sollte sich der Befall bei den Platanen in den Wohnhausanlagen verschlech-
tern, ist zu Uberpriifen, ob eine Verbesserung der Wasserversorgung in Tro-

ckenperioden dem Befall entgegenwirkt.

Al Platanen auf schlechteren Standorten werden stirker von der Massa-

ria-Krankheit befallen als solche auf besseren Standorten.

Trotz der sehr unterschiedlichen Verteilung der Baume auf die Standorte Griin-
flache und Parkplatz, ist ein erhohter Massaira-Befall im Bereich der Griinfla-
chen deutlich erkennbar. Die Tatsache, dass die Platanen dort tiber sehr viel
bessere Standortverhiltnisse verfiigen, scheint widerspriichlich. Jedoch kénn-
ten sich die Ergebnisse dadurch erkldren lassen, dass Baume, die auf schlecht
versorgten Standorten wachsen eher an schlechte Verhéltnisse angepasst sind
als solche, die bisher immer gut versorgt waren und die auf einmal eine Ver-

schlechterung / Verdnderung ihrer Standortverhéltnisse hinnehmen miissen.

Die Ergebnisse widerlegen, dass Platanen auf generell schlechteren Standorten

stirker von der Massaria-Krankheit betroffen sind als solche auf besseren
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Standorten. Auch die Ergebnisse aus dem Versiegelungsgrad unterstiitzen die
Aussage, dass schlechtere Standorte nicht unbedingt hoheren Massaria-Befall

nach sich ziehen (s. Kapitel 7.1.1).

A2 Kronenform und Befall durch die Massaria-Krankheit stehen in einem

Zusammenhang.

Die Ergebnisse bestéitigen den in der Praxis vorgefundenen Standpunkt, dass
die Massaria-Krankheit einen Einfluss auf die Kronenform der Platanen hat
(KEHR & DUIJESIEFKEN 2008). Allerdings zeigten gerade jene Bdume mit
starker Verlichtung den geringsten Massaria-Befall in der Unterkrone. Die In-
tensivuntersuchungen ergaben jedoch das gerade diese Baume in der Oberkro-

ne im Feinastbereich besonders starken Befall aufwiesen (s. Kapitel 7.1.2 ).

A3: Es besteht eine Beziehung zwischen Massaria-Befall und Alter des

Baumes.

Die Ergebnisse bestitigen den aktuellen Stand der Forschung zwar nicht dass
vor allem Bidume im Alter von 40 — 60 Jahren von der Massaria-Krankheit be-
fallen werden (KEHR & DUJESIEFKEN 2008). Es konnte in der vorliegenden
Arbeit gezeigt werden, dass Befall jiingerer Bdume durchaus vorkommt. Aller-
dings kann vermutet werden dass ein statistischer Zusammenhang zwischen
Baumalter und Massaria-Krankheit statistisch nachweisbar ist, falls die Stich-
probe deutlich erhoht wird und die Individuenzahlen in beiden Altersklassen

gleichméfBig verteilt sind.

A4: Vermehrter Abwurf von Feiniisten als Anzeichen der Krankheit.

Béume mit vermehrtem Abwurf von Feinésten zeigten in der Krone signifikant
weniger Massaria-Befall. Allerdings zeigten gerade die abgeworfenen Feinéste

fast durchwegs Massaria-Befall (s. Kapitel 7.3).

AS: Die Astexposition beeinflusst den Massaria-Befall.

Aufgrund der Ergebnisse kann bestdtigt werden, dass die Astausrichtung fiir

den Massaria-Befall von Bedeutung ist (RAMIN & KEHR 2008).
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A6: Die Massaria-Krankheit tritt an der Astoberseite nicht nur an der

Basis auf.

Die Auswertung der Ergebnisse bestdtigt, dass die Massaria-Krankheit nicht
nur an der Astbasis auftritt (DUJESIEFKEN & KEHR 2008). Ein Befall so-

wohl an Astbasis als auch an Astmitte kommt selten vor.

AT7: Es besteht ein Einfluss von Temperatur, Sommerwéirme und Nieder-

schlag auf die Massaria-Krankheit.

Im Rahmen der Untersuchung musste festgestellt werden, dass die Klimakarten
keine genaue Einteilung der Aufnahmegebiete zulassen, da die Uberginge der
einzelnen Klimabereiche flieBend waren und somit fast jeder Bezirk dieselbe
Einteilung aufwies. Eine Zuordnung in Kategorien war deshalb nicht moglich.
Des Weiteren konnte aufgrund der geringen Anzahl an Baumen in einzelnen
Zonen keine genauere Einteilung erfolgen. Dieser Sachverhalt wurde durch die
statistische Auswertung bestitigt. Die Uberpriifung der Hypothese 7. konnte

aufgrund der oben genannten Griinde nicht fortgefiihrt werden.

AS8: Kiinstliche Bewiisserung beeinflusst den Befall durch Massaria.

Da keine verldsslichen Angaben iiber regelméfige Bewédsserung der Griinanla-

gen existieren konnte diese Arbeitshypothese nicht tiberpriift werden.

A9: Stamm- und Wurzelschiden beeinflussen den Massaria-Befall.

Es ergab sich ein statistisch signifikanter Zusammenhang zwischen Ausfluss
und Massaria-Befall. Allerdings hatten Baume ohne Ausfluss signifikant hidu-
figer Massaria. Das bedeutet dass die Diagnose ,,Ausfluss* keinen Hinweis auf

Massaria-Befall liefert.

Die Béaume mit oberflachigen Wurzeln zeigten signifikant weniger Massaria-
Befall. Das Vorhandensein von oberflichigen Wurzeln gibt somit keinen Hin-
weis auf einen Befall. Daher ist dieses Merkmal nicht als Diagnosekriterium

geeignet.

Da bei Bdumen ohne Wurzelverletzungen signifikant hdufiger Massaria-Befall

auftrat kann man aus Wurzelverletzungen nicht auf einen Befall schlief3en.



8 Diskussion

Somit konnte kein Zusammenhang zwischen dem Massaria-Befall und oben
genannten Schidden festgestellt werden. Die Verletzungen im Wurzelbereich
und das Vorhandensein von Adventivwurzeln konnen demnach nicht als An-

zeichen der Massaria-Krankheit gewertet werden.

A10: Es besteht ein Zusammenhang zwischen Schnittmafinahmen vor

bzw. nach dem Jahr 2003 und der Massaria-Krankheit.

Es zeigte sich das Bidume bei denen keine Schnittmafinahmen durchgefiihrt
wurden einen signifikant hoheren Massaria-Befall hatten. Den wenigsten Mas-
saria-Befall hatten Baume an denen sowohl vor als auch nach 2003 Schnitt-
mafnahmen durchgefiihrt wurden. Daraus kann man schlieen das regelmafi-

ger Schnitt der Massaria-Krankheit vorbeugt.

Al1l: Die Massaria-Krankheit tritt in verschiedenen Kronenteilen in un-

terschiedlicher Intensitit auf.

Diese Hypothese kann bestitigt werden in der Unterkrone gibt es keinen Un-
terschied in der Befallsintensitdt zwischen Feinédsten, Schwaschisten, Gro-
bisten und Starkédsten. Mit der Hohe nimmt der Befall an Feindsten deutlich zu.
In der Oberkrone sind Grobéste praktisch nicht befallen. Daraus kann man
schlielen, dass die Gefahr fiir die Verkehrssicherheit von den Grob- und Star-
kisten der unteren und mittleren Krone ausgeht (WOHLERS 2005 CECH
2007, DUJESIEFKEN & KEHR 2008), auch wenn die Zahl der befallenen
Aste hier geringer ist. Der Astdurchmesser ist hier aber der entschiedene Fak-
tor, der zu beriicksichtigen ist. Der vermehrte Abwurf von Fein- und Schwa-

chisten stellt keine Gefahr fiir die Verkehrssicherheit dar.

A12: Es besteht eine Beziehung zwischen der Astanbindung und der Mas-

saria-Krankheit.

Es besteht ein hoch signifikanter Zusammenhang zwischen Astanbindung und
Massaria-Befall. Steil aufragende Aste weisen einen deutlich haufigeren Befall
auf. Dieses Ergebnis bestitigt die Untersuchungen von RAMIN und KEHR
2008.
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A13: Es besteht eine Beziehung zwischen Astdurchmesser und dem Féule-

anteil.

Die Ergebnisse belegen, dass der Erreger vor allem im Feinreisig vorhanden
ist. Laut Abbildung 34 wurde an 196 Feinésten (0 - 3 cm ) ein Faulnisanteil
von fast 100 % festgestellt. Schwachéste (3 - 5 cm @) mit einer Anzahl von 33
Asten wurden am zweit hiaufigsten befallen und wiesen einen Fiuleanteil iiber
50 % auf. Im Bereich der Grobiste (5 - 10 cm @) befinden sich 34 Aste, die
nur mehr einen Féaulnisanteil von unter 50 % aufwiesen. Die Starkdste (> 10 cm
) zeigen den geringsten Befall und auch die von der Massaria-Krankheit ver-
ursachte Féule setzt sich hier nur langsam fort. Ausgehend von den Untersu-
chungsergebnissen ist demnach der Faulnisanteil umso hoéher, je geringer der

Astdurchmesser ist.

8.2 Ausblick

Die Massaria-Krankheit, welche fiir viele Lander bereits ein groes Problem
darstellt, konnte im Bereich der Wohnhausanlagen der Stadt Wien nur in ge-
ringem Ausmal} festgestellt werden. Trotzdem kann eine Verschlechterung und
damit die Ausbreitung der Krankheit infolge des Klimawandels nicht ausge-
schlossen werden. Im Wissen um die Ursachen ist es auch weiterhin moglich,
die Platane als Stadtbaum zu verwenden. Ein Anstieg der Kosten fiir Aufwen-
dungen der Kontrolle und PflegemaBBnahmen wird sich zukiinftig nicht vermei-

den lassen.

Im Standort Stadt, der fiir keine Baumart ein idealer Standort ist, haben alle
Baumarten ihre spezifischen Krankheiten. Die Platane, die bis jetzt als wenig
anfillig galt, ist auch weiterhin im Gegensatz zu vielen anderen Baumarten mit
vergleichsweise wenigen Problemen behaftet. Die derzeitige Situation der Pla-
tanen in den stddtischen Wohnhausanlagen Wiens kann zum jetzigen Zeitpunkt
als noch nicht problematisch eingeschétzt werden. Dennoch ist ein achtsamer

Umgang mit der Krankheit zu empfehlen.
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Trotz des geringen Befalls der Platanen in den Wohnhausanlagen Wiens ist ein
aufmerksamer Umgang mit der Krankheit zu empfehlen. In vielen Lédndern wie
zum Beispiel in Deutschland und der Schweiz, stellt die Massaria-Krankheit

bereits ein grofes Problem dar.

Eine Schulung aller Verantwortlichen im Bereich der Baumpflege und Kon-
trolle mit dem Umgang der Krankheit ist notwendig. Nur so ist es moglich ge-
zielte Mallnahmen zu ergreifen und die Platane als Stadtbaum zu erhalten. Das
Wissen um die Biologie und Verbreitung des Pilzes ist Grundlage, um einen
Befall zu diagnostizieren und rechtzeitig handeln zu konnen. Wihrend der
Kontrolluntersuchungen an den Platanen wurde in Zusammenarbeit mit den
Baumpflegefirmen ein grofles Defizit an Wissen festgestellt. Im Erkennen der
Krankheit besteht demnach noch immer das groB3te Problem. Zwar ist fiir viele
Baumpfleger und Kontrolleure die Massaria-Krankheit an der Platane ein Beg-
riff, jedoch ist das Schadbild vielen immer noch unbekannt. Ein Befall kann
demnach nicht rechtzeitig behandelt werden und es kommt trotz regelmaBiger

Kontrollen zur Gefdhrdung der Verkehrssicherheit.

In Wien sind zudem zusétzliche Kontroll- und Pflegemafinahmen an den Plata-
nen notwendig, um auch weiterhin einen gesunden Baumbestand zu erhalten.
Vor allem die Totholzentnahme sollte sorgfiltiger und zeitnaher durchgefiihrt

werden, um den Befallsdruck in der Krone zu mindern.

Um die Platane als Stadtbaum weiter im Bestand zu halten, ist ein achtsamer
Umgang mit der Krankheit unbedingt notwenig. Im weiteren Umgang mit der
Massaria-Krankheit sind die Platanenbestinde in Zukunft weiterhin sorgfiltig
auf Anzeichen eines Befalls zu kontrollieren, um einer eventuellen Verschlech-

terung rechtzeitig entgegen zu wirken.

9.1 Méoglichkeiten der visuellen Baumkontrolle

Die visuelle Baumkontrolle wird durch den Umstand behindert, dass sich die

anfangs kleinen Nekrosen zunéchst nur auf die Astoberseite beschrinken. Da-



9 Empfehlungen fiir die Baumpflegepraxis

her ist im Anfangstadium ein Befall vom Boden aus nicht feststellbar. Im wei-
teren Verlauf der Krankheit vergrofern sich die Nekrosen jedoch und werden
durch ihre Ausbreitung seitlich am Ast sichtbar. Ab diesem Stadium ist es
moglich, anhand spezifischer Merkmale der Massaria-Krankheit einen Befall
in der Krone zu erkennen. Auch die Schwarzfirbung der Rinde verursacht
durch den Sporenausstofl und die darunter liegenden Fruchtkorper ermoglicht

eine Diagnose.

Aufgrund dieser Merkmale kénnen Aste wihrend eines Befalles umfangreiche
Symptome aufweisen, anhand dessen die Krankheit auch durch eine visuelle

Kontrolle feststellbar ist.
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Platanen zdhlen zu den beliebtesten Park- und Stadtbdumen und wurden seit
1960 in groBem Ausmal auf stddtischen Standorten gepflanzt. Vor allem ihre
Robustheit und besondere Widerstandsfiahigkeit gegeniiber Umweltbelastun-
gen, Krankheitserregern und ihre geringen Standortanspriiche machen diese

Baumart zu einem optimalen Stadtbaum (BARTELS 1991).

In den letzten Jahren ist an den Platanen die Pilzkrankheit Splanchnonema pla-
tani (Ces.) Barr in Erscheinung getreten. Diese bereitet in vielen Landern be-
reits gro3e Probleme. Die weitere Verwendung der Platane als Stadtbaum wird

aufgrund dessen diskutiert.

Vermutet wird, das der Pilz durch Trockenstress zum Pathogen wurde, denn
erst durch die steigenden Jahresmitteltemperaturen und lédngeren Trockenpha-
sen ist das Auftreten der Krankheit vor allen in wiarmeren Regionen festgestellt

worden (DUJESIEFKEN & KEHR 2008).

Ziel dieser Arbeit war es, das Auftreten und die Verteilung der Massaria-
Krankheit an Platanen am Beispiel der stidtischen Wohnhausanlagen der Un-
ternehmung Stadt Wien zu tiberpriifen. Zu diesem Zweck wurden 344 Platanen
auf Anzeichen der Krankheit untersucht und zahlreiche Laborarbeiten durchge-

fiihrt.

Die Ergebnisse der Untersuchung zeigen erhebliche Unterschiede in der Be-
fallssituation. Obwohl in den Wohnhausanlagen des Wiener Wohnens die Mas-
saria-Krankheit nachgewiesen wurde, hélt sich das AusmalBl des Befalls in
Grenzen. Die Krankheit kann daher anhand der Ergebnisse zum gegenwértigen

Zeitpunkt als nicht problematisch eingestuft werden.

Im Hinblick auf den Klimawandel und die damit verbundene Erhéhung der
Jahresdurchschnittstemperaturen konnte aber auch in Wien die Krankheit ver-
starkt in Erscheinung treten (DUJESIEFKEN & KEHR 2008). Eine voraus-
schauende Baumpflege und eine Verbesserung der Standortbedingungen im

innerstadtischen Raum, sind im Umgang mit der Krankheit zu empfehlen.
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Anhang

A.1  Formeln der statistischen Auswertung

Kontingenztafeln

Fiir eine Kontingenztafel mit r Zeilen und ¢ Spalten wird folgende Testgrofe

berechnet:

Gleichung 0.1 TestgroBe fiir x2 — Test auf stochastische Unabhéngigkeit
n ... Stichprobenumfang

n;; ... Besetzungszahl des Feldes in Zeile 1 und Spalte j

n; ...Zeilensumme

n; ... Spaltensumme

Unter der Nullhypothese der stochastischen Unabhéngigkeit (kein Zusammenhang
zwischen den Merkmalen) ist die Testgrofle asymptotisch ¥? - verteilt mit (r-1) * (c-1)

Freiheitsgraden (HACKER — BFW, schriftl. Mitt. vom 01.07.2008).

Hinweis:

Die o. a. Testgrofe ist die Statistik nach PEARSON. Die Berechnung der Ma-
ximum — Likelihood — Statistik erhédlt man aus dem Modellansatz des loglinea-
ren Modells. Die Formeln sind wesentlich komplizierter. Sie werden nicht an-
geflihrt, da bei vorliegender Untersuchung die Voraussetzungen fiir die An-
wendung des Tests nach PEARSON (z. B.: gentigend groB3e Besetzungszahlen)
erfiillt sind. Das erkennt man auch daran, dass beide Grofien nahe bei einander

liegen (HACKER — BFW, schriftl. Mitt. vom 01.07.2008).

Anpassungstest

Der Test priift die Ubereinstimmung einer empirischen Verteilung mit einer

theoretischen Verteilung. Bei der vorliegenden Untersuchung ist die theoreti-
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sche Verteilung stets die (diskrete) Gleichverteilung. Fiir k Kategorien (Klas-

sen) berechnet man folgende Testgrofe:

Gleichung 0.2 TestgroBe fiir x2 — Anpassungstest

k ... Anzahl der Kategorien
Bi ... beobachtete Haufigkeit in der Kategorie i
E; ...erwartete Haufigkeit in der Kategorie 1

Unter der Nullhypothese einer Gleichverteilung sind die erwarteten Héufigkei-

ten einfach:

Gleichung 0.3 erwartete Haufigkeiten bei Gleichverteilung

n ... Stichprobenumfang

(HACKER — BFW, schriftl. Mitt. vom 01.07.2008)
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